KALIBRASYON KAVRAMI VE ONEMI

‘Miih.Utgm.G. Tamer EREN Elektronik Ve Haberlesme Miihendisi
1.HIBM.K.I1g1 Kalibrasyon Laboratuvari Grup Amiri

YANSI -1 Bilindigi gibi 6]9&?}6 bilimi (metroloji) ve onun temel uygulama alanlarindan
biri olan kalibrasyon,giiniimiizde kaliteli mal ve hizmet Uretimi i¢in vazgegilmez unsurlardan

birisini teskil etmektedir,

CRALITELY

MAL VE RIZMET

Y

YANSI-2 Olcme teknolojisi insanoglunun tarihi kadar eskidir.Insanhigmn ilk evresinden
bugiine kadar gerceklestirdigi tiim teknolojik asamalar su veya bu sekilde onun dlgme yetenegi
ite yakindan ilgilidir.
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YANSI-3 Tarih boyunca insanoglunun zihnini mesgul eden,ancak 19 ncu ytizyilda
Avrupa’daki biiyiik sanayi devriminden sonra Kacimilmaz hale gelen teknolojinin her sahasinda
uluslararasi diizeyde kabul géren ve kullanilan 8lgiim standartlarinm bulunmasi,kullamilabilecek
sekilde  hazirlanmasi ~ ve  geligtirilmesi  konularim1  kapsayan  Slgme  bilimi
dogruluk,hassasiyet,kesinlik ve kalibrasyon gibi kavramlar: da beraberinde getirmistir.

DOGRULUK

EEE ) HASSASIYET

KESINLIK

KALIBRASYON |
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Gilintimiiziin atﬁm]ar arasindaki mesafeden g_élaksiler arasxﬁdaki mesafeye kadar hemen
herseyin ¢ok hassas bir gekilde Olgiilebildigi uzay cagi teknolojisinde asil hedef:mevcutla
yetinmek degil daha dogru,daha hassas dolayisiyla siirekli kalibreli sistemler olmustur.

YANSI-4 Olgme “alamindaki ¢oziilemeyen problemlerin,diger teknolojik sahalarda da
cesith sorunlara ve durguniuga sebep oldugu Avrupa’daki bilyiik sanayi devrimi sonras1 yaygin
ve seri iiretim faaliyetleri sirasinda anlagilmistir.Sanayi devrimiyle birlikte,gelisen teknoloji ve
sanayide liretim safhasinda ortaya ¢ikan problemler bu agamada kullanilmak {izere daha hassas
ve dogru Slglim metodlariyla test ve Slcti aletlerinin gelistirilmesini zorunlu kilmistir.
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Y ANSI-S Bu sistemlerin dogruluklarinin siirekli olarak giivence altina alinabilmesi icin de
tamimlanan veya {retilen -ana 6lclim standartlarinin ‘belii dogruluk “oranlarinda. kuilanic
seviyesine kadar .sanayiye aktartlmas: gerekmistir. Bu - ise -ana transfer = standartlaram
gelistirilmesi ve sistemlerin perivodik- olarak dogruluk ile kesinliklerinin kontrol edilmest ve
gerekli ayarlarin yaptlmasi anlamina gelen periyodik kalibrasyonlart ilé mtimkiin olmustur.Bu
amacla Olciim standartlars seviyvelendirilmis ve -her seviyede  bu “standartlarr. muhafaza
eden,bunlari kullanarak daha alt seviyedeki standartlar ile test 5l¢ii aletlerine periyodik kalibre

hizmeti veren kahbr&syon laboratuvarlart kurulmu§tur B@V]ece madem anlamdakl olgme ve
kalibrasyon zinciri olugtumlmu§mr
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YANSI-6 Giintimiizde sanayi seri liretime dayanmaktadir.Seri tiretimin 6n kosulu,bir

biitlintin olugturulmasi i¢in farkh yerlerde Uretilen birgok parcanin, blrblr]enyle be:lh toierdns
dahﬂmde uymast ve benzerlerxyle es ozeihklere sahlp OlmaSIdH‘ | :

il

YANSI-6

Ana transfer standartlan veya peryodik kalibre faali'ﬁétierinin eksikligi ﬁedeniyle
parcalarin fiziksel kimyasal,mekanik ve boyutsal ozelliklerinden birinin zaafa uframasi
halinde,sonucta meydana gelen Uiriin 1skartaya ayrilmakta ve tiiketici,verdigi paranin karsihfing
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alamamaktadir.Bu ise cok daha ciddi boyutlarda,toplumun huzur ve emniyetini dahi tehlikeye
diglirtip,cok biiyiik ekonomik kayiplara sebep olabilmektedir.Dolayisiyla hayatimmzin hemen
her safhasinda vazgecilmez olarak kullandigrmiz pek ¢ok iiriiniin kalite glivencesi entegre bir
kdlzbrasyon programmm yiritiilmesine siki bir §ekﬂde bagimhidir. - o |

YANSI--’? Endusmyal devrimm ik ag,amalarmda isletmeler aglszndan en buyuk -
1lerieme tiretim sonrast kalite kontrol kavraminin yayginlasarak- kullaniimasi olmustur.Belirl;
zamanlarda  diretimden  alman  numunelerin analizleri . sonucunda olusturulan
bilgilerie,pazarianan Uriinlerin kalitesini artirmaya y&nelik bu kavram,endiistrivel devrimin ilk
agamalarinda basartyla kullanihmistir.Ancak alinan kiigiik sayida numunenin incelenmesi
sonucunda gesitli istatistik yontemler kullamlarak iiretilen biitiin parcalar hakkinda karar
vermek her zaman yeterli olamamigtir.Buna ek olarak tiretimdeki patlama,yapilan her parcanin
teker teker mce]enmesxm de olanaksiz k11m1§t1r Bu neden]erle,ylrmmcx yiizyilin ortalarina
gelindiginde tretim sonrast kalite kontrol ybntemi gercek gereksinimin gerisinde kalmaya
baslamstir.Bunlara ek olarak wyine istatistiksel yontemlere dayanan " kabul edilebilir kalite
diizeyi " kavramimin da iiretimin bazi-alanlarinda uygulanmasinin son derece giic,hatta imkansiz
oldugu ortaya c¢ikmustir.Oncelikle insan saghglm ve giivenligini igeren konularda gereken
kalitenin %100 olma zorunlulugu " sifir hata " anlay:gzm vayginlagtirmaya baslamisgtir. dogal

olarak,bu gereksinimlerin sonucunda " kalite kontrolun ." lretim sonrasi yerine,iiretimin her
asamasinda yapiimasi giindeme gelmigtir. Bu konuda karsilagilan en biiytik problem de,bir
biitlinii olugturan parcalarn herbirinin yapim sirasinda 6rnekleme metodu ile kalite kontrolu
saglamanin neden oldugu biiyiik zaman ve kaynak kayb: olmustur.Bunun lizerine ara veya son
iirtin yerine,prosesin kontrolu 6n plana ¢ikmaya baglamistir. Bu ydntemde ise iirlin yerine proses
icin kabul edilen alt ve tist smirlar belirlenerek,son tirtiniin belirlenen normlarda olmasi saglanir.

| URETIM SONRASI KALITE KONTROL

87 kaBUL EﬂfLEBILIR KALITE DUZEYI

1 [P TP S  J PR SR

|||||

YANSI-7

Y ANSI-8 Uriin yerine prosesin kontrol edilmesi ve her gecen giin son iirlin icin kabul
Edi]ﬁtbl]li toleranslarin azalmasi,iiretime katkida bulunan biitiin unsurlarin bir sistemn olarak ele
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alinmasini gerektirmistir.Dogal olarak sistemin ¢egitli noktalarinda iyilestirilmeler yapilabiimesi
icin geri besleme mekanizmalarimn kurulmas: gerekmig ve bu da devamh bir geligtirme
stirecinin olusmastni saglamistir.Sistemin bir biitiin olarak ele alinmaya baglanmasi lizerine,
sictilebilirlik,belirsizlik,izlenebilirlik kararlilik  gibi metrolojide yaygin olarak - kullanilan -
kavramlar " kalite kontrolun " da vazgegilmez unsurlart haline gelmiglerdir. Fikir olarak ¢ok
giizel olmasina ragmen, kalite kontrolda sistemin bir biitiin olarak ele alinmasi,uygulamada
bliyiik giicliiklerle karsilasnustir.fsin karmagikligi, farkli konularda tiretim yapan kuruluglarm
sonuca ulasmak icin cok degisik yontemler kullanmasi ve basarinin tam olarak dlgiilebilir”
kriterlere  baglanamamast kalite glivenve sistemlerinin olusmasini’ olumsuz  yonde
etkilemiglerdir.Bunun en Onemli nedeni ise lizerinde uzlagma saglanrmg ve bir standarda
baglanmis tutarh bir yontemin eksikligi olmustur. o 4 | ke "
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~ YANSI8.

Y ANSI-9 Kalite glivence sistemi olarak da ozetleyebilecegimiz,sistemin bir biitiin olarak
ele alinmasit ve bunu yonlendiren startlarin olusmast ilk olarak ikinci diinya savast sonrast askers
liretiinde goriilmeye ba§lanmz§tlr.6nce]ikle Amerikan silahli kuvvetlen tarafindan satin alinan
malzemenin dretimlerint belli standartlara gére yaptlma zorunlulugu iilke capinda bir kalite
glivence sistemini olusturmugtur.Daha sonra sistemin,belirli degisikliklerie,biitiin  NATO
lilkelerince benimsenmesi itk uluslararas: kalite glivence sistemi olan AQAP ( Allied Qualty
Assurance Publications ) standartlarini olusturmustur. AQAP " in basaril bir sekilde kullantimast
sivil sektorde de ilgi uyandirmig ve Ingiltere’de BS 5750 standartlar serisi kalite glivence sistemt
uygulanmaya baslanmistir.Seksenli yilarin senlarina dogru da ISO tarafindan BS 5750 baz
alinarak ISO 9000 kalite giivence standartlar: serisi yayinlanmi§ ve aralarinda Tiirkiye’nin de
bulundugu bir ¢ok {ilke bu standartlari aynen kabul etmistir.
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YANSI-9

Burada belirtilmesinde yarar goriilen bir nokta ISO 9000 serisi standartlarin bir kalite
givence sistemi olusturdugu ve ancak bir model oldugudur.Bu nedenle ISO 9000 serisini
uygulayan bir firmanin Urtinlert mutlaka " ¢cok kaliteli " veya uygulamayan kurulusunkiler de "
kalitesiz " demek degildir.ISO 9000 bilyiik bir kolayhiktir.Yazili bir standart oldugundan . bu
sistemn uygulaninca yapilanlarin neler oldugu bellidir ve bu konuda tiretici ile miisteri arasinda
bir mutabakat saglanmistir.Buna paralel olarak bir firma ISO 9000 belgesi alarak mutlaka
lirlinlerinin kalitesini arttiracak demek degildir,ancak ISO 9000 belgesi almak icin yapilan
¢aligmalar kuruluslardaki eksik ve hatalarin kisa zamanda,acik¢a ortaya cikmasi agisindan son
derece faydalidir.Dogal olarak eksiklerini goriip bunlart gideren ve hatalarini diizelten
kuruluglarin tirtin kalitesinde bir artis ve maliyetlerde bir azalmamn goriilmesi de kacinilmazdir.

Avrupa’ya entegre olma amacimndaki Tlirkiye’nin,bu pazardaki biliyiik rekabet ortaminda
varligim siirdlirebilmest oncelikle "Yiiksek verimlilik ile diisiik maliyete kaliteli tiretim" ile
miimkiin olabilecektir,
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ve QE§IdiI‘idﬁkl artis ile gunnmuz ‘rekabet k0§ullarmda kaliteli tiretimin kac;zmlma?hgx nedemyle
Glgme biliminin dolayisiyla kalibrasyona verilen Gnemin daha ¢ok artmasi gerekli olmaktadir.

KALIBRASYONUN TANIMI

YANSI-10 Kalibrasyon;dogrulugu bilinen bir standart/Slgtim sistemi kullanilarak
diger bir standart,test/ol¢li aleti veya sistemin dogrulugunun oGl¢tilmesi,sapmalarin belirlenmesi
miimkiin ise ayarlanmasi veya raporlanmasidir.
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YANSI-11
cesitli tiriinlerin tiretilmesi ve tim insanhigin hizmetine sunulmasi beraberinde glivenilirlik kalite

ve standardizasyon ihtiyacimi getirmektedir.Bu ihtiyaglarn . karstlanmasimin itk kosulu
kalibrasyondur.Bu kapsamda kalibrasyonun amacy;iiretim agamasinda kullanilan tiim test/0lci
aletlerinin dogrulugundan emin olmak ve yapilan Olgiim iglemlerinin farkli yerlerde farkii
test/olcti aletleri ile tekrarlanmasi durumunda aym sonucun almmasini saglamak bir bagka
deyisle alinan 6lglim sonuglarin: standartlagtirmaktir. -
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KAL/BRASYON:;

DOGRULUGU BA./INEN BIR
STANDART/OLCUM SISTEM/
KULLANILARAK DIGER B/R
STANDART,TEST/OLCU ALET/VEYA
S/STEMIN DOGRULUGUNUN OLCULMES/,

SAPMALARIN BEL/RLENMES/ MUMKUN /SE
AYARLANMASI VEYA RAPORLANMASIDIR.

KALIBRASYONUN AMACI

Teknolojik gelismelerin {iretim endiistrisine yansttilmas: sonucunda
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IZLENEBILIRLIK (TARCEABILITY)

YANSI-12 Kalibrasyonun belirtilen amacina ulagsmasimin tek yolu zlenebilirhk
zincirinin  kurulmasidir.En genel  anlammiyla  izlenebilirligi  su  sckilde  tarif
edebiliriz.Izlenebilirlik;bir kalibrasyon laboratuvarinin iist seviyedeki bir laboratuvar tarafmdan
degerlendirilerek verilen kalibrasyon hizmetinin dogrulugu ile giivenilirhifinin garanti altina
alinmasi ve uluslararasi standartlara wyguniugunun saglanmasidir. BU kapsamdaskalibrasyon
laboratuvarinin en iist seviyedeki standartlari daha tist diizeydeki bir laboratuvar tarafindan
kalibre edilerek test/Bleii aletlerimin dogruluklar giiventlir referanslara
dayandiriimaktadir. Ayrica bu tiir standartlara sahtp olan kalibrasyon
laboratuvarlanmin;personel,standart.iiretim ve kalite kontrol sistemi  gibi konularda
degerlendirilmeleri {ist' seviyedeki bir laboratuvar tarafindan yapilarak laboratuvar sertifiye
edilmekte,verilen kalibre hizmetinin dogrulugu ile glivenilirligi garanti altina alinmakta ve
uluslararasi standartlara uygunlugu saglanmaktadirBu sistem; izlenebilirlik" yada Ingilizce
karsilig1 olan "traceability” olarak isimlendiriimektedir.

Boylece iiretimin cesitli kademelerinde kullanilan test/Ol¢li aletlerinin  de,sertifiyel
kalibrasyon laboratuvarlart kanaliyla izlenebilirligi saglanmakta ve laboratuvar tarafindan
olusturulan kalibreye cagri sisten yam recall ile taklp edilmektedir. ‘

BIR KALIBRASYON LABORATUVARININ
ST SEVIYEDEKI BIR LABORATUVAR

TARAFINDAN DEGERLENDIRILEREK

VERILEN KALIBRE HIZMETININ
DOGRULUGU ILE GUVENILIRLILIGININ

GARANTI ALTINA ALINMASI VE

ULUSLARARASI STANDARTLARA

UYGUNLUGUNUN SAGLANMASIDIR,
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MILLI OLCUM MERKEELERENEN HEYERARSHK YAPESH

YANSI-13 Aym zamanda her lilkede bulunan/bulunmas: gereken milli Slgtim
merkezlerinin de kendi aralannda izlenebilirlikleri vardir.Bu merkezler arasinda transter
standartlar: vasitasiyla izlenebilirlik saglanarak uluslararasi bir dogruluk elde edilmekte olup
diinyadaki olcii ayarlar sisteminin en {ist kurumu olan Milletleraras1 Ol¢li Ayarlar Biirosu’na (
international Bureau Of Weights And Measures ) ( BIPM ) izlenebilithk saglanmis
olmaktadir.Boylece yapilan tiim  &lclimlerin  diinyanin  heryerinde aymi  olmasi
saglanmaktadir. Yansida bazi gelismis iilkelerin Milli Olciim Merkezleri'nin BIPM ile olan
hiyerarsik yapist verilmektedir,
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YANSI-13

YURTICI KALIBRASYON MERKEZLERI

Diinyada ywminci yiizyihn baglarinda ulusal ve uluslararast metroloji sistemlerinin
olusmast ve ikinci diinya savasindan sonra kalite giivence sistemlerinin ortaya ¢ikmasint ne
yazik ki Tiirkiye cok gerilerden izlemistir.Her ne kadar Osmanli Imparatorlugu 1875 yilindaki
metre konvansiyonunun kurucu tiyeleri arasinda bulunduysa da uzun yillar ne iilke 1¢inde bir
faaliyet gozlemlenmis,ne de uluslararast sisteme entegrasyon acisindan her hangl bir cidd
girisimde bulunulmustur.Cumhuriyetin ilk yillarinda kabul edilen Olcli ve Ayarlar Kanunu
dogru yonde atilmus ciddi bir adim olmasina ragmen isin sadece hukuksal yoniine bir agtkhk
getirmistir. Konunun teknik yOnden ele alinmasi: Silahli Kuvvetlerin girigimlent ile giindeme
gelmis ve ilk metroloji laboratuvar: kurulma ¢alismalar: Hv. K.K.1ig1 biinyesinde altmigh yillarda
basglamistir.

YANSI-14 Kara ve Deniz  Kuvvetleri’nin  blinyesindekt  kalibrasyon
laboratuvarlarimin  izlenebilirliklert  bulunmamaktadir Hy. K.K.11gt  bu alanda Tirkiye'de
Onctiliigi yaparak,ucus emniyetim en tst dlizeyde tutabilmek amaciyla envanterinde bulunan
tiim test/6lcii aletlerinin periyodik olarak kalibre edilmesini dngdrmtistiir.
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Y ANSI-15 Bu amagla ABD Hava . Kuwetlerlmn yuriittigi AIR FORCE
METROLOGY AND CALIBRATION PROGRAM ( AFMETCAL ) programma dahil
olunmus ve ilk kalibrasyon laboratuvari MALATYA ’da kurulmustur.Bu laboratuvar 1969
yilinda Akincr'ya ,1972 yilindada bugiinkii yert olan 3 ncii Hava fkmal Bakim Merkezi
Komutanhgr’na tasinmistir.Daha sonra bu laboratuvara ilave olarak kurulan 1 nei Hava Tkmal
Bakim Merkezi Komutanligi'na bagli Type IIA, 2 nci Hava Tkmal Bakim Merkezi Komutanlig
ve 4 ncii Us Komutanhgr’na bagh Type IIB, 6 nc1,8 nci ve 9 ncu Us Komutanhklarma bagl
olarak ta Type IV seviyesinde gorey yapmakta olan taplam yedi adet kalibrasyon laboratuvari
Hv.K.K.Iig1 basta olmak iizere Silahli Kuvvetlerinin lhtiyac; duydugu alanlarda ve doner
sermaye kanaliyla sivil sanayi kuruluglarlmn kalibrasyan ihtiyaclarm kar§1larnak lizere hizmet
etmektedir. ABD Hava Kuvvetleri Ol¢me ve Kalibrasyon Programi hava ve yer silah
sistemleriyle ,bunlarin destek umtelerlnzn bakim ve idamesinde kullanilan tim test ve olgii
aletlerinin dogruluklarinin ve giivenilirliklerinin Snrekhllgml saglamak iizere baslatiimis disipline

bir programdir.Bu ise tiim test ve ol¢ii aletlerine periyodik olarak kalibre hizmeti verilmesiyle
ve cihazlanin dogruluklarimn National Institute For Sandarts And Tﬁchmlogy ( NIST ) °de
bulunan milli dl¢lim standartlarma kadar 1zleneb1hr]zg1n1 saflamakla miimkiindiir.Boylece
sistemlerin tek baglarma dogruluk ve giivenilirlikleri yaninda gorevlerini basarabilmek igin
irtibatli olduklart diger sistemlerle de uyumlu halde bulunabilmeleri garanti altina alinmg olur.
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YANSI-15

nin tim diinyaya yaytlmis bulunan kahbrayon laboratuvariar: ile test ve olcii aleti kullanicilar
olan diger birlikler bulunmaktadir. AGMC Hava Kuvvetleri’nin en iist seviye laboratuvari olan ™
Hava Kuvvetleri Olgiim Standartlart " laboratuvarlarina sahiptir.Bu merkez programin
yiiriitiilmesinde asil sorumlu olarak diger birimlerle koordine ederek,ihtiyac duyulan 6l¢lim
cesitlerine ve dogruluk oranlarina gére programin  esaslarini,hedeflerini,politikasim  ve
ihtiyaclarint belirler.Alt seviyedeki kalibrasyon laboratuvarlarina ve gerektiginde kullanici
birliklere miihendislik destefi saglar.Ayrica bu laboratuvarlara ait referans standartlarinin
kalibre ve onarimlarim yaparak izlenebilirliklerint saglar.Laboratuvarlan deerlendirmeye tabi
tutarak yeterli gordiiklerini belgelendirir ve cesith rehberlik hizmetlerini sunar.Tiirk Hava
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| Kuwetleri’_’ﬁe bagh kalibrasyoh laboratuvarlari en son KASIM-1993 tarihinde deﬁeﬂendimeye
‘tabi tutulmug ve Ustiin bagarilarindan dolayt AGMC seref listesine girmeye hak kazannuslardir.

YANSI 16 Metmloy alaminda Hava Kuvvetleri'nin baglatmz§ oldugu caligmalar,1972
yzlmda Turklya de " Ulusal Metroloy Merkezi " kurulmas: amactyla baglatifan calismalarla
devam etmigtir. Ancak bu konuda olusturulan komiteler,bilirkisi gruplari,yillarca bir sonuca
varamadan galz§m1§lar ve ortaya somut bir adim i¢in gereken doneleri ¢tkaramamuglardir. Bunun
lizerine 1982 yilim baglnda Bagbakanhk b{)yle bir merkezin kurulabilmesi icin gerekli olan
fizibilite calismasim TUBITAK tan isternis ve yaptlan’ caligmalar sonucunda olusan rapor ayn:
yilin Aralik ayinda Bagbakanlik’a ‘sunulmustur. Raporun ¢esitli kuruluglarca incelenmesinden
sonra Bagbakanlik 1983 yilinin Temmuz ayinda primer seviyede bir ulusal metroloji merkezinin
TUBITAK tarafindan Gebze’de Marmara Arastirma Merkezi biinyesinde kurulmasini 1stemis ve
bu konuda gereklz olan kaynagin aranmasing aym yil- baglanmistir. 1984 yilimin Aralik ayinda
UNIDO’dan saglanan miitevazi bir proje ile TUBITAK biinyesinde ilk metroloji
laboratuvarlarinin kurulmasina baglanmistir.Bu laboratuvarlarinin temel amacr altmigl yillardan
beri Silahli Kuvvetler bunyesmde kurulmug veya kurulmakta olan ikincil seviye laboratuvarlarla
yine diger kuruluglarin sahip oldugu alt seviye laboratuvarlar icin gerekli olan kalibrasyon
hizmetlerini vererek uluslararas: sisteme entegrasyonlarini saglamaktir.

Kurulan iaboratuvarlarm zamanla yetersiz kalmas: ve ¢ok kiiclik Olgeklerde baglayan
hizmetlerin giderek gelismig bir organizasyona gerek duymas: tizerine, TUBITAK Yonetim

Kurulu,1992 yils Ocak ayinda Ulusal Metroloji Enstitiisti’nt ( UME ) kurdu.

Ayrica sanayinin her kesiminde kullantlan test/0lgii aletlerine kalibre hizmeti verebilecek
ikincl seviyede kahbrasyc-n merkemde Tiirk Standartlarl Enstitiisit ( TSE ) tarafindan
isletilmektedir.
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KALIBRASYON LABORATUVARI

YANSI-17 1 nci Hava lkmal Bakim Merkezi Komutanligi  Kalibrasyon
Laboratuvar1 Tip A seviyesinde bir kalibrasyon laboratuvari olup 40 personeli ile gorev
yapmaktadir Kalibrasyon laboratuvarinin mevcut kalibre alani 660 m2 olup bunun 144 m2’lik
kisrmi 100.000 sinifi toz kontrollu temiz bir ortamdir.Bu ortamin ¢evre sartlari,bunun diginda
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TOPLAM KALIBRE ALANI : 660 m2 |

“»CEVRE KONTROLLU ALAN : 660 m2 |
= 144 m2 §

YANSI-18 Hv X.K.Iig tim birlik ve kurumlarinda kullandigr test/olgii aletlerini bir
program dahilinde peryodik olarak kalibre ettirmektedir.Bir yonerge dahilinde uygulanan bu
programda sorumluluklar ve gorevier belirlenmis durumdadir. 1nci Hava Ikmal Bakim Merkezi
K.igr kalibrasyon laboratuvari sorumlulngunda bulunan test/dl¢ti aletleri envanterinin,son
yillarda yaklasik %15 oraminda bir artig gostermesine paralel olarak is yiikii de siirekls
artmaktadir.Yansida da gorilecegi gibi laboratuvarin kurulusundan bu yana gegen 12 yillik siire
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Y ANSI-19 Envanterin son durumuna gore 1995 yilt i¢in recall programi 11691 adet
olarak belirlenmis olup envanterin devamli artmast gozoniinde bulundurularak 11800 adet
test/ol¢ti aletinin kalibrasyonu planlanmusgtir.
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Kalibrasyon laboratuvari,bdlgesel kalibre /onarim sorumiuluklarinin yam  swa
Hv.K.K.1ig1 envanterindeki Jet Motor bremzelerinin,yag analiz ve hidrolik analiz cihazlarinin
yerinde kalibre/onarimlarindan  da sorumludur.Bu nedenle yilda 60 ekibin,yerinde
kalibre/onanim amaciyla diger birliklere goreviendirilmest ~gerekmektedir.Ayrica fabrika
icerisinde kullanilan imalat ve test tezgahlarinin, flowmetrelerin ve litreglm dlctim sistemlerinin
de gerkli periyodik kalibreleri yerinde yapiimaktadir.

Y ANSI-20 Test/0l¢i  aleti  kulamicilart  ellerinde  bulunan  cthazlart  kalibre
koordinatdrlert vasitasiyla kalibrasyon laboratuvarina bildirerek test/olgu aletinin  recall
programna alinmasint saglar.Bdylece laboratuvar tarafindan periyodik olarak kalibre cagrilar
yapilan test/olcli  aletlerinin laboratuvara gelerek kalibrelerinin . y&plimd‘SI Saglamr Herbir
test/6lcii aletine Tanitim Numarast ( ID.No ) verilerek bllglsayar (}rtdmmd& takip edilmesi
temin edilir.
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Kalibrasyon Laboratuvar,HV.K.K."ligt ihtryaclarmm yamsira_ _sahip oldugu altyapr ve
egitimli personeliyle sivil sanayi kuruluglarina da biiylik hizmetlerde bulunmaktadir.Kalite ve
onun vazgeciimez bir parcast kalibrasyonun dnemini kavramis olan Tiirkiye'nin belli baslh
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biiylik ~ kuruluglars, izlenebilir  kalibre ihtiyaglarlnl LHIBMK. Iig1 - Kalibrasyon
Laboratuvari’ndan Doner Sermaye Genel Miidiirliigii araciligt ile almaktadirlar. Yapilan her
kalibre sertifikalandirilmakta ve izlenebilirlik saglanmaktadir.

1.LHIBM.K.hig1 Kalibrasyon Laboratuvar:, Tiirkiye’de kalibre bilincini  gelistirmek
dolayisiyla kalitenin yiikselmesiyle tiiketiciye daha dayanikh mal satmak ve uluslararas:
gecerliligi olan kalite belgelerine -sahip olarak ihracat miktarinda biiyiik artislar saglamak
amaciyla sivil sanayi kuruluslarina verdigl destegi her zaman siirdiirmege devam edecektir,
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