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Ozet

Kiitle dlciim bilyiikliigiine ait ol¢lim birimi Kg olup, Fransa’da Paris yakinlarindaki
Sevres’de muhafaza edilen uluslararasi kilogram prototipinin kiitlesi bir kg olarak kabul
edilmistir. Kiitle, bir cismin {izerine etki eden bir kuvvete karst o cismin gosterdig
eylemsizlik yada yergekimi ivmesi nedeniyle cismin sahip oldugu agirhik olarak ifade edilir.
Bir cismin kitlesi tarttmla belirlenir. Kiitlede izlenebilirlik yapilan 6l¢iim sonuglarinin Ulusal
Kilogram Prototipine, kesintisiz bir karsilastirma zinciri boyunca baglanabilmesidir.

1.Girig

Bir fiziksel biiyiikligi Olgebilmek igin referans bir blyiikliige, bu bilylkligl ifade
edebilecek birime ve Olclim cihazina ihtiya¢ vardir. 1960 yilinda yapilan 11. Olciiler ve
Agurliklar Genel Konferansinda kisaca biitiin dillerde SI olarak gosterilen uluslararasi birim
sistemi kabul edilmis olup, bunlar metre, kilogram, saniye, Amper, Kelvin, mol ve
kandeladir.

Kiitle birimi kilogram, Fransa’da Paris yakinlarindaki Sevres’de BIPM’de (Bureau
International des Poids et Mesures) muhafaza edilen Uluslararasi Kilogram Prototipinin

kiitlesi olarak 1889 yilinda 'yapilan birinci Olciiler ve Agirhiklar Konferansinda kabul
edilmistir.[1]

Kiitle birimi kilogram, yogunlugu 21.5 ke/m’ olan %90 platin ve %10 iridyum
alasimindan yapilmis, 39 mm yiiksekliginde ve 39 mm capindaki silindir bigimindeki agirlik
olarak kabul edilir.

Kiitle birimi diger temel birimler ile karsilastirildiginda temel farkliliklar ortaya cikar,
en belirgin fark kilogram biriminin tanimlanmasi ve gerceklestirilmesinde belirli bir nesneye
baglt kalinmasidir, yani temel birimler arasinda sadece el yapimi olan nesneden bir kilogram
tamimianmak zorunda kalinmigtir. Basing, kuvvet, enerjl gibi tiiretilmis birimlerin, ayrica
temel birim olan Amperin, moliin ve kandelanin tammlanmast kiitle birimine baghdir. Bu
temel birimler arasindaki baglantiy1 anlayabilmek igin, bu birimlerie ilgili kabul edilmig olan

tammlar incelenirse;
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Bu'msmmmaddemikwlan kiitleyi bulmak icin tarn aletleri ve agirlik parcalas kullaniie,

":':":"":"'-":f-Yapllan tartmyisleminin sonunda:bir-takmy duzeltmeler yaprtarak-ozellikle *havanm kaldirma ="

Amper (A), elektriksel akim siddetine ait temel Ol¢lim birimidir. Boslukta birbirierinden bir
metre uzaklikta bulunan ihmal edilebilir dairesel kesitli sonsuz uzunluktaki paralel iki dogrusal
1letkandeﬁ geciriidiginde, bu iletkenler arasinda metre basina 2x107 Newtonluk bir kuvvet
olusturan, zamanla deg1$meyen elektrik akim §1dde‘i’.ldlr Bu tamim kiitleye ait agirhik kuvveti
ile akim siddetinin yarattifr elektrodinamik kuvvefi dengeleyen bir akim terazisi ile
gerceklestirilir,

Mol(n), 0.012 kﬂ%}gram karbon 2C elementinin igerdigi atomlarin sayis: kadar madde yapis
elemanlar: bulunduran bir sistemin madde miktarina esittir.

Kandela(cd), belirli bir dogrultuda 540x10"* Hz frekansli monokromatik 1gimim yayan ve o
dogrultudaki 1sinmin siddeti 1/683 W.sn? olan kaynagin siddetidir.[2] Sonugta birimlerin
kiitle birimine baghlif acikca gorilmektedir.

2. Kiitlenin Tanmm

- Kitle, doga olaylarini arastirmakta yardimer olmak {izere bilim adamlar tarafindan
kabul edilmis kavramlardan biridir. Bu kavram kendilifinden doganin gésterdigi sekliyle
bulunmayip, insanlar tarafindan ortaya cikarilmustir. Fiziksel bir biiyiiklik olan kiitle, bir
cismin i¢ zelligini gosteren bir bityiikliiktiir.

Kiitle, bi r cismin tizerine etki eden bir kuvvete karsi o cismin gosterdigi eylemsizlik,
ya da yercekimi ivmesi nedeniyle cismin sahip oldugu agirlik olarak ifade edilir.

Klasik mekanikte kiitle kavrami, 1700°lii yillarda Newton tarafindan getirilmigtir. Kiitlenin
modern soyut kavramin fizige getiren Euler olmugtur. Boylece bir cismin kiitlesi, kuvvetin
ivmeye oranindan hesaplanan bir niimerik deger olarak bulunmustur. [F=ma])

kuvvett" diizeltmesi yapilarak elde edilen deger deger kiitledir, Havamin kaldirma kuvveti
diizeltmesi yapilmaksizin elde edilen deger konvensiyonel kitle degeridir.

Konvansiyonel tartim degeri, 8000 kgm’ yogunlugundaki bir referans agirlik, 20°C’de
bir agirligt 1,2 kgm” hava yogunluunda dengede tutuyorsa, bu agirliga aym birimin
kullamimast sartiyla referans agirhigin kiitlesinin sayisal degerine esit bir sayisal degerdir
denir. |
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Bu tamim, kiitle belirlemelerinde daha kolay bir tartim iglemini saglamak i¢in - OIML
(Organisation Internationale de Metrologie Legale) tarafindan tammlanmustir. (3]

Konvansiyonel tartim degeri kesin olarak tammlanmg ve belirlenmis yan sartlari olaﬁ bir
~ degerdir. Yan sartlar; referans agirigin yogunlugu, hava yoguniugu ve ortam sicaklifidir.

Yeryiiziinde duran bir cisim yergekimi kuvvetinden bagka diinyanin donmesi sebebiylé
olusan merkezkac kuvvetinin etkisinde kahr. Bu iki kuvvetin vektorel toplam:. agirhik
kuvvetini verir. CIPM (International Commitee for Weights and  Measures)’in 3.
konferansinda alinan karara gore agirhk, bir gesit kuvvet olup yerel yergekimi ivmesi ile
cismin kiitlesinin carpimi olarak kabul edilmistir. [G = mg]

Klasik mekanikte kullanilan formiillere gére eylemsizlik kiitles1 ve aglrlzk kutlﬂsmm
birbirleriyle orantili oldugu agikga goriilmektedir; Bu orantililik kiitlelerin karsilastirilmasi i¢in
terazilerin(komporatorlarin) kullaniimasinin uygunlugunu gosterir.

3 Kuﬂ;lede Izleneb:hrhk

- Metre Konvanstyonuna dahzl olan “lilkelere Uluslararasi Kzlogram Pmtoupmden
ti.iretﬂmm olan Ulusal Kilogram Prototipleri verilmigtir. Kilogram fizik sabitlerinden herhangi
birine bagli olmayip, kiitlesi sabit kabul edilen bir cisme baglanmigtir. Bunun neticesinde
birimin miimkiin olan en biyiik dogrulukla iletilebilmesi igin kiitle standartlar1 hiyerarsik
yapist kurulmustur. Tablo 1’ de goriiliicegi gibi kiitle biriminin iletilmesinde hiyerarsik zincirin
en istliinde BIPM'deki Uluslararasi Kilogram. Prototipi bulunmaktadir. Ulkelere ait olan
Ulusal Kilogram Prototipleri BIPM’in primer standartlar ile kargilagtirtlirlar. Bu kargilagtirma
iglemleri uzun araliklarla yapilir. Boylelikle Ulusal Kilogram Prototiplerin zarar ‘gbrmesi
onlﬁnml§ olur.

Turkwe 54 nolu Ulusal Kﬂogram Protoupme sahlpur 1953 ve 1993 yzllarmda BIPM’ de
yapilan kargilagtirmalara katilmigtir, Karsilagtirma sonucunda Ulusal Kilogram Prototipinin
kiitlesi:

= 1'kg '+ 0.234 mg
Toplam belirsizlig::
= + 0.0023:mg oldugu bulunmusgtur.
Ulusal Metroloji Enstitiilerinde izlenebilirlik, Ulusal Kilogram Prototiplerden gidilerek o
enstitiiye ait olan primer standartlara aktanlir. Bu standart kiitleler genellikle paslanmaz

celikten vapildigs gibi pirmgten de yapilabilir. Bu islem cok onemh olup, titizlikle
yaptmalidir. Ciinkti 21,5 gem™® (Pt-Ir) yogunluktan, yakiagik 8,0 gem’ ? (Celik, Piring) olan
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yoguniuga gegerken havanin kaldirma kuvveti etkisinin belirsizligi terazinin ve diger etki eden
faktorlerin belirsizliginden daha biiytktir. |

Primer standart; kiitle standartlar icerisinde en yﬁkSek metrolojiksel 6zellige sahip
olan standartdir. Bu primer standartla dilke i¢indeki Olgli ve Ayar Dairelerinin, firmalarin ve
enstitiilerin referans standartlan kalibre edilir. ¢

Referans standart; genelde kiitle standartlari icerisinde en yiiksek metrolojiksel vasfa
sahip olan ve bu kiitle standartlariyla yapilan olgiimlerin kendisinden elde edildigi standartdur,
Bu referans standartlar ile de kontrol ve kullanim standartlar: kalibre edilir. -

Kontrol standardi; terazi veya agirlik kalibraéyonlﬁrznda veya kontrollerindé rutin
olarak kullamlan ve genelde referans standardi ile kalibre edilmig standartdir.

Bu hiyerarsik zincirle pazardan bir kilogramhik bir elma almak icin kullanilan: a@ﬂiklarm
dogruluklart belirlenerek, ayrica bir ilag firfnasxmn 100 mg’lik bir ilac1 iiretebilmesi icin, bu
amacla kullandif: terazisinin dogrulugundan emin olmak zorunda oldugundan, bunun iginde
corazisini kalibre etmede kullandig1 agirhiklarn dogruluklan belirlenerek kalitenin kontrol
altina aldigani, hem dreticiyi hemde tilketiciyi koruduguniu, halkin yasam seviyesini ylikseltigi
“ve halkin saghikli bir sekilde yasamasim sagladig anlagiir. :
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