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PISTONLU BASINC STANDARTLARINDA EFEKTIF ALAN VE
ALAN DEFORMASYON DEGERLERININ BELIRLENMESI
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- Basing Olgeginin. - olugturulmasinda, izlenebilirligin - saglanmasmda ve basing
standardlarimn szelliklerinin belitlenmesinde piston silindir iinitelerinin efektif alan ve alan
deformasyon degerlerinin belirlenmesi onemli bir yer tutmaktadir. Bu ¢aligmada, dogrudan
karsilastirma’ yontemiyle basmg standardlanmn efekﬁf alan Ve deformasyon degerlerinin

belzrlenmem anlat11m1§nr

1. Girig

Primer basin¢ standartiarindan, pistonlu basing standardinun ana elemam olan piston-
silindir finitesinin efektif alarinin, alam: bilinen bir bagka piston silindir Gnitesiyle dogrudan
karsilastirma yapilarak' belirlenebilmesi icin, iki piston-silindir Unitesinin ortak bir basing
sistemine ‘baglanmas: gerekir (Sekil 1). . * |
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Sekil 1. Piston Silindirlerin Dogrudan Karsilagtirildifi Deney Diizenegi

Karsilagtirilan piston silindir tniteleri tzerindeki agirhiklar (w; ve W,) hassas bir
sekilde ayarlanarak denge konumu olusturuldufunda, iki sistem.de aym basinci 6lgmektedir.
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Denge konumunun olusturulmasi, 6lgﬁﬁmler_in en onemli Kismin 0_1u§m:maktad1r.
2. Denge Konumunun Olusturulmasi

Aymi basing ortamina bagh iki piston silindir linitesi arasinda denge konumunun olusup
olusmadigina, farkls iki yﬁntem izlenerek karar verilebilir. Birinci yontem, sistemdeki akisin
tetkikine, ikinci yontem ise sistem basincinim izlenmesine dayanir.,

2.1. Akisa bagl yontem

- Her bir piston silindir {initesi tizerindeki kiitleler yaklagik olarak gereken ¢aligma
basincina gore ayarlanir. Iki tinite arasindaki vana kapal iken, pistonlarin silindir icerisindeki
dogal diisme hizlari Olglildiikten sonra aradaki vana acilir ve pistonlarin ‘vana a¢ilmadan
onceki dogal diigme hizlarina erisilinceye kadar, bir bagka deyisle 'denge konumuna
ulagitlincaya kadar, pistonlardan birisi iizerine kiitle degerleri miligramlar mertebesinde olan
kiiclik agirliklar ilave edilir. Denge konumuna ulasiidifinda artik, iki piston silindir {initesi
de ortak bir "R" referans seviyesinde aynt basinci Slger. Bu sirada iki sistemi birbirine
baglayan hatta akis yoktur [1]. | |

2.2. Basinca bagli yontem -~ = - o % B

Sisteme baglanan fark basinci dlcer fizerinden okunan basing fark sifir oluncaya kadar
piston silindir uniteleri lizerindeki kiitleler hassas bir sekilde ayarlamr. Fark basinc: oicer
tzerinden okuma yapmadan finct:; sistemin yaklagik olarak denge durumuna gelmis olmasi
gerekir aksi halde yiiksek basing farkliliklart aradaki basing doniistiiriictisiine zarar verebilir

[1].
3. Efektif Alan ve Befﬁrmasym Degerlerinin Belirlenmesi
Bolim 2 '-’de anlatilan kargﬂaﬁtlrma metodu uygulanarak sistem -"deﬁ'gej,re ﬂlagtlgmda

ortak bir, "R" referans seviyesinde piston silindir tinitelerini dengede tutan basinglar birbirine
esittir (P, = P,). | . | S o L5

y L
Posok N (1)

g ..

ve
P = B
1 R
P, = P, oldufundan;

TR, T &)

| 4, A4, ) |
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Boylece efektif alanlarm oram, diizeltilmis agirhk kuvveti W; ve W, deferlerinin |

oranina esit olacaktir. A, ve A,, karsilastirilan iki piston silindir {initesinin (p) calisma basinct
ve (t,) sicakhfindaki efektif alanlarin gOstermektedir.

A, = Ay, - (0 +app)y - TL+ N - @ - 20)] (5)
A, = gy, - (L rapp) - L+ N, - (- 20)] (6)
1se, .
W, (g, - (1 +a.p)[1+ N - 20) 7
W, @y, - A +ap) [+ N0 -20)]
Buradan,
W, - [+ M@ - 2000 (g, - A +app) ®)

W, - [1 + A\.@, - 20)] T @,,0, - A *a.p SR

Boylece, ortak bir basing ve ayni referans sicakliginda efektif alanlar oranimn (Rp’ﬂin).,
sivi kolonu etkileri b, , h, ve piston silindir {initelerinin sicakhik farklihiklan icin diizeltiimig

denge konumu yiiklerinin oramna esit oldugu gOriilmekiedir.

Sonugta; R,

R
PO arkf ek, . PR L T T T P RS PN T PSR P S O R S e RO P T T N PRy

esitliginden hesap edilebilir.

Ayni zamanda,

- (Agap)y (1 + a,p) | (10)

Yukaridaki (10) esitliginde basitlestirme yapilarak,
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R, =R, - [1+(a - a)pl

(11)
seklinde yazilabilir [2].

R, orani, kuvvetler oramindan ( (9) numarali denklemden ) hesap edilerek uygulanan
basincla iligkisi grafife aktarilabilir (Sekil 24

s
g il
% , / dr
ﬂd”* /
: - a
d dR
E Egim EI;-=R,}(&,-&2)
i

Uygulanan basing, P

Sekil 2. Efektif Alanlar Orammn Uygulan Basing Ile Degisim Grafigi

Dogrunun y eksenini kestigi nokta, bir bagka deyisle R, erammn P=0 ’daki degeri
R, degerini verir. Dogrunun egimi ( alanlar oraminda uygulanan basincla olusan degigim ,
dR/dp ), karsilastirtlan piston silindir tinitlerinin deformasyon katsayilarinin farkina baghdur.

Rﬂ - (A0,20)1 o ) (12)
(A{},zﬂ)z h | |
ve egim;
dR
dp =R, - (a, - a) 3)
Boylece eldeki verilere en iyi dogru uydurularak, degrunu'n y eksenini kestigi nokta
ve egimi bulunabilir ve (A, ,), ile a, degerleri elde edilebilir. |
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