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_ézet

Sureg kontrol sistemlerinde fiziksel bliytiklik olarak sicakligin dlciilerek, kendisi ile
~orantili bir elektriksel isarete doniistiiriilmesi cok 6nemlii bir konudur. Bu amacla metal telli
sicaklik - direng tipi déniistiiriciilerin kullanilmalars durumunda, isaret isleme devresinin
mutlaka saglamas: gereken bazi 6zellikler vardir. Bu 6zelliklerin saglanmamas: durumun-
da yanlis dlgme ve kontrol yapmak kaginilmaz olur. Bu makalede, metal telli sicakhik - di-
reng tipi donigtiriiciilerle sicakhigmn Slglilmesi ve kullanilabilir bir elektriksel isarete do-
niigttiriilmesinde, ortam etkisinin giderilmesi i¢in alinmas: gereken énlemler incelenmis ve
uygulanan yontemler arasindaki farkliiklar ortaya konulmusgtur.

1. Girig

Endustride, sicaklik dlgiilmesi ve kontrolunda cok yaygin olarak kullanidan bir doniis-
tardcd tipi, metallerin direnclerinin sicaklikla artmasi ilkesine gore calisan, sicaklik - direng
tipi donugtuructilerdir. Bu tip dondigtiiriictilerin direnglerinde sicaklik nedeni ile olusacak
artmamun mertebesi cok kiigiik (yaklagik olarak % 0,4 / °C) oldugundan dolayi, direng degi-
siminin algilanarak bir elektriksel isarete doniigtlirtilmesi icin genellikle Wheatstone Kop-
riistt tipinde olugturulmus bir kdpri yontemi kullanslir. Bdyle bir yontem uygulanirken do-
niigtitrtictiniin yapildig: metal ile koprii kollarimun baglant iletkenlerinin farkly olmalar: so-
nucu ortaya ¢ikacak olan temas elektromotor kuvvetlerinin etkisinin ve 6lgme geregi bag-
lant: iletkenlerinin ¢ok uzun olmasi durumunda bu iletkenlerin direnclerinde ortam sicakli-
gimin etkisi ile olusacak bozucu degismenin etkisinin giderilmesi gerekir. Ancak bu durum-
da, yapian olcmenin dogrulugu, kararlilig: ve tekrarlanabilirligi saglanabilir {1,21].

2. Olcme Yontemleri
Metal telli sicaklik - direnc tipi déniistiiriiciilerle sicaklik dlciilmesi ve kontrolu icin

yaygin olarak kullanilan koprii yontemieri iki-telli, iic-telli ve dort-telli 6lcme devreleri ola-
rak adlandirilirlar. Bunlann herbirini sirayla inceleyelim [3,4,5,6].

- Sekil 1.- Iki-telli 5lcme devresi
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2.1. Iki - Telli Ol¢me Devresi

Iki-telli 6lcme devresi Sekil 1'de gosterilmistir. Bu devrede, uygulamada da gercekleg-
tigi gibi, platin veya nikel olabilen sicaklik donugtiirticistiniin direnci X ve donugtiuriiciiyt
kopriiye baglayan, bakirdan yapilmis, baglant: iletkenlerinin direcleri de a ve b ile ve kop-
riide denge bulmak icin degistirilmesi gereken direng de K3 1le gdsterilmistir.

Devrenin analizi yapilirsa, denge durumunda,
"Ry +Rg=Ry+a+b+X (2.1.1)

oldugu bulunur. Eger Ry = Ry = R olacak gekilde secilirse, degigken direngle dontigtiirtict
direnci arasinda agagidaki bagint: elde edilir :

Rg =a+b+X | (21.2)
Halbuki elde edilmek istenen bagnty,
Rg = X (2.1.3) dur.

2.2. Ug - Telli Olgme Devresi

Ug-telli 6lcme devresi Sekil 2'de gosterilmistir.

Sekil 2.- Uc-telli 8lgme devresi

Bu devrede kopriiniin diigiim noktasy, direnci ¢ ile gosterilen bir baglant1 iletkeni ile
uzatilmastir. Devrenin analizi yapilirsa, denge durumunda,
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bulunur. Eg;af Ry = R2 = R olacak gekilde segilirse, R 5, degisken direnci ile Olciilecek X, do-
niistiiriicli direnci arasinda asagidaki bagint: elde edilir :

_R3 =X+b-a | (2.2.2)
Halbuki elde edilmek istenen ba gint |
R3 = X (223) dir.
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2.3, Doért-Telli Oleme Devresi

Dort-telli 6lgme devresi Sekil 3a ve 3b'de gosterilmistir.

Sekil 3.- Dért-telli lgme devresi.

Tek bir deger olglilmek istenildiginde dnce Sekil 3a'daki koprii, sonra da Sekil 3b'deki
kopri kullanilarak iki 6lgme yapilir. Degisken direncin, denge durumunda Sekil 3a'da ald1-
g1 deger Ra,$eki1'3b'de aldig: deger Rb ile gosterilmigtir.

Sekil 3a'daki devrenin analizi yapilirsa, denge durumunda,

Ri +Ry +C+c=Rop+T+X+c (23.1)
oldugu gosterilebilir. R 1=R»=R olacak sekilde secilizse,

R, +C=T+X (2.3.2) bulunur.

sekil 3b'deki devrenin analizi yapilirsa, denge durumunda,
' Ri+Rp+T+t=Ryp+C+ X+t (233)

oldugu bulunur. R1=Ry=R olarak secildiginden, @

Ry, +T = C+X 2.34)
bagntisi elde edilir.

(232) ve (2.3.4) bagmtilarindan, dlciilmek istenilen déniistiiriicti direnci X ile, deis-

- ken direncin iki durumda aldig degerler arasinda asagidaki gibi bir ba_é;ntmm oldugu gos-

terilebilir ;
R& + Rb

2

X (2.3.5)

(2.3.5) bagintis1 ile, R, ve Ry, direng degerleri 6lgme sonucunda buiuﬁdugﬂnc{a} dontistiiri-

clinun direncinin degerini kolayca bulmak miimkiin olur.
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3. Olcime Devrelerinin Karsilastirilmas:

Metal telli sicaklik-direng tipi sicaklik dénﬁglﬁirﬁlcﬁleri kullénzlarak yapilacak Olgme-
lerde ve kontrolde, segilecek isaret igleme diizeneginin behrlenmesmde ag.agzdakl hususla-
rin mutlaka goz online alinmas: gerekir : : s g R

i, Tki-telli oigme yonteminde (2.1.3) esitliginin 'saglanabilm'é'si icin a ve b baglanti ilet-

kenlerinin direnclerinin, doniigtiirliiciiniin nominal direnci yaninda ihmal edilebilecek ka-
dar kiictik secilmeleri gerekir. Aynca a ve b iletkenlerinin cok uzun olmalar: ve dontigtiri-
cliniin yerlestirildigi ortam ile képri kose noktalar: arasinda biiytik bir sicaklik farki olmas:
durumunda ortaya ¢ikacak olan, ihmal edzlemeyecek mertebedeki, temas elektromotor
kuvvetlerinin képrii dengesini bozan etkilerinin de gdzéniine almip hesaplanmalar1 gere-

kir. Bu nedenlerle iki-telli 6lgme yontemi, kolayca uygulanabﬂmes:l ve diigik maliyetle ger- -

ceklestirilmesine ragmen ancak diigiik dogruluk istenildigi durumiarda kullarulmalidar.

ii. Uc-telli 8lcme yonteminde, (2.2.3) egitliginin saglanabﬂme& icin a ve b baglanti 1let-
kenlerinin direnclerinin birbirlerine esit secilmeleri ve ‘0lgme esnasinda da bu esitligin bo-
zulmamas: gerektigi goriilmektedir. Fakat a ve b iletkenlerinin ¢ok uzun olmalar duru-
munda, iletken direnclerinin esit degerlerde, degismeden, kalmalar1 zordur. Yine farkli me-
tallerle yapilan baglantilarda temas elektromotor kuvvetlerinin denge bozucu etkilerinin de
gbzobniine alinmalar: gerekir. Biitlin bunlara ragmen kolayca gerceklenebilmesi ve iki-telli
dlcme devresine gore daha dogru olmasi nedeni ile iig-telli 8l¢me devresi kullanmak tercih
edilebilir.

iii. Dort-telli 6lcme y6nteminde, (2.3.5) esitliginden de kolayca goriilebildigi gibi, a6~
nustiirlicinlin dl¢ltilmek istenilen X direnci, baglant: iletkenlerinin direnglierinden bagim-
sizdir. Ayrica X direncinin uglar: degistirilip iki 0lgme yapilarak ortalama alindigindan, te-
mas elektromotor kuvvetlerinin etkisi de ortadan kaldirilmistir. Bu nedenlerden dolays,
baglantilar: degistirmek sureti ile iki ayr: Slgme devresi kurmak ve iki ayn 6lgme yapmak
zorlugunun yaninda yiiksek bir dogruluk sagladag: icin, Gzellikle laboratuarlarda, dort-telll
Sleme yontemi tercih edilmelidir [7,8,9].

4, Sonug

Bu bildiride sicaklik dl¢iilmesi ve kontrolunda ¢ok yaygin olarak kullanilan metal telli
sicaklik-direnc tipi sicaklik doniistiiriiciiler icin kullanulabilecek olan igaret isleme devrele-

rinin analizleri yapilarak dzellikleri incelenmis ve bu devreler, gesitli yonlerden, birbirler:
ile karglagtirimuglardir.
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