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OZET

Genellike, olcii lokmalarmmm uzama katsayis: sicakligin bir lineer fonksiyonu olarak
kabul edilir. Burada kastedilen, olcii lokmastnin uzama katsayist ile sicaklk arasmda dogrusal
bir bagmtmin olmasidw. Olgiimlerde, olgii lokmalarmmn uzama katsayisinn 15-25C ‘de sabit
olmas: istenmektedir. Dolayiswla olgii lokmalarinn kalibrasyonu gergeklestirildigi 20 °C deki
uzama katsayisimmn ve bunun belirsizlik degerinin yitksek dogrulukla bilinmesi gerekmektedir. Bu
calismada, uzama katsayist iizerindeki etkisi Forsythe polinomu kullanarak olgii lokmalarinin
uzama katsayrsinin belirsizlik degeri belirlenmesi yontemi incelenmistir.

GIRIS

Literatiirede, olcii lokmalanmin uzama katsayisi sicakligm bir lineer fonksyonu olarak
verilir. Ayrica 6lcil lokma setleri imalatgilar: setler igin malzeme yapisina uygun olarak bir tek
uzama katsayist degeri vermektedirler. Kalibrasyon isleminde 6lgti lokmalarnin 15°C -25°C’e
araliginda uzama katsayisinin sabit olmas: istenmektedir. Bu konuda yapiimug olan gahigmalarda
uzama katsayisinin sabit olmadi® ve sicaklikla degisim gosterdigi tespit edilmistir. Dolayisiyla
kalibrasyonun gerceklestigi referas standart laboratuvar kogullarmda uzama katsayis: ve buna
bagh belirsiziik degeri birincil ve ikinci seviye laboratuvarlarda yapilan kalibrasyonlar igin yiiksek
dogrulukla bilinmesi gerekmektedir. Sicakhigin etkisiyle olcti lokmasinda olusan boyut degisimi
asagdaki ifade ile gosterilmektedir;

OL=0Lgy + o &Lyt

81 ifadesinin fonksiyonu 8¢ cinsinden 1. ci dereceden bir polinom olup 8L ve &fnin istatistiksel
analizi en kuciik kareler metodu kullanilarak yapimaktadir. Bu iki parametre yardimiyla 6lgi

lokmalarmnin uzama katsayist o'yt ve Uzerindeki belirsizlifi degerini  tahmin
edilebilmektedir]1,2,3,4,10].
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FORSYTHE POLINOMU
Forsythe polinomu,

ZPf(xf)ﬂ(xl;);@ L

seklinde j derecede bir polinom olsun ve Pyx} polinomlant tiim deney sonuglan y; ve x;
noktalarmda j# olmak iizere olmak lizere ortogonalite sarti saglayan durulara bakildiginda &t
sicaklik degigimine gore OL boyut degisimi bir matris olarak yazilabilir. B matrisi yardimyla bu
polinomun ¢ katsayilan ve varyansimn; |

®,=(B"B)" B"&
V(®) = c*(B"B)”

ifadeleri yardimyla hesap edilebilir. Bu matrisyel ifadeleri en kiiciik kareler yontemi kullanarak 8¢
ve o/ cinsinden ifade edersek;

RAACH,

G, =T

J ZPf&;

6_2

{d) = bulunur.

> PX&)

Forsythe metoduna en kiigitk kareler yéntemi kullanarak ortogonal polinomlan olusturuldugunda;

L [T R, R T .
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P(&) = (&z ”’“ az)Pl(‘%)”’ BE (&)
P(&) = (&, ~ @, )P, (&) - B.P,_,(&) ifdeleri elde edilir

a, ve [ katsayiannin degerleri ise;
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a, mzx"’ﬁ(&f)z
7 X&)

olarak ifade edilir.

Deneysel olarak tespit edilen 67 ve of ikilisinin yardimiyla e, 8, ®; katsayilan hesap
edilebilir. 8/ ifadesini Forsythe polinomuna uygun olarak yazildiginda ;

A =0 P(&) + O LP(%) =D, — a,®, + D, &

burada:

P(&%)=1 ve

P (&) = & — o, olarak alinmustir. 8/ ‘in baglangi¢ ifadesine doniildigiinde,
oA=®, —ab, ve

ad & = ©& sonucuna varthr, Olgii Lokmalarinin 15°C -25°C araliginda lineer uzama katsayist
asagidaki gibi ifade edilir;

= ; L alineer uzama katsayisinin standart sapmast ise;
_s(e,) o
S(a) = : olarak ifade edilir [5,6,7,8,9,}.

SONUC

Birinci  ve ikinci seviyve boyutsal metroloji laboratuvarlarinda kalibre edilen referans
standart Olci lokmala setlerinin uzama kat sayist linear davrams gosterdigi kabulii yapilmamas:
gerekmektedir. Ozellikle 100 mm’den uzun 6l¢il lokmalarinin uzama katsayisimn  degeri ve bu
deger uzerindek: belirsizlik yitksek dogrulukla tespit ediimesi yapilan kalibrasyonlarin dogrulugu
acisindan Onemlidir[3,7,9,11]. Yukandaki matamatiksel ifadelerden de gorilecegt gibi Slgi
lokmalari kalibrasyonu sirasinda ortam ve 6l¢t lokmalann kararhiligs, sicaklik degisimine baglhdir.
Dolayisiyla olcii lokmalarmmin sicakbigi, kararl hale gelinceye kadar bekletilmeli ve kalibrasyon
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esnasinda sicaklifin sabit kalmast igin tiim tetbirler almmalidir. Olci lokma seti  alindiginda ,
imalat¢t firmalardan 6l¢ii lokma setinde bulunan her 6l¢ti lokmast icin mutlaka uzama katsayisinin
sicaklifa bagh olarak uzama katsayisimin degeri ve belirsizhigi hakkinda kalibrasyon bilgisi

istenmehdir.
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