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OZET

Yogun durumdelki maddeler (kati veya stv) sicakliklar: nedeniyle siirekli spektruma sahip termal
radyasyon yaymlar. Yayinlanan spekirumun karalkteristigi cismin yapudigi maddeden hemen hemen
bagmsiz, fakat bityiik oranda cismin stcakligma baglidir.

Evrensel karakterde bir cisim vardw ki iizerine diigen biitiin radyasyonu sogurur. Termal denge
drumunda bu cisimden yayilan termal radyasyon da evrensel karakterdedir. Bu cisimlere siyah cisim
denir. Planck, sivah cisimden yayldan radyasyonun spektral dagilmm  asagidaki esitlikle
tanimlanmigiiyr.

L,= .t:m/z‘f‘"[f-a:s;:p(c:2 [A-T)~ 1]

Speltral wima (Ly), bir cisimden birim alanda, birim dalga boyunda, birim kati agida yaynlonan
enerji mikiarmm Olciisidir. |

Planck kanumu ideal termal radyasyonu tanimlar.  Bitin gercek cisimler ise belli bir T
sicakliginda, siyah cismin yaydigi radyasyon yogunlugunun sadece bir kismini yayarlar. Yaymlanon
bu radyasyon yogunlugurun maksimum radyasyon yogunluguna oram emissiviie olarak tarmlanir.
Planck kanurunda siyah cisim kaynaklarinim  emissivite degeri 1 olarak kabul edilir. Gergek

yiizeylerin emissivite degerleri ise 0 ile 1 arasmda degisir.

Bu sekilde gergek sicakhigi ve emissivitesi e olursa olsun bir cisimden gelen termal radyasyona
Planck kanunu uygulanarak bir sicaklik tayini yapilabilir. Bu sicaklik radyasyon (1suma) sicaklig
olarak bilinir.

1. GiRris

Radyasyon termometri bir yilzeyden gelen 1gmmm enerjisi kullamlarak bir cismin sicakhigimn,
uzaktan olcilmesi tekmigidir. Hareketli cisimlerin, tehlikeli ortamlanin veya uzaktaki cisimlerin
sicakliklar, hizla degisen veya gok yitksek sicakliklar fiziksel dokunma olmadi igin bu teknikle

olciilebilir,
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2. TEORIK ALTYAPI
2.1 Istl Esmmim ve Planck Kanunu

Butin cisimler atomlarinin 1511 hareketleri nedeniyle enerji yayarlar. Cismin sicakhig nedeniyle
yaytlan bu enerji 11l 1smum olarak adlandirilir. Biitiin cisimler gevrelerine 1s1l 1smim verirler ve
¢evrelerinden gelen 1sif 1gmim sogururlar. Yogun haldeki maddelerin (kati veya sivi) yaydikiari

ig1inim, spektrumda siireklilik gosterir. By spektrumun ayrintilart maddeden bagimsiz ve tamanmuyla
cismin sicakhigina baghdir

Genelde ise sicak bir cisim tarafindan yayian 1sil igmmm spektrumunun aynntiar: cismin yapising
belli blgtide baghdir. Fakat bir ¢esit cisim vardir ki yaydig 1sil igtnim evrensel karakterdedir. Bu
cisimler siyah cisim olarak adlandirilir ve yapilarindan bagimsiz olarak aym sicaklikta aym

spektruma sahip 1sil 1stum yayarlar. Siyah cisim tarafindan yayilan spektrum asagidaki ozelliklere
sahiptir.

® Uzun dalga boylarinda yayilan isimim azdir.
® Kisa dalga boylarina dogru gidildikge yayilan igiim izl bir sekilde artar
® Her sicaklikta 1gimimim en yiiksek oldugu belli bir dalga boyu vardir.

® Bu en yiiksek noktaya ulagilan dalga boylarindan daha kisa dalga boylarina
gidildikge 1smim cok izl bir sekilde azahr.

® En yiksek iginimimn oldugu dalga boyu sicaklik arttikca daha kisa dalga boylarma dogru kayar,

e Biitiin dalga boylarinda yayilan 1smm sicaklik arttikca artar.
Bu 6zellikler sekil 1. de gorilmektedir
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Sekil 1. Farkh sicakhiklarda siyah cisim spektrumu
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Eger bir oyuk varsayarsak ve bu oyuk disariya kiigtik bir delikle agithyorsa delikten igertye giren
igiim vanstyarak oyugun duvarlarnna carpacak ve eninde sonunda sogurulacaktir. Eger delifin
alant oyuk i¢ alanma oranla gok kiigik ise oyuga gelen 1gmumimn ihmal edilebilir. Bir kistu ise
delikten vansimalar nedenivie kacacaktir, Fakat temel olarak oyuga gelen butin 15mm
sogurulacaktir. |

Simdi oyugun ceperlerinin her yverde aymt olacak sekilde, T sicakhiina isittidigin varsayalim. O
zaman ¢eperler, biitiin oyugu dolduran bir 1gmm yaymaya baglayacaktir, Bu igmmmun kiigiik bir
parcast delikten disant ¢ikacak, boylece delik 151l iggmim kaynagi olarak davranacaktir, Delik, siyah
cisim ismimunin 6zelliklerine sahip oldugu icin delikten yayilan igmmm siyah cisim spekirumuna
sahiptir.

Istum sicakhi@t tanimlaninda ve olgtimlerinde kullanilan nicelik Spekeral Isima’dir. Spektral 1g1ma

mutlak T sicakhiginda, dA dalga boyu arahiginda, birim zamanda, birim kati ac;lda kaynagin birim
alamndan yayilan enerjidir.

T sicakligmdaki siyah cismin, A dalga boyunda spektral 1simasi L, dA Planck esitligi ile verilir.

Ly dA = (¢1/ ) A7 fexp (co/AT)-1T" dA (1.1)
¢; =21th ¢* =3 .7418%10° W m?
¢, =hc/k =1.4388 *10? mK

Boylece eger esitlik (1.1)deki defiskenler biliniyorsa cismin termodinanuk smakhgl La
Olgitlerek belirlenebilir.

k Boltzman sabiti, h Planck sabiti, ¢ 15tk hmzidir,

Sekil 1°de Planck esitligi kullanilarak farkh sicakliklar icin spektral igmum ¢izilmigtir. Sekilde
egriler loganitmik Olcekte cizilmigtir. Diugey olgek, belli bir dalga boyunda iginlanan enerjivi
gosterir. Yatay olgek ise dalga boyudur. En yitksek isimanin oldugu dalga boyu

A max = 2989/T um

olarak ifade edilir. AT <<1 ise genellikle sicaklik ve enerji arasindaki ihgks Wien hAanunu (veya
Planck kanununa Wien yaklasim) ile ifade edilir.

Ly dA = (ci/m) 1~ [exp(c/AT)] dA (1.2)

Planck esithgivle verilen spektral igmma biitiin dalga boylarinda toplanarak (sekil 1’de egnlerin
kapsadig alan) toplam enerji elde edilir. Toplam enenji Stefan esitligi ile ifade edilir.

E =(o/n) T* (1.3)
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Bu esitliklerde L, spektral 1sima (speciral radiance), E toplam 1siyan enerii, ¢; ve ¢, birincl ve
ikinci 1sima sabitleri olarak bilinir ve o Stefan-Boltzman sabitidir.

c =21k /15¢h =5.67051*10° Wm” K™
Bu esithiklerde sicaklik birimi Kelvin’dir. Celcrus sicakhin ve Kelvin arasinda
TK=t/C+273.15
bagintis1 vardir.

2.2. Uluslararasi Sicakhk Olgegi ITS-90

Genelde sicakbk termodmamik kanunlan de tanumlamr. Pratikte, fermodinamigin kanunlarina
dayandirilan termometreler hem yeterince dogru hem de uygun degildir. Bunun yerine uluslararas:
olelim komitest, endiistri ve bilimin thtiyaclarim karsilayabimek icin yeterince kendini tekrarlayabilen
ampirik bir sicaklhik Olcegi tammlanugtir. Bu olgek, uygulanabilecek kadar genis bir aralik icermesi ve
termodinamik Olcege yakin olmasi agisindan periyodik olarak tekrar gozden geciriir. En yakin
ditzeltme, 1990 yilinda yapilan ve 1990 Uluslararas: Sicakhk Olcegi olarak bilinen 1TS-90¢dsr.

La dA degerinin mutlak 6lgtimii ¢ok detayl ve genellikle yeterince kesin degildir. Bu sorunun
ustesinden gelmek 1¢gin 1, bir standardin spektral igimasma karsi olgiiliip, radyasyon (isima)

sicaklik Glcegi birisi standart olarak secilmis iki kaynagin spektral isimalaninin oranina bagh olarak
tanimianabilir. |

ITS-90 Uluslararas: Sicaklik Olcegi tarafindan uygulanmast gereken islem budur. ITS-90 giimiisiin
donma noktas: 1234.93 K (961.78 °C) iistiindek: sicakliklar asagidak: esithkle tammlar.

L;(Te) e?*T-1 (1.4)
L;%, (Tx) eggm-T}{ N 1 ;

T. gimiis, altin veya bakl_rdan herhanglbmnm donma noktas1, L (ng) ve Ly, (Tx) A dalga beyunda, Too

...... —_—— —_——. —_—am [ e ST LU SRR TP Ty I S B

0z = 0.014388 m.K dir.

Esitlik (1.4) giimiisiin donma noktasimn {stiindeki sicakliklarda ITS-90 Uluslararas: Sicaklik
Olgegini tammlar. Bu tamm sadece ikinci 1simim sabiti ¢;’nin degerinin bilinmesiyle yapilmistir ve
¢, = 1.4388%10° m K alinarak ITS-90 sicakhik olcegi sabitlenmistir. Arastirmalar sonucunda c,
sabitt daha dogru Olgiilse bile I'TS-90 ¢, deger: kolaylikla degistirilemez.
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2.3. Pratik Siyah Cisimier

Esitlik (1.4) ile spektral 1sinast belirlenen fiziksel sistem, metal donma noktasidir. Bu sistemde
sensor, vitksek safliktaki grafitten olusturulmug oyuktur (Sekil 2). Tipik oyuk boyu 50 - 80 mm, oyuk
(aperture) agikhi ise 1 - 6 mm arasmdadir.

o+
Ly 'y -l;:" e e
S DS i

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrr
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

Sekil 2. Tstnim standardi igin uygun bir siyah cisim oyugu

Metal ile grafit arasinda gok iyl bir il iletim olmasi gerekir. Oyuk yizeyi, sil enerjiyi Planck
kenununa gore igmim enerjisine dONUSHIrUr. Oyuk ve oyuk agkhgy, oyuktan iginlanan enerjinin
miimkiin oldugunca Planck kanunuyla ifade edilebilmesine olanak verecek sekilde tasarlanmustir.

Siyah cisim 1gmmasi, segilen dalga boyunda yiiksek kesinlikle Slcebilmek icin bir radyometreye
gereksinim vardir. Oleek, esitlik (1.4) ile tek bir dalga boyunda tammlanmasina ragmen pratik
radyometreler sonlu bir band genigligine sahiptir. Radyometrenin bitiin dalga boylarmdaki tepkisi
belirlenerek, radyometrenin olgtigii toplam igimma bir Planck eprisi uydurularak etkin dalga boyu
belirlenir. Isiim termometreleri (pyrometreler) radyometreden okunan fiziksel degerleri (akim, voltaj),
bir diizeltme faktori de icererek, sicaklik bilgisine dontistiiren cthazlardr.

2.4, Emissivite (isiniama}

Pratikte yizeyden yayilan 1simm yukanidaki esitliklerden hesapladifimz igmmmdan farklhdir.
Emissivite (isinlama) olarak bilinen bir etkeni bu esitliklere katmak gerekir. Bu Planck ve Wien

esitliklerinde spektral emissivite £, Stefan esitlifinde toplam emissivite g dur.
L, dA = 5 (ci/m) No[exp(c/AT)-1]" di
~ (¢ /) A~ exp(-co/AT) dA (1.5)

ve E=g(o/n) T

Emissivite belli bir stcaklikta bir cisim tarafindan iginlanan iginimin, ayni sicakliktaki sivah cisim
veya biitiin igmlayict (full radiator) tarafindan igmianan 1§mima oramdir. Bu nedenle emissivite
degerleri 0 (mikemmel yansitici) ile 1 (siyah cisim) arasinda olmalidir. Bir viizey i¢in emissivite
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dalga boyuna ve sicakliga baghdir. Ayrica yiizeyin nasil olduguna ve nasil hazirlandigina da
baglidir ve bu nedenle zamanla da degisebilir.

Goroldiigh gibi siyah ‘cisim olmayan yiizeylerin sicakliklaninm  kestirilebilmesinde yiizeyin
emissivitesinin bilinmesi, en azindan vaklagik olarak bilinebilmesi ve bu dizeltmenin yapilan
olglimlere yansitilmas: sarttir.

3. ISINIM TERMOMETRELERI

Sekil 4, bir ismm termometresinin basitlestirilmis semasim gﬁstennektedir. Isinim
termometrelerinin ana ¢aligma prensibi yiizeyden igimm toplamak, filtreleyerek istenen dalga
boylarni segmek, dedektor ve sinyal toplama sistemiyle 6lgmektir. |

Sistemde bulunan iki aciklik (aperture), hedef alanim (target size) veya goriis alanim (field of
view, f.0.v) ve termometrenin ismim kabul acistm belirler. Mercek hedef alanmin gorintiisiini,
hedef alam belirleyen aciklik tizerine odaklar. Mercek uygun bir sekilde odaklanmadan hedef
alamn simrlannin belirlenmesi mismkiin degildir. |

Dedektér qikigindaki  sinyal, acikliklarn geometrisinin, farklt optik pargalarm optik
gegirgenliginin ve dedektorin duyarhilik fonksiyonunun karmagik bir toplamudir.

Isiyan Hedef Ag1 belirleyen aciklik
_ Yikseltici
Filtre Dedektor

/\

VLRI THHBI
!?!?ﬁiﬁi S
A R i e A e
: 1 AR S
) _:li_'| :; P FINPE PRI |
: 1 i '
- P b
e e
wy i

Emisstvite ayarlayic
Detektoris hedefleyen
acikhk
Sekil 4. Spektral band 1simim termometresinin yapim ve ¢alismasindaki ana elemanlar
; ________________________ e e

Lim=&, Lay(Ty) (1.5)

£, yizeyin caligilan dalga boyunda spektral emissivitesi ve I yiizeyin gergek sicakhgidir. Sicakhigy
Olgebilmek igin emissiviteyi belirlemek veya Olgmek gerekir. Pek ¢ok isimm termometresine
emissivite ayan konmustur.
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Dedektor bir 1stum termometresinin dnemli bir parcasidir. Sekil I’de goriildiigh gibi, sicakliga
gtre 1pk siddetinin deZisme oram kisa dalga bovlarinda daha biyiktiir. Bu nedenle en kesin
sicakblk olcimil i¢in mimkiin oldugunca kisa dalga boylarinda c¢alisgan monokromatik
termometreler tercih edilmelidir. En uygun spektral ¢aligma arabg:, ol¢lilmek istenen sicaklik
aralifina uygun olmali ve dedektér de buna gore secilmelidir.

Spektral aralik belirlenirken dikkat edilecek diger bir fakt6r ise, hedef ve cihaz arasinda bulunan
atmosfer tarafindan bazi dalga boylarmn sogurulmasidir. Ozellikle karbondioksit ve su buharmn
sogurdugu dalga boylarindan kac¢inidmahdir. Aksi takdirde nem oram ve ol¢iim uzakh sonucu
etkiler. Tipik olarak kuflanilan dalga boylart 0.65um - 1pm, 3pum - Sum ve 8um ~ 14um’dir.

(Goz Oniline alinmas: gereken en onemli parametrelerden birisi hedef boyutudur (target size).
Hedef bovutu gelen igmmmin dedektorii tamamen doldurmast igin veterli bityiiklikte olmalidir.

Eger mutlak sicaklik olcimiinden daha ¢ok sicakhktaki dalgalanmalarla ilgilenivorsak veya
tekrarlanabilirlik mutlak degerden daha Onemli ise emissivite sorunu biyiik olgiide ortadan
kalkabilir. Emissivitenin sabit olmasi1 veya sicaklik ve dalga boyuyla fazla degigsmemesi yeterls
olabilir. |

Eger mutlak sicakligs bilmek istiyorsak hedefin emissivitesinin bir sekilde belirlenerek yapilan
6lgimlere katidmas: gerekir.

6. SONUC

Isimm termometrelerinin en biyik stiinliigh cihaz ile sicakhif 6lgiilen ortam arasinda fiziksel
dokunmanin olmamasidir. Bu nedenle cevap hizi cihazin dedektoril tarafindan belirlenir ve mikro
saniveler diizeyinde bile olabilir. Boylece ¢ok hizit degisen sicakliklar veya hareketli cisimlerin
stcakliklarinn o6lomek olasidir. Istlgifilerin ve direng termometrelerinin yitksek sicakliklarda uzun
stire kalmalarnimn onlann kalibrasyonlaninda dolayisiyla 6lclim hatalarinda bliyitk degisimlere neden
olabildigi gézontine ahnirsa bu ¢ok énemli bir noktadir. |

Ovysa 1sinum termometreleri sadece ortam sicakligmun degisiminden ve elektronik pargalarinin
uzun donemdeki kaymasindan etkilenir. Eger viizey emissivitesi kararh kaliyorsa boylece biliniyor
veya Olgiilebilivorsa veya sicaklik kaynag: bir sekilde sivah cisme benzetilebiliyorsa radyasyon
termometreleri ile yiiksek dogruluklara, 1500°C de + 1°C veya daha iyiye ulagiiabiir.

209



	002-23-24ekim1997_Page_001_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_002_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_003_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_004_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_005_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_006_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_007_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_008_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_009_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_010_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_011_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_012_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_013_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_014_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_015_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_016_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_017_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_018_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_019_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_020_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_021_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_022_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_023_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_024_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_025_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_026_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_027_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_028_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_029_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_030_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_031_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_032_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_033_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_034_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_035_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_036_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_037_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_038_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_039_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_040_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_041_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_042_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_043_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_044_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_045_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_046_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_047_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_048_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_049_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_050_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_051_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_052_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_053_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_054_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_055_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_056_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_057_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_058_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_059_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_060_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_061_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_062_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_063_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_064_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_065_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_066_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_067_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_068_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_069_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_070_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_071_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_072_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_073_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_074_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_075_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_076_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_077_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_078_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_079_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_080_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_081_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_082_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_083_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_084_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_085_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_086_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_087_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_088_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_089_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_090_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_091_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_092_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_093_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_094_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_095_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_096_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_097_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_098_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_099_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_100_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_101_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_102_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_103_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_104_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_105_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_106_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_107_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_108_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_109_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_110_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_111_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_112_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_113_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_114_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_115_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_116_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_117_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_118_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_119_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_120_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_121_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_122_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_123_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_124_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_125_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_126_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_127_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_128_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_129_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_130_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_131_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_132_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_133_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_134_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_135_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_136_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_137_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_138_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_139_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_140_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_141_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_142_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_143_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_144_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_145_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_146_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_147_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_148_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_149_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_150_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_151_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_152_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_153_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_154_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_155_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_156_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_157_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_158_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_159_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_160_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_161_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_162_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_163_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_164_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_165_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_166_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_167_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_168_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_169_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_170_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_171_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_172_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_173_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_174_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_175_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_176_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_177_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_178_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_179_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_180_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_181_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_182_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_183_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_184_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_185_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_186_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_187_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_188_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_189_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_190_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_191_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_192_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_193_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_194_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_195_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_196_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_197_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_198_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_199_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_200_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_201_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_202_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_203_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_204_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_205_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_206_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_207_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_208_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_209_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_210_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_211_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_212_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_213_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_214_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_215_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_216_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_217_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_218_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_219_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_220_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_221_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_222_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_223_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_224_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_225_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_226_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_227_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_228_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_229_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_230_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_231_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_232_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_233_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_234_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_235_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_236_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_237_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_238_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_239_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_240_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_241_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_242_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_243_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_244_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_245_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_246_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_247_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_248_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_249_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_250_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_251_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_252_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_253_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_254_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_255_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_256_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_257_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_258_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_259_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_260_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_261_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_262_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_263_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_264_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_265_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_266_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_267_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_268_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_269_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_270_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_271_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_272_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_273_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_274_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_275_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_276_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_277_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_278_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_279_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_280_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_281_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_282_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_283_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_284_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_285_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_286_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_287_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_288_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_289_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_290_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_291_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_292_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_293_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_294_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_295_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_296_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_297_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_298_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_299_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_300_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_301_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_302_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_303_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_304_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_305_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_306_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_307_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_308_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_309_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_310_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_311_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_312_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_313_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_314_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_315_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_316_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_317_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_318_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_319_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_320_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_321_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_322_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_323_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_324_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_325_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_326_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_327_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_328_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_329_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_330_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_331_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_332_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_333_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_334_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_335_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_336_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_337_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_338_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_339_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_340_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_341_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_342_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_343_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_344_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_345_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_346_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_347_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_348_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_349_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_350_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_351_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_352_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_353_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_354_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_355_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_356_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_357_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_358_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_359_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_360_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_361_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_362_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_363_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_364_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_365_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_366_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_367_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_368_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_369_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_370_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_371_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_372_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_373_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_374_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_375_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_376_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_377_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_378_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_379_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_380_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_381_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_382_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_383_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_384_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_385_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_386_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_387_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_388_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_389_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_390_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_391_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_392_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_393_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_394_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_395_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_396_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_397_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_398_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_399_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_400_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_401_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_402_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_403_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_404_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_405_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_406_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_407_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_408_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_409_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_410_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_411_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_412_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_413_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_414_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_415_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_416_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_417_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_418_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_419_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_420_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_421_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_422_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_423_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_424_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_425_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_426_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_427_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_428_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_429_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_430_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_431_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_432_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_433_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_434_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_435_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_436_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_437_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_438_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_439_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_440_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_441_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_442_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_443_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_444_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_445_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_446_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_447_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_448_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_449_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_450_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_451_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_452_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_453_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_454_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_455_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_456_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_457_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_458_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_459_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_460_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_461_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_462_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_463_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_464_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_465_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_466_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_467_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_468_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_469_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_470_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_471_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_472_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_473_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_474_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_475_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_476_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_477_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_478_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_479_1.jpg
	002-23-24ekim1997_Page_480_1.jpg



