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1. GIRIS

Olgim teknolojisinde kullanilan sensérlerin  ¢ofu  dogrusal olmayan girig-cikis
karakteristiklerine sahiptir. Olgtimler, bu sensorlerin ¢ikisindaki genellikle elektriksel olan
buytklagi, ideal sensdr tipine gére degerlendiren gosterge sistemleriyle miimkiin olmaktadir.
Mevcut sensoOr egrilerinin 1deal sensdr egrilerinden sapmus olmasi, bu sensorler ideal sensor tipine
gore liretilmis gOsterge sistemleriyle birlikte kullamldiginda yanlis olgiimler yapilmasma sebep
olmaktadir. Kalibrasyon neticesinde ortaya konabilen bu sapma hassas olgtimierin yapmldigi ve
kalibrasyon raporunun her zaman degerlendirilmesinin miimkiin olmadig1 Ol¢iimlerde problem
kaynag olmaktadir. Yapay sinir aglariyla sisteme, sensoriin kendine Ozgi, ideal tipten farkls,
sensOriin kalibrasyonu sirasinda ortaya konmus girig-¢ikis egrisi O6gretilebiimekte, kalibrasyon
raporundan bagimsiz dogru dlglimier miimkiin olabilmektedir.

2. YAPAY SINIR AGLARI VE EGRININ ELDE EDILMESI

Yapay sinir aglan canhlarin sinir sisteminden ilham alinarak ortaya konmus bir modeldir.
Basitce, bir girig kiimesi (input) girisin degerlendirildigi hiicreler ve hiicreleri kendi arasinda ve
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Biz 6rnek ¢alismamizi K tipi s1l ¢ift Gizerinde yaptik. Giris kiimesi olarak 0 ~1000°C arasi
10°C’nin katlariu aldik, Coklu bir giris kiimesi olusturabilmek igin bu degerlen ikili tabana ¢evirip
kullandik. Agimizt ki katman (layer) ve sonuclan vine ikili tabanda verecek sekilde tasarimladik.
Girigte sicaklik degerlerim 10 basamakla ifade ettik. Cikista da 10 basamak kullandik. Bu sekilde
¢ikis ¢oziniirkigii onluk tabar.da 3 basamaga diisti. Ornegin 500°C i¢in 20100V u, 1000°C igin
413001 V’u karsilik aldik. (Son 1k basamak her zaman sifirlardan olustu.) Ara katman: 100 hiicre
kullanarak olusturduk.(Sekil 2) Aga efrivi 6fretmek icinse backpropagation algoritmasmi'?
kullandik,

Backpropagation Algoritmasi"?;

1- Girig vektorii aga uygulanir. x,(Xp;..... %)

2~ Ara katmana uygulanacak vektdr hesaplamr

N
h h
ﬂ&'fpj - %wﬁxpf
3- Ara katmanin ¢ikiglart hesaplanir,

* h h
ipj =1 (mety)
4. Cikis bulunur,
L

Hﬁf;k = Z w%-i Pl
J=1
5-Net ¢ikig degen ¢tkig tammianan fonksiyondan gecirelerek bulunur,
Opk = /i (et pr, )

6- Hata bulunur.
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‘ 0
gk = (Y pk _Opk)f}? (”etpk)

7- Ara katman i¢in hata bulunur.
h ' /
8- Ogrenmeyi saglayan katsayilar hatay azalatacak yonde yenilenir*
h h h
Wﬁ (f = 1) e Wﬁ' (f) -+ T]é-pjx‘f
9- Bu isleme cikistaki hata belli bir seviyenin altina ininceye kadar devam edilir.
I
y p = E’* kél o Dk
Hiicrelerde ginigin geeirildigl fonksiyon sigmotd’tir,
]
f(x)= :

+.8

X

3. SONUC

Ag efriyi 3 basamak c¢ozinirliikte %100 basanyla ogrendi. Biz yine de elde ettigimiz
egriyi 5 basamak c¢oziinirlitkte verilmig egriyle kargilagtirarak hatasim bulduk. (Grafik) Gerekli
durumlarda agdaki katman sayis1 ve/veya hiicre sayisi artirilarak daha iyi ¢oziiniirlitkte de aym
bagan saglanabilir. Fakat bu durmda da 6grenme siiresinin artmast ka¢iniimazdir.

Burda uyguladifimiz bu metod genel olarak sensorlerin bir list standartla karsiastinhp

bulunan hatalarinin azaltidimasi ve daba hassas oOlgiimler yapilmasinda elverigli gbzitkmektedir. |

Herhangi bir sekilde sensor tipine bagliik da s6z konusu degildir. Sistemin dezavantaj ise 6lgim
sistemini komplekslestirip ek maliyet getirmesidir.
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