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SEEMENSHSEMKO KALEBMSYON MERKEZI OLCMELERENIN
ULUSAL METROLOJI ENSTITUSO (UME ) ILE KARSILASTIRILMASI

Hanife URAL
Elektrik Yiik. Mithendist
SIEMENS-SIMKO Kalibrasyon Merkezi

Yildiz Universitesi Elektrik Mithendisligi Master programum 1980 yilnda tamamlad:.
1977-1989 willann arasmda TUBITAK Marmara Arastrma Merkezinde c¢esith arastrma
projelerinde cahsts. Ulusal Metroloji Enstitiisi'niin (UME) kurulmasinda gorev aldi. Uluslararas:
dleme standartlan arasgtirma merkezleri olan PTB - Almanya, NRLM- Japonya, JEMIC. -

J aponya'da "Elektriksel Standartlar ve Kalibrasyon Sistemleri" konusunda ¢aligmalarda bulundu.

1989 yilindan beri SIEMENS - SIMKO Kalibrasyon Merkezinde gorev yapmaktadir.

OZET

Siemens-Simko kalibrasyon merkezi elektrik laboratuvary, Ulusal Metroloji Lnstitiisi
(UME) tarafindan akredite (onaylanan) edilen ilk kalibrasyon laboratuvaridir. Akreditasyon
calismalart fi¢ ana boliimder olusmaktadr. Bunlar,

1. Kalite El Kitabwun (KEK) yazilmasi
2. Laboratuvar ziyareti
3. Kalibrasyon laboratuvar: dlgmelerinin karsilagtirilmast

Tebligde, Siemens-Simko kalibrasyon - merkezi elektrik laboratuvarimin WE ile bazi
karsilastirmalarmin, élcme yontemi, belirsizlik hesabi, ve olgme sonuglary verilmigtir.
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ABSTRAC

Electric laboratory of Siemens-Simko calibration center is the first accredited Zabammry'
by National Meirology Institute of T zarkey ( UME ). The accreditation works have three main

parts. These are,
1. Writting a Quality Handbook

2.Visiting the calibration laboratory
3.Comparison of the calibration laboratory measuremens
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In the paper, the measurement procedure, calculation of uncertainty and measurement result of
some of the comparisons of S:emens—-S:mko calibration center electric laboratory with UME
are given.

Kalibrasyon laboratuvarlarmm akreditasyon ¢aligmalaninda ik agsama, EN 45000
normiarna uygun olarak kalite el kitabinin yazilmasidi. El kitabmnda yazlan kalibrasyon
prosediirleri ve laboratuvarmn igleyigi bakkinda, akredite eden kurulug ile akredite olan laboratuvar
arasinda mutabakat saglandiginda, akreditasyon ¢aligmasin ikinci agamas: olan saba ziyaretlen
geceklestirilir. Saha ziyaretinde, akredite eden kurulus, kalibrasyonlarn ve laboratuvarm isleyiginin
el kitabina uygun olup olmadigim inceler.

Akreditasyon ¢alismasmun son asamasi olan laboratuvariar arasindaki Olgmelern
karstlastinlmasy, akredite edilen laboratuvarm, ulusal ve uluslararas: 6lgme sistemine 1zlebilirliginin
ve kalite el kitabinda beyan edilen 6lgme belirsizliklerinin deneysel olarak test edilmesidir.

Yazida érnek olarak, SIEMENS SIMKO Elektrik-Elektronik kalibrasyon laboratuvannda,
UME'ye ait 1 Q standart direncin kalibrasyonu verilmigtir.

_ Oleme sonuglarmin  irdelenmesinde, O6lgmelerin tekrarlanabﬂlrhgl (repeatabilty) ve
slemelerin tekrar gerceklestirilebilirlii (reproduceabilty) olmak tizere iki 6neml kavram vardir.

Ol¢melerin tekrarlanabilirligi (repeatabilty); bir biyikligin, aym 6lgme metodu, gozlemct,
Slgme cihazi, konum, kullantm kosullarinda, arka arkaya kisa zaman arahi@inda, dlgme sonuglar
arasindaki uyusma yakinliidir. Bu dlgme sonuglarindan rasgele hatalar ve Olgiilen buytikligim
kisa siireli kararlilig hakinda bilgi edinilebinir. Olgme belirsizlifi hesaplaninda, A tipi belirsizlik
olarak adlandthr (u,).

Olcmelerin tekrar gerceklestirilebilirligi (reproduceabilty) ; bir buyiklugin, farkh lgme
metodu, gozlemci, 6lgme cihazi, konum, kullanum kogullarinda, farkli zamanlarda, Glgme sonuglars
arasindaki uyusma yakmh@idir. Bu olgme sonuglarindan sistematik hatalar ve 6lglilen buyiklugin
uzun siireli kararlih hakinda bilgi edinilebinir. Olgme belirsizligi hesaplannda, B tipi belirsizlik
olarak adlandirilir ( ug ). Olgmelerin tekrar gerceklegtirilebilirliginin gecerli olabilmesi 1(;111 degisen
kogullanin tammlanmasi gerekir.

Laboratuvarlar arasinda olgmelerin kargilastirdmasindaki amag; kahbrasyoxﬂardakl toplam
dleme belirsizligi hesaplarmin B tipi hata kaynaklar tesbitinde, herhangibir eksiklik yada yanhglik
olup olmadiZinin test edilmesidir. |

Karsilastirlacak standart yada olgme sisteminin gonderilmeden 6nce kalibrasyonu yapihr
ve onemli olan kalibrasyon sartlan, kullanma talimatlan yada dokiimam karsiagtirmayr yapacak
olan laboratuvara eksiksiz olarak verilir, Ornegin, diren¢ karglastirmalarinda, kalibrasyon aksm,
kapasitans ve indiiktans karsilastirmalarinda kalibrasyon frekansi, multimetrede ise Olgiilmes:
istenen kademe ve degerler mutlaka venilmelidir. |
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UME ILE SIEMENS SIMKO ARASINDA 10O DIRENC KARSILASTIR
Oleme Metodu

Standart direng 1€2/1W Ry, Olgiilecek direng Ry ile sert baglamr. Akim kaynagmdan, direclerin
gicine uygun olan ve kalibrasyon yapilmast istenen akim uygulanr. Kalibrasyonda kullamlan
multimetrenin 5700A /Fluke kalibratorle kalibrasyonu yapildiktan sonra, direnclerin tizerinde diigen
genlimler sira ile 6lgiilir, Mutimetrenin +, - giris yonii degigtirilerek, direnclerin tizerinde diisen
gerilimler sira ile tekrar olgtliir. Bir direng Gizerinde yonii degistirilerek olgiilen iki gerilimin ortalamasi
tek deger olarak aluur. Bu gerilimlerin oram (Vx/ Vs ) ve referans direng Rs degerinin garpilmasi ile Ry
bilinmeyen direng degeri hesaplanir.

VIAST

R}{m (V}{/VS)XRS

Kalibrasyonlarda, kalibratorlerin ve kalibrasyonu yapilacak olan direnglerin, diretici firmasi
tarafindan verilen, 1sinma siirelerine (8505A. ve 8506A multimetrenin 1sinma siiresi 4 saat.), kullanma ve
kalibrasyon talimatlanna uyulur. Kalibrasyon swasinda diigiik termal (low thermal) 6zellige sahip,
ekranhi kablolar kullanihir. Bu direng kalibrasyonunda, yag banyosu kullamimamasi nedeniyle, ortamdan
gelebilecek etkilerin, en aza indirilmesi icin gerekli onemler almir. Ornegin, baglantilar yapihirken
dirence miimkiin oldugu kadar az temas etmeye 6zen gosterilir.

Cihaz I.istes:

Cihaz Marka Model Sert no
Direng 1€Y/1W Croydon RS3 44432
Cokfonkstyonhu kalibrator Fluke 5700A 5970312
Multimetre Fluke 8505A 4420003

Olemee Sisteminin Biok Diyagram:

. Fiuke 5700A Kalibratér ,,lxFI,uK&,ﬁﬁQSAMMuﬁimettemm,m |
i e 4 e P e T e et T T e T T o P e e e v e o e e e e o e e T s 'm""‘""""‘l‘:ﬁ"' """"" I I T S ;
vc Ak, m————-—-—-———_——— s q
Lo HI
P B

1 — Rs ] Rx
T1O/TW (Kalibre editen)
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Kalibrasyon Sunucu:

T _Bagil Toplar;}
Ortam Sartlan Uygulanan Akim Olgitlen Deger Olgme Belirsizligi
Nominal Deger (k=2)
1€2 23+ 1 °C 42 mA 0.999 990 £} 50ppm

Olglim sonuglarinda, toplam dlgme belirsizligi 95 % giivenurlik seviyesinde (k=2)verilmistir.

fealibrasyon Datalar: :
Rs=1.000 005 Q, I=42 mA, Ortam sartlari ;: 23 + 1°C, 45+ 15% Rh, Tarih : 20/10/96
UME1Q SIMKO 1 & UME 1 Q Hesaplanan
Gozlem No Gerilim Degeri Vy Gerilim Degert Vg Direng Degen
(mV) (V) Rx= (Vi/Vs) x Ry (Q)
1 +42.000 8 + 42.001 0 0.999 991
- 42.000 2 - 42.001 3 _
B +42.000 2 +42.000 2 0.999 990
-41.998 7 -41.9999
3 +42.000 6 + 42.000 3 0.999 990
-41.998 6 -41.9999
4 +42.000 1 +42.000 6 0.999 984
- 42.000 6 - 42.001 6
5 +42.000 6 +42.000 8 0.999 988
- 42.000 1 - 42.001 6
6 +42.000 8 +42.000 7 0.999 995
-42.000 5 - 42.001 6 |
4 +42.000 8 +42.000 8 0.999 993
- 42.000 7 -42.0017
8 +42.000 2 +42.000 5 0.999 988
- 42.000 6 - 42.001 5
9 +41.999 8 +42.000 7 0.999 989
- 42.001 1 - 42.001 4
10 + 42.000 4 +42.000 6 0.999 984
- 42.000 6 - 42.001 7
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OLCME BELIRSIZLIGI HESAPLARI :

us Glgme belirsizligi hesab

X : Ortalama deger, X = 2 (X;/ n) = (0.999 990 Q)

=1 |

S : Standart sapma, S = \/Z ( Xi- X )2 /(nm 1) = 2.6x10°Q
| i=1

n : Gozlem sayist

@ ; Standart dleme belirsizligi, u=8/Yn = 08x10°Q

ua: Genisletilmis 6lgme belirsizlii, ua=ux k=17 x 10° Q =17ppm (k=2)

up Glgme belirvsizligi hesabo :

1 O Standart Direng Kalibrasyon Olgme Belirsizligi (Sertifikasindan) 3 ppni
Direng Degerindeki Kayfna - 5 ppm
Ortam sicaklik degisiminden kaynaklanan belirsiziik ( 23 £ 1 °C) 2 ppm
Multimetre 8505A/Fluke ile Vs 6lgtimii (10 ppm +0.8 uV) 29 ppm
Multimetre 8505A/Fluke ile Vx Slgtimi (10 ppm +0.8 uV) 29 ppm

Kalibratér 5700A/Fluke akim kademesi 24 h stabilitesi { 8 ppm + 0.3 uV) 15 ppm

tUp m(\/( 3/2)° + ( 5IN3) + (2/93) + (293 + ( 293 + ( 15/#3)2}); 2= 50 ppm

-6
—
—
T T L e T T L eup e P e
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¥

_________________ U Toplaii digiie belirsalig hesabis

Ut 2'\/( m)z + (up)” =V( 1.7 ppm)2 + (50 ppm)2 = 50 ppm ( Bagil)

Us :_”\/( us)” + (up)’ ﬂ‘\/(m x 10° Q) + (50 x 10° Q)*= 50 x 10° Q@ = 50 . Q (mutlak)
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TURK KALIBRASYON SERVISI ( TKS )

snmems SIMKO KALIBRASYON MERKEZ -
£letdrik-Elektronii Kaliprasyon Laboratuvarn T
o8 § {H
KALIBRASYON SERTIFIKASI | 1096
CERTIFICATE OF CALIBRATION
Sedifika Mo 97 £ 138 SayfaNo:1 /3
Certificate Nuimbar | Page Number
Cthaz / Ekipman STANDART DIRENG

avice / Equipment |

Tiirk Kalibrasyon SEWISLQ TKS, Utusat
~ : : Meterolo} Enstitlist « UME tarafindan
Uretic) Flrma : GUILDLINE yu:'ﬂtme:i hir organizasyonduy. Kallbrasyon-
Manutacturerad by lar UME-TKS ile Kalibrasyon Laboratuva-
rindan sotumie kdrulug arasindaki bir
shrtesma esas akinarak yapHir,
Bu serdifika, viuslararasi birimler sistemi
S¥ya uygun fziki Blglm birimlerinl gergek-
legtiran ulusal standarilara lenebiiftiging
. belgaler,
Serd No : 53916 Kulianig, cihazin uygun arakiklarla tekrar
Seral Numbar kalibre edilmesiyle ylkimitdie,

Modeal / Stru! : 9330-1 Ohm
Modol / Class

L
. Turkish Calibration Service - TKS Is an
Talep Eden : TUBITAK ULLISAL METROLOJ ENSTITUSU ?rgf?fnisaﬁ? ;gﬁ;ﬂ!ﬁd ?i -"‘-’;ffﬂf{ﬂl M; fmfﬂﬁgf
nstitule - . Tha calibration is performe
b for GEBZE-KOCAEL - accortding to the stipulations of the conlract
between TKS-UME and the holder of the
Cafibration faboratory.
This calibration cerificate documents
Irtcebilty Io national standants which realise
Simke Referans No UME1308001 the physical units of measuremenis according
Simko Referance Number to tha International System of Unils (S1).
The user is ohliged to have the Instroment
racafibratod at appropriale interval,

Tarih Mihlr Kailbrasyon Labgratovan MOdGr0
Dale of Issue Seal Hoad of the Calibration Laboratary

Hanife LRAL
20.10.66

TKS veya SIEMENS -SIMKO kafibrasyon markezinin yazil izni olmaksizin, bu kaibrasyon sedifikaamnin bitUntinde veya bir kisminda
herhangl bir dedlgikilk yaptlamaz va kismen ¢ojattdamaz. Damgasiz ve imzasiz kalibrasyen sertifikalan gegerli -::f-egﬂdfr

This certificate may not be changed in content and reproduced other than in ful axcop! with the wrilten approval .':rf TKS or SIEMENS -
SIMKO calibration canter. Calibration certificales without signature and soal are not vahd,

SIMKO Ticaret ve Sanayl A5, Yakacik Yolu Noit11, Karlal £1430-Ist. Vel 216-4502443,33, Fax:225-459231 3, E-Mail:hural@oom.tr
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Sayfa No: 2/ 3

Faga Number s

KALIBRASYON ACIKLAMALARE s .

Kalibrasyon Yontemi 1 Standart direng Rs, Slgliiecek direng Rx ife seri baglanir. Akim keynagindan, Standant

Calibration Method direncin kalibrasyonunun yapidif), sertifikasinda belirtiien akim uygulanir. Mutimetre ile
direnglerin 'Gzerinde digen gerilimler sira He Glgtlltr, Rx biinmeyen direng dederi,

Rx=(Vx/VsxRs gire hesapiani, Kalibrasyonlarda, kalibrattrierin ve kalibrasyonu yapslacak

afan direnglerin, tireticl firmast tarafindan verilen, isinma stirelerine dikkat edilir.

Kalibrasyon Prosedtirt :
Calibrafion Procedure

NO ADH GLOME BOLGESH

81-6.5 Do _Dirent'; Kalibrasyonu 100 mOhm -10 Ohm

Ortam Sartlan Sicakitk : {2311) °C Nem : 45+15%Rh

Envfrﬂnmqm‘a! Conditions

f.':lit;me Belirsizligi : Kalibrasyon sisterni ve cihazin Kisa siire kammzh@unfkapsar. Oleomierde glvenirfik

Meoasuremens Uncertsinties sevivesi % 95'dir, Belirsizlikier "Katibrasyon Olgme Defierler!” tablosunda verirmistir,

Kalibrasyon sonucu : Cihaz, imatatg: toleranstant veya segilen foleranslar icindedir.

Calibralions resuft Cihaz, kismen imalatgs toleranstan veya segilen toleranstar icindedir. E ;
Cihaz, imalalgl toleransiart veya segiien toleransiar iginde deditdis. { )

Notlar :

Noles

Tavsiye Edilen Gelecek Kalibrasyon Tarihi: 10/98
Recomended Next Calibration Date

Kalibrasyonda Kulfamian Referanslar
Refarances used in calibration

TKS veya SIEMENS -SIMIO kalibrasyon merkezinin yﬁztlx-!znl oimaksszmn, bu kaibr&si.rm sertifikasinm bitiniinde veya bir kisminda
herhang! bir degisikik yapilamaz ve kismen codatilamaz. Damgasiz ve Imzasiz kalibrasyon sedifikatan geceril degildly.

This cerfificate may not be changed in content and raproduced ofher than in full exdapt with the writterr spprovel of TKS or SIEMENS -
SIMKC calibration cenfer. Cefibretion certfoalos without signefure and ses! are not vaiid,
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Qrg 133
SIEMENS-SIMKO KALIBRASYON MERKEZI AR
Cihar @ STANDART DIRENG Miisteri : UME Sim.No © UME1 308001 QESG ;

_ Tipi 1 93301 Ohm MsYeri Env.NG | o
BEASE . BeE Marka : GUILDLINE PrTipl Seri No: 53816 10.96
Fage Numbaear '

KALIBRASYON OLCME DEGERLERI
SIMKO S700A Qrtam HME Toplam Clome Toplam Olgme
Nomina! Defer Std. Diréng Liygutanan Aksm Sarllars Oleliten Direng Belirsiziigt £ alirsizg
Ohm Ohm il i, b7 - Ohm ppem i Ghm
§.000 GO0 1.000 005G A 23,6 £.99% 890 =0 ol
{allbrasyon Tarhi 20,4096 Kalibrasyonu Yapan ; Hanife URAL O.K: TOLERANSLAR IGINDE
Dale of Calibration Caffbrated By X TOLERANSLAR] DiSINDA

 TEST ERILMEDL

kool ARIZALS

TKS veya SIEMENS -SIMKO kalibrasyon markez!'nin yazih izni olmaks:zin, bu kaibrasyon serlifikasinun biitlntnde veya oir kisminda
herhangt bir defjigiklik yapilamaz ve kismen godaltilamaz. Damgasiz ve imzastz kalibrasyon serifikalars gegerl dedildic.

This cerfificale may nol ba changed In content and reproduced other than In full excep! with the wrilfen approvai of TKS or SIEMENS -
SIMKO calibralion conter. Calibration certiffcates without signature and seni are not valid,
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