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TERAZI KALIBRASYONU

MAK. YUK. MUH. NEVZAT YUKSEL
TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
METROLOJI ve KALIBRASYON MERKEZI
MEKANIK KALIBRASYON MUDURLUGU

TERAZILERIN SINIFLANDIRILMASI

Teraziler OIML talimatlarinda ve EN 45501°de belirtilmis olan dogruluk derecelerine gore dort
sinifa ayrilmstir(bkz. Tablo 2).

- Cok Hassas Teraziler I
- Hassas Teraziler 1|
- Ticari Alanda Kullamilan Teraziler I

- Kaba Teraziler(Kantar) 1AY,

Tablo 2. Terazi simflandirma tablosu [2]
B Ayar Sabiti

Ayar sabiti sayisi L Minimum
| n=Max/e

MinIRUm [MaxiFnum

Démluk sinifl

€

Alt Limit
0001g <e | |
10.001g <e <0052

Cok Hassas Teraziler ] |

100,000

Hassas Teraziler §

Leem S — ey S ] U S ————

gse 500, 10,000  20e |
1,000

T R R T L R el e I ST B S R e T e I A R S e e e RS P e o e e T L e S S B R ot PO S SRR VI F PR T L St R T s e N R e AR L S A B AR R e S B o
] f
L . -
=< P . . .. . . . Y . P . 1 1, 1 . . . . . . . . P . . ew LAY . . L - - Lk LN - | . - i . e

Ticari Teraziler

Kaba Teraziler '; Sg<e
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TERAZI UZERINDE BELIRTILMESI GEREKEN BILGILER
- Terazinin ismi veya iiretici markast bulunmaldir.
- Terazinin dogruluk simifi agagidaki gekilde belirtilmelidir.

Hassas Terazi
Tican Teraziler

Kaba Teraziler

- Terazinin maximum kapasttesi,

- Terazinin minimum kapasitest,

- Ayar sabiti (e},

- Bolunth degeri (d veya dd) belirtilmelidir.

TERAZILERIN KULLANIMINDA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR
A) Cevre sartian
- Hava basinc
- S1caklik
- Nem
- Hava akimu (Turbiilans)
- Titresim
B) Gii¢ devresine bagh olmayan olumsuz etkiler
- Elektrik alaru
- Manyetik alam
- Elektrostatik vilk
C) Gii¢ devresinden kaynaklanan olumsuz etkiler
- Gerilim dalgalanmasi
- Kisa stireli elektirik kesintisi
- Diger elektirikli cihazlann olumsuz etkiler:
D) Sicaklik etkisi

- Cok hassas ve hassas teraziler (I.ve ILsiuf) +10° Cile +30°C
arasindaki ortam sartiarinda kullanitmalidir.

- Ticari ve kaba teraziler (IIL.IV .suuf) ise -10 ° C ile 40 ° C arasindaki ortam
sartlarinda kullaniimalidir.
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TERAZI KALIBRASYONU ve KALIBRASYON TALIMATLARI
A)  SAPMA SINIRI DEGERLERI

Kalibrasyonuna baglamadan oOnce terazinin dogruluk sinifina gore sapma smirlar mutlaka
belirlenmelidir. Bu smurlar Tablo 3.te verilmistir. Uretim sonrasindaki ilk kalibrasyonda sapma
simirlar1 0.5e, le, 1.5¢ olmalidir, bunu muteakip kalibrasyonlarda ise sapma smurlan le, 2e, 3e
olarak belirlenir.

Sekil 2 Sapma simirlan

Tablo 3. Sapma Sinirlan [2]

Derecesi +1e +2e +3e

Yiikleme Bosaltma Yikleme Yikleme

C{}k Hassas I Min < 50000¢ |50000em = 0 150000e(m < 200000¢ jm>200000¢
'Terazi i

Hassas Terazi 1 Min < m <5000e {5000e)m = 0 |5000e(m < 20000e  [m>20000e

Ticari Teraziler | I |Min<m<500e |500eym>=0  |500e(m <2000e _|m>2000e

Kaba Teraziler IV |Min<m=<s0e [50eym =0 50e{m < 200e m>200e

B) KALIBRASYON ESNASINDA OLCULEN PARAMETRELER
Teraz kalibrasyonunda agagida belirtilen bes temel prensip siras: ile uygulanir.

3) Kose yiikit Testi
4) Linearite Testi
5) Histerezis Testi

1) Duyarklik Testi

Olgme cihaz tepkisindeki degisimin, uyarimda ona karsilik gelen degisme oram bulunur.
Bu iglemi kisaca, terazinin hissedebilecegi en kiiciik agirbk degisimi olavak 6zetleyebiliriz,
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2) Tekrarianabilirlilik Testi

Aym aguwhk ile yapilan ol¢timlerde (10 6lgim) elde edilen standard sapmanimn, agirhgin
iginde bulundugu sapma sirinm 1/3’ne tekabiil eden degerden kiigiik olmas: gerekmektedir.

3) Kose yiikii Testi
Terazinin maximum kapasitesinin 1/3 ne karsilk gelen agirhgin terazinin kefesinin orta

noktast ve koselerine konarak okunan degerlerinin aguhgin iginde bulundugu sapma simrindan
kiiciik olmasi gerekmektedir,

4) Linearite testi

Mintmum 6l¢me kapasitesinden maximum 6lgme kapasitesine kadar olan aralikta, linear
olarak arttirilan agirhiklarn teraziden okunan degerleri ile gercek degerleri arasindaki fark, terazi
igin belirlenen sapma sinirs degerleri icerisinde olmalidir.

S) Histerezis testi

Maximum kapasiteden minumum o6lgme kapasitesine dogru azaltilarak giden agirhk

degerlerimin gercek degerlerine yakinligi, olmast gereken sapma smirt degerleri igerisinde
olmalidir.

OLCME BELIRSIZLIGI

Terazi kalibrasyonunda kullamlan 6lgme belirsizligi hesaplama yontemi ve formulasyonu
asagida aciklanmustir,
Toplam Belirsizlik

L Uronr = Syp X 2 k=2 (%95 Guven Araligr)

2

2 2 4 2
STﬂpE - ‘\/(‘- ﬁs‘:;:ﬂm) +’(SRﬂf) T ('Sﬂkuma) g (ST.Perf)
a) Syp. = Terazinin tekrarlanabilirliginden gelen standard sapma

b) Sg.r = Referansmn (agirhigin) standard sapmast
) Somme = Okuma belirsizligi
d) 7 pe,r = Terazinin drifti(performanst)

a) Terazinin tekrarlanabilirliginden gelen standard sapma

F i)
fo

- X =H n=¢l¢im sayisi(5 dlctimden az olmamal)

=~

ali=1
e ‘\ (1) standard sapma
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L S Pam——
Sole im = T; e/ n=10 oldugunda t=1

b) Referansin (agirligin) standard sapmasi

U e f g g, ;
Spe s = z ! Ug.; =Referansmn sertifikasindan alinan belirsizlik deger
¢) Okuma belirsizlig:
U o, = Terazinin giplak gozle okunabilen en kiigiik degert
| 4.
15« - QR Imna
Okuma o

d) Terazinin dnfii(performanst)

Terazinin - iiveticisi - tarafmdan - verilen - drift
2

ST.Fefjf =%

KALIBRASYON SERTIFIKASI TANZIMI

Kalibrasyon sertifikasi, kalibrasyon talimatlant dogrultusunda hazirlanmalidir.  Sertifikanin
ilk sayfasinda terazinin sahibi, kullanilan referans agirliklar, terazi hakkinda bilgiler, kalirasyonu
yapan uzmamn ad1 ve iinvam, kalibrasyon tarthi ve onay yer almalidir.

Sertifikanin ikinci sayfasinda ise temel kalibrasyon prosediitlerinin sonucunda ¢elde edilen
olelim degerlen yer almahidir

KAYNAKCA .
[1}] METTLER, Dictionary of Weighing Terms.

[2] The European Standard EN 45 501: 1994, Metrological aspects of non-automati weighing
instruments,

3] METTLER, Wigelexikon.
4] RAT, Rechtlinie des Rates, 1973,
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