YUKSEK GERILIM OLCUMLERINDE IZLENEBILIRLIK
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OZET

Bilimsel temeli fizige dayalr olmakla birlikte endiistrivel uygulama ile de yakindan iliskili
olan yiiksek gerilim konusunda , diger metrolojik uygulamalarda oldugu gibi, olcme ve
kalibrasyonlarda, ulusal standartlara izlenebilirligi olan transfer standartior kullamilmas
gerekmektedir. Bu nedenle, Tiirkiye'de yapilan yiiksek gerilim olgiimleri ve kullanilan yiiksek
gerilim cihaz ve standartlarinin gerek ulusal, gerekse uluslararas: standartlara izlenebilirligini
saglamak amacyla UME de Yiiksek Gerilim Laboratuvart kurma ¢alismalarina baslanmstiy.

Ilk etapta UME de mevcut laboratuvarlarda 100x10° belirsizlikle 100 kV ac ve dc yiiksek
gerilim standartlarimn olugturulmasi ve kalibrasyon hizmetleri verilmesi hedeflenmektedir.

Bu bildiride Tiirkiye'nin yiiksek gerilim alamndaki alt yapisi ve viiksek gerilimde
kullanilan standartlarm tekmik  ozellikleri  aciklanacakiwr. Yiiksek Gerilim Laboratuvari
kurulmasmnda dikkat edilecek hususlardan bahsedilecektir.

Anahtar Kelimeler : Yiiksek Gerilim, standart, kalibrasyon, izlenebilirlik

1. YUKSEK GERILIMIN KAPSAMI

Yuksek gerilim genis bir alam kapsamaktadir. Yiksek gerilimin en onemli uygulama
alanlarindan biri elektrik santralinden tiiketiciye kadar olan uzak mesafelerde yiiksek ac veya dc
gerilimde elektrik enerjisinin taginmasidir. Yiiksek gerilimdeki bu enerji tagmmasi ( 400 kV™u
iisttinde) diigiik gerilimde, buna bagh olarak yiiksek akimda enerji taginmasmdan daha cok verimli
ve ekonomiktir. Degisik seviyelerdeki gerilim tagmmast ve yitksek gerilimde enerji taginmasi i¢in,

giit;: transformatorleﬁ kablﬁlar kapasitarler Salterler mﬂlatorler V.S. glbl Gzel yuksek genhm

zaman ve her sartta guvemhr enery! dagmzm icin, yuksek genhm clhazlan ka,bul edﬂebzhr
testlerden gegmis olmalidir. Bu testler, yilksek dc, ac ve darbe gerilimlerinde, ulusal veya
uluslararasi test standartlannda tammlandig gibi uygulamr. Boylece uygun 6lciim sistemleri
kullanilarak ulusal standartlara izlenebilirlik saglanmis olur.

Yiksek gerilimin kullanim alanlanm asagidaki gibi Ozetliyebiliriz:

Yiksek dc gerilim yiuk parcagiklarim hizlandirmak icin kullambr. Hizlandirma gerilimi
pargaciklann enerjisint gosterir. Fizik deneylerinde diigiik belirsizlikle 10 kV’tan MV mertebesine
kadar hizlandirma geriliminin bilinmesi ¢ok onemlidir. Buna ek olarak, birkag kilovolt gerilim

vakum tiiphi osiloskopta ve televizyon cihazlarinda elektron 1gmm saptirmak ve hizlandirmak icin
kullanihir.
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Yiiksek gerilimin diger uygulama alanlan ise lazer teknikleri ve elektronik cihazlarm
_ testleridir. '

Direng, kapasite, kayip faktori, endiiktans v.s. gibi diger buyiklikler de yiksek gerilim
altinda, viiksek dc, ac, darbe gerilimi kullandarak olgiiliir. Ozel biyiikliik olan darbe bogalma
olgimleri esnasinda kismi desarj testlerinde yiiksek gerilim cihazliarn kullamdir.  Tiam bu
buytikituklerin izlenebilirligi icin standartiara ihtiya¢ duyulur.

2. YUKSEK GERILIMDE iZLENEBILIRLIK VE KALIBRASYON

Yiiksek gerilimde ulusal standartlara izlenebilirlik zinciri sekil 1 de gosterildigi gibi
olmalidir. UME Yiiksek Gerilim Laboratuvart’mn gorevi yiitksek gerilimde birincil seviye 6igiim

standartlart kurmak ve olglim sistemleri gelistirmek ve 1zlenebilirlifi en alt di¢iim seviyesine
aktarmaktir, |

UME,
Ulusal Standart
/ Yiiksek Gerilim
Laboratuvar:
Akredite Edilmis N\ Referans Olgiim Sistemi

Kalibrasyon Laboratuvariar \

Test Laboratuvariar: Uygun Olgiim Sistemi

Yiitksek Gerilimde Kuﬁﬂamﬁﬁ

Cihazlar { iiriin)

Sekil 1. Yuksek gerilimde izlenebilirlik zinciri.

Bu gorevi yerine getirirken iilke ihtiyacina gore, Olgliim belirsizligi miimkiin oldugunca
diisiik gerceklestirilir. Yiiksek gerilim alamnda , olgiimler IEC 60, IEC 270, IEC 1083 [1]
standartlarina gore gerceklestirilmelidir. Yiksek gerilimde dc ve ac gerilim veya akimun ortalama
degeri, rms (etkin ) degeri veya tepe deferini, test standartlarma gore olgerek tesbit etmek
gerekmektedir. Tepe degeri ve darbe gerilimin zaman parametreleri, kapasite ve kapasitif
dlciimlerin tan 8, ve kismi desarjin darde vitkkiiniin uygun standartlar ile dlgmektir.
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3. YUKSEK GERILIM LABORATUVARI TASARIMI

Bir yitksek gerilim laboratuvarimn boyutlant ve teknik donammi, oncelikle uretilecek
gerilimin genligine baghdir. Ikinci énemli 6zellik, laboratuvarin hangi amac ile kullanilacag;,

( kalibrasyon, test veya egitim gibi) belh olmalidir. Omegin 100 kV dc yuksek gerilim igin 6 m”
100 kV ac yitksek gerilim igin 12 m® | 200 kV darbe gerilimi icin ise 25 m? “lik bir alana 1ht1ya(;
vardir,

Bir yitksek gerilim 6lgiim alam, metal cergeveli gozlii iletken tellerden yapili koruma
kafesi, kafes iizerinde kilitlenebilir kapi, kapiya yakin ¢alisma masast ve kontrol panosundan
olusur. Celik ¢erceveler topraklama baglantilaninin yapilmasinda kullamihr.,

Yiksek gerilim laboratuvarlarinda emniyet kurallanmn uygulanmasina asiri bir titizlik
gosterilmelidir. Yiksek gerilim laboratuvarlarinda gozle gozlem ve optik dlgmeler yitksek gerilim
testler1 igin basvurulan yardimer imkanlar oldugundan, test alamndaki aydinlatma dizeninin
hassasc¢a ayarlanabilir ve miimkiinse tamamen karartilabilir sekilde dizayn edilmesi gerekir.

Yitksek gerilim laboratuvarlar igin topraklama, Faraday [2] kafesi 6rneginde oldugu gibi,
metal bir ekranla gepegevre kusatilirsa, toprak akimunin belirlenmis bir devreden akmast saglanmis
ve ekran disindaki toprak baglantilarindan kagak akim akmas: onlenmis olur. Toprak baglantilars
yalnizca stirekli rejim igin yeterli topraklama saglayacak bicimde tasarlanmalidir.

Yiiksek gerilimde ekranlama ile, dig kaynakli bozucu parazitik etkiler ve ¢evresel etkiler,
kesintisiz metal yapili Faraday kafesi kullamlarak hemen hemen tamamen giderilebilirler. Tel 6rgii
yapih kesintisiz bir ekranm yiksek gerilim laboratuvarinin duvarmin istine kaplanmas: veya
duvarn igine yerlestiribmesi ekseriva yeterli olabilir.

4. ULUSAL METROLOJE ENSTITUST (UME) YUKSEK GERILIM
LABORATUVARI KURULMASI

UME Yiksek Gerilim Laboratuvarmin olgme kapasitesi tayin edilmeden 6nce,
universitelerin ve yoksek gerilimle ilgili sanayi kuruluglarmin igbirligi ile bir toplants
diizenlenmigtir. Sekil 3°de goruldigi gibi, bu tesbitlere ve yapilan arastirmalara gore, dc yiksek
gerilim 100 kV, ac yiiksek gerilim 100 kV ve darbe gerilimi 200 kV’a kadar ol¢iim kapasitesi olan
Yiiksek Gerilim Laboratuvan kurulmasina karar verilmistir. Bu kapasite cercevesinde gerekli olan
standartlar ve cihazlarin temini i¢in gereken gahigmalar yiritilmektedir. Bu yilin sonuna kadar bu
laboratuvar belirtilen dlciim bolgelerinde faalivete gegecektir.

 KAYNAKLAR

[1] K.Schon, “Traceable calibrations of hjghwoltage measuring systems”, PTB - Mitt.,Vo0l.96,
1996.

[2] Nils Hyltén-Cavallius, “ High Voltage Laboratory Planning”, High V{}ltage Test ASEA
HAEFELY Systems, Basel-Switzerland, 1986.

466



KY

KV

DC Geritlimm

100G ~

GG

G0

700 -

6§00

503G

4G0

360

«G0O
1GO

40048 -
30040
3008
2500
2006
15006
1000

500

Firmalar

AC Gerilim

Firmalar

Darbe Gerilimi

Firmalar

Sekil 2. Ulkenin Yiiksek Gerilim Kapasite Grafikleri
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