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OZET

Her gegen giin daha da artan giintimiiz rekabet ortaminda bir tiriinti satabilmek hi¢ kolay degildir
Uriine bir pazar pay: edinebilmek icin standartlara uygunluk, kalite, ucuzluk, ergonomi, saghkls
olusu ve strekliligi gibi Oncelikli sartlar gereklidir. Bu sartlarin en 6nemlilerinden biri hig
kugkusuz kalitedir. Kaliteye dnem vermek, iretim asamasmnda ve sonrasinda bir cok test ve
Olgtimlert birlikte getirir. Dayaniklilik ve omiir testleri olarak adlandirtlan, 1s1ya, neme,. basmca,
yiksek gerilime, titresime dayaniklilik glbl siralanabilecek bu testler yapilmadan triint piyasaya
sirmek son derece risklidir. Tip onayi igin de gerekli olan bu testlerden biri de- titresime
dayanzkhhk testleridir. Endiistriyel triinlerin titresim testleri sirasinda ilk once, belirli frekans
aralifinda trinlerin rezonans frekans: tespit edilmektedir. Daha sonra, rezonans frekansinda
iirtin, ilgili standartlarda belirtilen sartlara (siire, seviye, titresim yonii ve.) uygun olarak
titrestirilmekte ve test sonucunda friintin dayamklilig:, fonksiyonel iglevlerini yerine getirip
getirmedigi kontrol edilmektedir. Bu bildiride, UME Akustik ve Titresim Laboratuvart’ nda
kurulu titregim altyapist ve tlgili Griin testlerinden bahsedilecektir. g

Anahtar sézciikler: mekanik titresim, sok, dayaniklilik testi
1.GIRIS

Bir endtstriyel Urlinin kalitesi, standartlarda belirtilen asgari sartlar1 sagladiktan sonra,
migterinin  dayaniklilik, uygun fiyat, ergonomui, tasarim, sireklilik, saghkli olusu gibi
beklentilerine tam yanit vermesi ile olgulebilir. Asgari siirekli kaliteyi saglayabilmek, iriiniin
dinyada ileri gelen ulkelerin kabul etti3i standart ve direktiflerine uygunlugu ile s6z konusu
olabilir. Standartlara uygunluk belirli 6lgiim ve testler sonucunda tespit edilir [1].

Genellikle, sadece ¢ikts tiriiniin standartlara uygunlugunu kantrol etmek yeterli olmadig gibi
pahalt bir istir. Urtinde fire verme sans1 ¢ok yiksektir. Bu viizden iiretimin her asamasinda
kalite kontrol ve standartlara uygunluk testleri yapilmalidir [2]. Endustriyel trtinler tiretim
agamasinda veya Uretimden sonra birkag teste tabi tutulmaktadir. Bunlardan en yayginlan
cevresel testlerdir. Cevresel testler, sicaklik, basing, titresim, nem, toz vb. testlerini
icermektedir. Test sirasinda yukarida adi gecen kosullarin degisimini saglayarak test edilen
numunenin bu degigimlere kargt dayanmikldigi kontrol edilmektedir. Bir {iriniin uzun siire
degisik kogullarda galigip ¢aligmayacafina ve de islevlerini yerine getirebileceginin cevabi
titresime dayaniklilik testlerinin sonucundan elde edilebilir. Bu nedenle, titresim testlerinin
¢evresel testler icerisinde Onemlii yeri vardir.
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2. TITRESIM TESTLERI

Titresim testleri genellikle Gretim hattindan ¢ikan son Urine uygulanmaktadir, ancak daha yaygn
bir sekilde herhangi bir iiriiniin uygun dizayna sahip olup olmadiini kontrol etmek amaciyla
kullamilan ¢ok etkin bir aragtir. Titresim testleri, belirli standartlanin sartlarina uygun olarak
gergeklestirilmektedir. Bu standartlar, kimi zaman genis Griin yelpazesinin testlerini kapsamakta,
ornegin IHC-68-2-6 (TS 2090), bazen ise dzel bir tirline yonelik hazirlanmaktadir [31.

Titresim testleri, test sirasinda uygulanan sinyalin sekline gore farkli gruplara ayrilabilir. Buniar:

Siniisoidal titresim testi,
Rasgele titresim testi,
Siniis tarama testl,
Dwell test,

Sok testler’’dir.
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Siniisoidal testlerde, test edilen numuneye belirli frekans ve sabit seviyede siniis seklinde titresim
sinyali uygulanir, Numunenin tifresime maruz kalma siirest ve titresim seviyesl numunenin
islevine gore degigebilir. Genellikle titresim siiresi yitksek tutulmaktadir, 6rnegin elektronik

~ cthazlar 1¢in bu siire frekansa bagh olarak 10 dakika tle 90 dakika arasinda degismektedir [4].

Siniis tifregim testinde siireyr belirleyen kriter titresim cevrim sayisidir, . normal -sartlar altinda
10°-10" civarindadir. Titresim seviyesi olarak 3 g (2=9.8 m/s%) tercih edilmektedir, ancak
testlertn daha yiiksek seviyelerde gerceklestirilmesi de olasidir, Bu testler, tek bir eksende veya
her ti¢ eksende de gerceklestirilir. Test sonucunda, gorsel olarak numune fiziksel hasara ugrayip
ugramadigs kontrol edilir, ayrica normal islevlerini yerine getirip getirmedigine de bakilir.

Rasgele titresim testlerinde, test edilen numuneye belirli siire boyunca genis frekans bandinda
rasgele titresim sinyali uygulanir. Frekans bandi 5 ile 5000 Hz arahifimt kapsamakta olup,

titresim seviyesi 5¢107-10 g arasindadir. Test sonuclan siniisoidal titresim testlerindekine benzer
sekilde degerlendirilir

Sinlis tarama testlerinde, numuneye uygulanan titresim sinyalinin seviyesinin sabit kalmak
kosuluyla frekans: test sartlarinda belirlenen siire gerisinde degigir. Bu tarama, sadece tek yonlii;
alt frekanstan tst frekansa dogru degisim veya iki yonli olabilmektedir. Ozel durumlar haricinde
tarama i¢in frekans bolgesi 5-200 Hz olarak tavsiye edilir.
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Hz’e kadar, rezonans frekansmin tespit edilmest iglemi ile baglar. Frekans bolgest her bir Griine
gore degigik olabilir. Ornegin, otomobil pargalarinin titresim testleri i¢in 5-200 Hz bolgesi
tavsiye edilir. Daha sonra Ur(in, rezonans frekansinda standartlarda belirlenmis titresim
seviyesinde ve titresim ¢evrimi sayisinda teste tabi tutulur. Test sonuglarinin degerlendirme
islemi yukaridaki testlerle aynidir. Rezonans frekansinin belirlenmesi iglemi sirasinda frekans
tepkisinden numune i¢in Q-faktdr degert belirlenebilir. Bu faktoriin kiicik olmasi, test edilen
numunenin mekanik titresimlere dayamkliik agisindan kaliteli dizayna sahip olmast anlamina
gelir.

Titresim testlerinin en son grubunu gok testleri olusturmaktadir. Bu testler sirasinda numuneye
standartlarda belirlenen sire igerisinde yiksek seviyeli titresim sinyali uygulanmaktadir,
Titresim sinyalinin genhigl 10 g’nin Gzerinde olup, titregim stiresi birka¢ ms veya daha diisik
diizeydedir. Test sirasinda, uygulanan sok sinyaline karsi numunenin tepkisi degerlendirilir,
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birakalmasini kapsar Bu test, Uriin veya numunenin belirli frekans araligimda, genellikie 200



Herhangi bir endiistriyel iiriin veya Uriiniin belirli kismi yukarida agiklanan testlerden birine veya
birkagina tabi tutulabilir. Bazen ise bir Uriin lizerinde sok testleri dahil tim titresim testleri
gergeklestirilir

2. TEST DUZENEGI

Titresim testlerinin gartlarina gore degisik test diizenekleri kullamlabilir,. UME Akustik ve
Titregtm Laboratuvart’nda gok testleri haricinde diger titresim testleri gergeklestirilmektedir. Sok
testlerini gerceklestirmek icin 6zel yapiya sahip titresim kaynagina gereksinim duyulmaktadir.
Sok testlerinin gerceklestirilmesi UME nin orta vadeli planiari icerisindedir. Sintisoidal, rasgele,
sintis tarama ve Dwell titregim testlerinin yapimasi i¢in UME Akustik ve Titresim
laboratuvarinda Sekil 1°de gOsterilmis olan diizenek kullanilmaktadir,

Titregim testlerine tabi tutulan numune Titregim Uyaricisi tablasinim iizerine monte edilmektedir.
Tablanin titresim hareketi Sinyal Jeneratorii ve Giig Yikselteci’nden uygulanan gerilim sinyali
le saglanir. Uygulanan sinyalin sekli testlerin sartlarina gore deisik (siniis, rasgele, tarama vb.)
olabilir. Titregim tablasmin ivmelenme diizeyini dle¢mek ve de gerekli durumlarda test boyunca
sabit tutmak amaciyla ivme olger, Yik Yiikselteci, Olgiim Yikselteci ve Sinyal jeneratériniin
geri besleme fonksiyonu kullanifir. Bu diizenekte, kullanilan titresim uyaricisinin kapasitesinin
sinirlt olmast nedeniyle agir (5 kg’in tizerinde) pargalarin testleri yilksek titresim seviyelerinde (3
g'nin Ulizerinde) gergeklestirilememektedir. Ancak giniimiizde ticari olarak satilan titresim
uyaricilarin  kapasitesi 1000 kg’lhk numunelerin testlerinin -~ gergeklestirilmesine imkan
saglamaktadir. Bazen, titresim testleri degisik ¢evre kosullarinda yapiimalidir. Bu durumlarda,
titregim uyaricisimn tablast ve Gzerinde monte edilen test numunesi ozel bir cevresel kabin
icerisine yerlegtirilmektedir. Bu kabin igerisinde sicaklik, nem, basing ve diger parametreler
genis aralikta degigtirilebiliyor, Ornegin, bazi testlerde szcajdlk degisiminin -20°C ile 70°C,
nemin %30 - %70 araliklarinda olmas: talep edilmektedir. Bu tiir testler, daha fazla tip onay
kapsamindaki testierin icerigini olusturmaktadir.

Test Edilen Numune Yik Yikselteci  Olglim Yiikselteci Ostloskop
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Titregim Uyaricist Gile Yiikselteci Sinyal Jeneratérii

Sekil 1. Titregim testleri i¢in diizenek
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3. SONUC

Endustriyel Grinlerin belirli standartlann sartlarma vygunlugn, Griin dzerinde gergeklestirilen
testler ile tespit edilmektedir. Tip onayt ve diger yasal mevzuat geregi lirinler birgok testlere tabi
tutulmahidir. Bu testlerden en yaygmm titregime dayamklihk testleridir. Turkiye’de endiistrivel
Urtnlerin titresim testlern faleplerinin belli kismimi karsilamak amaciyla UME Akustik ve
Titresim Laboratuvar’'nda gerekli altyapt olusturulmustur. Meveut durumda laboratuvar
imkanlar: ile siniisoidal, rasgele, sinlis tarama, Dwell titregim testleri gergeklestiriimekte olup,

yakin gelecekte meveut tmkanlarin gemisletiimesi ve sok testleri igin diizenegin olusturulmast
planlastiriimistir.
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