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Gaz dtbi olc;,um dI&]I”l 0 2 b’% ‘um /h bg]mwhﬁi % O 2 olan ulusa S{aﬂddr’{ B{,l] vau dan
1zleml}1hrl1un1 alan Orifis Sistemi ile gaz debi olgiimlerinde 900 Sm'/h'e ¢ikiimaktadur.

Endiistride aakga thtiyag duyulan gaz debisi ve hizi 8lgen cihazlarm kahb}asyonu % G 541k bir
belirsizlikle bu mstemdﬂ yap:lmaktadir Anemometre kdlil}:aswmlan u;,m Ruwm {umhnm
cikigt kullaniimaktadir. . - e 80T,

Bell Prover'da kalibre Ldﬂ{}ﬂ iki {}Ilii% daha sonra {}lif[b mstemmdem hﬁtiara yeflfl§t1F1]Ei Gix diger
orifislerin kalibre edilmesinde kullanilmustir.  Frekans kontrollii fan sayesinde sistemden gecen
hava miktart avarlanabilmektedir,

Anabtar sézciikler: Kalibrasyon, Olgtim, Gaz Sayaci, Anemometre, Orifis

1LORIFIS SISTEMI

Orifis sistemu{1] d¢ ana kisimdan olugmaktadir; hava kaynag: orifis sistemi ve Gletim
DAHImI. Ham kaynag: hiz kontrollt bir fandir Oilﬁh sistemi dort paralel hatdan ve
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ortfislerden olusmaktadir. Sekil | ve Sekil 2 de gortldiigh @ibi her hatta kontol valfi ve akis

dogruitucu  bulunmaktadir.  Onfisler,  flanglar  dolayisiyla  kolaylikla ta._ka_h]:;
gikartilabilmektedir. Her bir hatta orifislerin iki tarafindaki basing ¢ikislarimin baglandigs
diferanstyel manometre vasitasiyla basing farklan. ayn ayrr izlenebilmektedir, Olciim kismu
tse ontis  skalasiin olusturulmasi, gaz sayaglannin ve anemometrelerin kalibrasyonunda
kullanibmaktadir, |
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Sekil 2, Orifis Sisteminin Fotografi

2. ORIFIS SKALASININ KURULMASI

Orthis skalasinin kuruimasr 1¢in on adet orifis kullanddpustir. Orifis dizayn parametrelerif2] Sekil

5 de, tim orifislere ait dlgtiler Tablo 1 de ve elde edilen orifis skalast zineiri ise Sekil 4 de
verihmistir
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Sekal 4. Orifts Dizayn Parametreler

I ve 2 nolu onfisler NIST'den 1zlenebihir olan Bell Prover'da kalibre edilmustir. Orifisin ki
taratindaky basmg tark: her bir debt degen soin kaydedilmistir. Bu orifisterin kalibrasyon egrileri
Sekil 5 ve Sekil 6 da verilmistir
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TABLO 1. Orifislerin Olgiileri
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Sekil 4. Orifis Skalast Zinciri
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Sekil 5. Orifis No. |
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Sekil 6. Orifis No.2

3.5

Tam oleamlerin Gger defa tekrarlanmass ile elde edilen bu grafikler daha sonra diger orifislere
ait grafiklerin ¢ikanimas icin kullanilmagtar, Kalibreli 1 ve 2 nolu orifisler, Orifis
sistemindeki Hat 1 ve Hat 2've yerlestirilmis ve Sleiim bolumiine yerlestirilen 13 nolu orifis
zincirleme bir kalibrasyonla diger tum orifislerin kalibrasyon

kalibre edilmistir. Bu sekilde
egrileri ¢ikartidmistir
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3. TEORI

Borudan gelen hava orifisden gecerken kesit daralmasindan dolay: bir basing diististiine ugrar
(Sekil 7). Bu basing tarkinin 6lgulmes: ISO 5167'ye gore orifis girisinden d; kadar uml«:ta
cikisindan di/2 kadar uzakiiktaki -
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Vena comtracla

Sekil 7. Orifis Sisteminde Gaz Akis Profils

basing ¢ikislarina baglanms diferansiyel manometre ile yapilir. Bernoulli denkleminin 1 ve 2
numarali kesitlere uygulanmas: sonucu denklem (1) elde edilir. Q ve VAP gratiklers
kultanilarak C katsavisi elde edilir.

duie

\/(flz ' ¥ }

Q deb, m3/$ |

ag orifis giris alani | m”

ar; orifis eikis alan | m"

g vyercekimi ivmest, m/s”
H basing fark:

C toplam akig katsayiss

- JCgH) (1}

Sekil 1'de gorildigd gibi, meveut fandan, 200 mmH,O civarinda bir basing ile sisteme
hava akim verilir. Hava debismdeki ayarlamalar gerekirse, fanin frekans kontrol tinitesi ile
yapilir., Kahibrasyon oncesi hava sicaklik ve basing kaydedilir ve saya¢ basincli hava ile
temizienir. Sayac 5 nolu hatta baglanir. Izlenebilirliklerini primer standart olan Bell
Prover’dan alan 1 ve 2 numarsah orofisler devamh olarak | ve 2 numaral hatta yer alir,

Kalibrasyona baglamadan Once, kalibrasyonun yapilacag) debi aralifina gore 3 ile 12
arasinda numaralandiriimig olan g¢egith kapasitelerdek: orifisler hava hattindaki yerlerine
yerlestinilirler ve kalibrasyonda kullanilacak hatlarin vanalarn acilir. Belirlli zaman
araliklart ile selenoid valf vasitasiyla, kullamiimakta olan hatlardaki basing degerleri
diferanstyel manometreden sirasi ile okunur ve kaydedilir,
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5> numarali hattan da, borudan akan havanin sicakligi belirli zaman araliklart ile okunur.
Daha sonra , kalibre edilen sayaca ait debi degerleri bulunur. Ancak, sayactan okunan

deger calisma debisinde olup, bu debi standart sartlara cevrilerek Orofis Sistemi’nden elde
edilen degerler ile kargilastinlir, |

5. BELIRSIZLIKLER

Sistem  belirsizliginl olugturan en biyik parametre diferansivel manometre okuma
hatasindan  kaynaklanmaktadir. Diger belirsizlik parametreleri: |

Bell Prover’dan gelen belirsizlik, tekrarlanabilirlik, sistemin bf;}yutsal clcimlerinden gelen
belirsizlik ve ortam sartlarindan kaynaklanan belirsizlik.

Sistemin toplam belirsizligi, k=1 icin 0,5 % olarak hesapianmlstlrﬁ 4]

6. ANEMOMETRE KALIBRASYONU

Anemometre kalibrasyomi BSI'e gore referans [2] de belirtildigi gibi yapiir. Cihaz igin
Visin, Vi(0,2Qmax), Vi/2, Vi(Qumar/2), ve Viax icin en az ¢ defa minimumdan maximuma
cikilirken ve d¢ defada maximumdan minimuma imlirken diferansiyel manometredeki
basing degerleri okunur. Orifislerin kalibragsyon egrilerinden, tespit edilen bu basing
diistislerine karsihik gelen debi degerleri hesaplamir ve kullandan riizgar tinelinin ¢apina
bagh olarak hiza ¢evrilir; |

v=Q/A
Vo mz
Q ; debi

A borunun kesit alani

Bu degerler kalibre edilen cihazdan okunan hiz degerleri ile kargilagtirilarak anemometrenin
bagil hatas: hesaplanir

7. SONUCLAR

Orifis sisteminin avantajlan (5] ;

-Teorist 1yt bilinen bir konu ve bu konuda pek cok referans meveut
-Uzun stireli deneysel ¢alismalarin bir sonucu.

~Hesaplanabilir bir belirsizligi var..

-Sistemin kurulmas kolay ..

Sistemin dezavantajlar;

- Yiiksek basing kaybi..

-Hesaplanabtlir bir belirsizlik igin sistem kurulurken oldukca dikkatli (}Irﬂak
-Olcim arahg,x pek genis degil.

Primer Bell Prover kullanilarak maximum debi degeri 900 m’/h | belirsizligi %05 olan
transter standard: Orifis Sistemi kurulmustur.

Tdm bunlar g6z onine alindiginda Orifis Sisteminin ikincil seviye laboratuvarlar da
kurulabilecek uygun bir gaz debi dlgtim sistemi oldugu goriilmektedir.
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