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OZET

Sabit vida tampon mastarlar endistride sikga kullanilan 6l¢t mastarlaridir. Belirli periyotlaria
bu mastarlarin kalibrasyonunun yapilmas: gereklidir. Metroloji alaninda gelismig tilkelerin
cogunda vida mastarlarimin kalibrasyonu rahatlikla yapilabilirken Tirkiye’de bu konudaki
calismalara yeni baslanmistir. Bu eksikligin giderilmesi ve gelecekteki arastirmalara kaynak
teskil etmesi amaciyla bu cabsma yapilnmistir. Bu caligma iki asamadan meydana gelmektedir.
Ikinci asamada numuneler lizerinde imkanlar dahilinde deneyler yapilarak farkls kalibrasyon
metotlarinin sonuclart degerlendirilmistir. Yapilan caligmalar sonucunda en hassas ve pratik
dlclimlerin ti¢ tel metodu ile elde edildigs gorilmugtiirf 1},

Anahtar Sozciikler: Sabit vida tampon mastar, kalibrasyon, {i¢ tel metodu, bigcak metodu.

1. GIRIS

Kalibrasyon: Kalibrasyon, dogrulugu bilinen bir standart veya Ol¢iim sistemi kullamlarak
diger bir standart, muayene, dlgme ve test ekipmamnin dogrulugunun 6l¢iilmesi, sapmalarinin
belirlenmesi mimkiin 1se ayarlanmas: ve raporlanmasidir,

Vida: Vida belirli bir agi altinda birbirini kesen silindir Uzerindeki helis yiizeylerinin
meydana getirdigi geometrik sekildir. Dis vida, bir silindirin digindaki vidadir. Civatalardaki
vida dig vidadsr. I¢ vida, bir silindirin igindeki vidadir. Somunlardaki vida i¢ vidadir, Aym
vida agzi izerinde birbirine en yakin iki vida disinde dis yanlar: lizerindeki esdeger noktalar
arasindaki eksenel mesafedir. Dis distii capr; dig vidanin dis tepeleri ve (veya) i¢ vidann dis
diplerine tfeget olan hayali silindirin ¢apidir. Dig vidada d, i¢c vidada D sembolii kullanilir,
Ayrica kural olarak vida diginin biiylik cap: vani dig Ustii ¢apt aym zamanda vidanin anma
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gemsliklerinin esit oldugu, dis ylizeyi ile dig yiizeyini kesen hayali silindirin ¢apidir (Sekil-1).
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Sekil-1. Vida eksent ile i¢ ve dis vida ¢ap sembolleri.
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2.SABIT VIDA TAMPON MASTARLARININ KALIBRASYONU

Belirli periy{}tlarla kullanilan gecer vida tampon mastar ve gegmez vida tampon mastarlarin
boyutlarimin kontrol edilmesi gereklidir. Bu kontrolleri yaparken c¢ok cesitli metotlar ve
cthazlar kullanidabilir

kullanilan cihaz ve aletlere gore:
e Diigsey uzunluk 6lgme cihaz
Yatay uzuniuk élgme cthaz:
Mikroskop

Mikrometre

Vida mikrometresi

e & & &

Uygulanan metotlara gore:
Bir tel metodu

Iki tel metodu

Uc tel metodu

Bigak metodu

Ozel bilyali bigak metodu
Profil metot

® @ & ¢ & 5

Yukarida sayilan bir tel, iki tel ve (i¢ metotlarinin hepsi de dﬁsey ve yatay uzunlik olgme
cihazlari ve mikrometre ile, bigak, 0zel bilyal bigak ve profil metotlar ise sadece mikroskop
ile yapslabilmektedir{2].

2. 1. Kullanilan Notasyonlar

S - Nominal vida adimi (mm) d - Dis iistii cap1 (mm) |
Sg - Gercek vida adimi (mm) d; - Bolim dairesi ¢cap1 (mm)
C - Dlizeltme faktori (mm) driort ~Gergek tel capt (mm)

a ~ Nominal dig profil ac¢tsi (o) dr -Nominal tel gapt (mm)

Q - Tel vida digine yerlestirilmis durumdayken olgiilen deger {(mm) (Bir tel metodunda)

P - Teller vida dislerine yerlestirildigi durumdayken 6lgiilen deger (mm) (Iki tel metodunda)
M -Teller vida diglerine yerlestirilmis durumdayken olgiilen deger (mm) (Ug tel metodunda )
23]

E - Bigak metodunda diizeltme faktoris (mm)

Aly, A, Als, Als- Sag ve sol bigaklarin ¢izgilerinin nominal degeri ile gercek degeri arasindaki
fark{(mm)

C1 - Profil acisindaki degigiklikten dolay: gelen diizeltme faktéri

C2 - Adimdak: degisiklikten dolayi gelen dizeltme faktori

C3 - Tel capindaki degisiklikten dolay: gelen dizeltme faktori

C4 - Helis acisindan dolay: gelen dlizeltme faktort

C5-Telin esnekliginden (deformasyonundan) dolay: gelen duzeltme faktori[4].
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C=C1+C2+C3+C4+C5
Tel capy, vida adimi (S) ve dig profil agis1 (&) kullanilarak egitlik (3.1) den hesaplanabilir

N

2 (3*'1);

Gost 2475 - 88 den alinan dis profil agist ve adimina gore telin ¢apini secilmektedir [5]. Vida
mastar kalibrasyonu i¢in 0.5 N veya 2.0 N kuvvet uygulanmalidir. 0.9 mm anma capimndan
ktigik vidalar igin 0.5 N, daha buytk vidalar i¢in 2.0 N uygulanmalidir [3].

2.2. Bir Tel Metodu
Bir tel metodunda isminde anlasilacagt gibi bir tel kullamilir. Sekil-2,a'da gorilldugi gibi vida
mastari alet veya cihazin sabit ucu yerlestirilir ve telin hassas yiizeyi disler arasina konur.

Olgtim yapilan alet veya cihazin hareketli ucu tele bastirilir.d2 Boliim ¢apinn bir tel metodu
tle bulunmasinda kullamlan esitlik;
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Bir tel metodu daha ziyade ¢ok agizli vidalarin kalibrasyonun da kullanilbir [3,4,5]

2.3.1ki Tel Metodu

Iki tel metodunda ayn: nominal gapta iki tel kullamimaktadir, Sekil-2.b'de gOruldiign gibi telin
biri vida mastarimn alt tarafindaki digler ile alet veya cihazin sabit ucu arasina yerlestirilir.
Ikinci tel ise vida mastarimn alt digleri arasindaki telin bulundugu helise gelen iist taraftaki
digler arasina yerlestirilir, Bolim gapmn iki tel metodu ile bulunmasinda kullanilan esitlik::
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2.4. Ug Tel Metodu

Ug tel metodunda; Sekil-2,¢'de goriildiigu gibi verlestirilir. Vida mastarmin altina iki tel ve bu

iki telin ortasina gelecek sekilde vida mastariin Gistiine bir tel verlestirilir. Ustteki telin yeri

vidanin sag veya sol vida olmasma gore degisir. Sag vida da sapgdaki telin tizerine gelecek

sekilde, sol vida da soldaki telin tizerine gelecek sekilde yerlestirilir[4,7]. Bolim capnmn lg tel
: metoduyla bulunmasinda

p \ o kullamilan esitlik;
] cetgz-
d,=M-d_*1+—— |+§% +C
Sin s .
\ 3 (3.6)
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(2) (b) (c)

Sekil-2. Vida digleri ile dlgme ylizeyleri arasina telin yerlegtirilmesi.

2.5. Bicak Metodu |

Bigak metodu sadece mikroskopta yapilabiimektedir. Burada bigak olarak tabir edilen dikdortgen
prizma seklinde metal bir cubuktur. Bigagin ucunda gozle bakildiginda fark edilmesi zor olan bir
¢izgi vardir. Bu ¢izginin kenardan mesafesi mikroskobun bityiitmesi ile ayn1 olmalidir. Bicak
tizerinde bu ¢izginin olmasmin sebebi mikroskobun objektifindeki eksen yapsidir. Bu koordinat
sisteminde x ekseni ile c-d ¢izgileri arasi 0.3 mm, a-b ¢izgileri arast 0.9 mm’dir. 0.3 mm’lik
bigaklar kullanilacaksa 3 buyitmeli kondanser ve objektif segilic. 0.9 mm’lik bicaklar
kullanilacaksa 9 biiylitmeli kondanser ve objektif segilir. Bicaklarin verlestirilmesi Sekil-3'de
goriilebilir. |

N 2122QEE+CZ / (3.8)
LN ¢ U U g
2 % sin % (3.9)

C2 duzeltme faktoéri tablo (3.1) den alinmalidir [6,7].

Sekil-3 Sag ve sol bigaklarin vida diglerine yerlestirilisi.

Ozel bilya uglu bigak ve Profil metotlariyla kalibrasyon sadece mikroskop ile yapilmaktadir
ve daha Once bahsedilen bicak metoduna benzemektedir,
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2. YAPILAN OLCUMLER

Bu bolimde, degisik nominal ¢cap ve adimda vida tampon mastarlarinin dort farkh cihazda tg
farkly metodda dis Uste cap1 ve bolim dairest ¢apr degerleri belirlenmistir. Deneylerde geger

vida tampon mastarlan kullamlmigtir, Mastarin kalibrasyon esnasmdakl dlgiim noktalar1 -
Sekil-4'de goriilmektedir..

. .a Rt Tt Ll 5 i B e P et e Ny Wty i b e e o il e =iy e et A LR .
e e C iy Wt gD B e D e LT g 1-1.-.!4-].'--‘1‘.-1 -*""'--"--;" art e LT T T E g B
Roidnt Iy S o R e T T A e i Ll Ll PR
Seiis lenl o r NN el -l i e R -_.J"-":!.;,.‘-:"'T'-'.'ﬁ_'-"f""" A R R e e e
e e e e e R I LI | e -
S T b e pa EE e o T P e

3 S _':-'. ..'.-q_ D .|! L
I ; i 5 .{"

T 1;;_ Py iR I 1 bl FE i _. s mg '.."' o 1 '11""'-:_1“-'" . _. PAR. e 1oL P ¥ e e
R R Ny _'.,:""",a,' .' .r-. _.4.:- T ) .’-ll-*' "':,‘, . o .,1: K “‘“ ,.“"f P e A
A T B W, tm Sy et hy ! _} ! et | T

; . R L o] Ry 'i:'-,. '1 wr&‘ﬁ; e i = AR N DA ], ;T e L4 3
T A Ea ] 3 Tu T i o ] P A T o T ' e il

yonir Tk f*"' " 'ir“la«r"éﬁ’#‘ L e R T, ek can gt b S L S R T4 -
Y Wl |-‘ 2 B I_' A 1 ar= T it r! N : r _'-.| e | . :Ia wr
ARE L '* A*""*" g e Tl Wl o AN = 3
. 1¥ g + 3 .':-_ e A I AT ; i,
H [ i
LR It- f“ o, Jii . P -
".i';:l.t.lhil": .--. -l -
" T

Sekil-4. Vida mastarmmm kalibrasyon esnasindaki pozisyonu ve dlgme noktalan.

2.1. M5X 0.8 - 6H ANMA DEGERI ICIN OLCUMLER

e 1ZG-6 yatay uzunluk 6leme cihazi kullanilarak; dis Gstl ¢ap1 icin dletlen degerler

Ortalama dig {istd ¢ap1 =
o 1ZG-6 yatay uzunluk dlgme cihaz: kullanilarak; Bolum dairesi ¢api i¢in 3 Tel Metodu.

Mastarin Duramu

Kesit 1

Kesit 2

Kesit 3

0{}
ﬁ 90°

5.00569
5.00725

5.00761

Mastarm Purumu

5.00565

>.00762

5.0066 + 00023 mm

5.00570

Kesit 1

Kesit 2

I{ﬁsn 3

0’:!
90°

4,4849
4.4841

4.4857
4.4855

4.4863
4.4849

rivirrly ey iy v e e
At i, el Pl

o
s

I

Ortalama boliim dairesi ¢apt = 4.4852 + 0.0008 mm
dy=4.4852 + C=4.4852 + 0.0041 = 4 4893 mm

12.G-6 yatay uzunluk dleme cihaz kullamlarak; Bﬁlum dairesi ¢aps u;m 1 Tel Metodu

Mastarim Durumu

Kesit 1

Kesut 2

Kesnt K

OD

5.04452

5.04519

15.04626

5.04854

5.04945

Berbw'reririy s
bt W y

n

e terramam s msrm e msmmmmaranrm s masmrnm ek a s man e m e nr s namrannn o nm b e n e s b b

dy = 2""Q d - 3% dn{m +0.866*Sg+ C = 2%5.0470-5.0066-3%0.432 + 0.866*0.7987+0.0041 =
4 4872 mm

o Yukarida yapilan islemlerin aynisi IZM 1 ve 1ZG 6 cihazlarinda da gergeklestirilmistir
» DIP-6 Universal Mikroskop kullanilarak; Dig iistil ¢api icin Bigak Metodu
" Mastarm Durumu Kesit 1 Kesit 2 Kesit 3

0° 4.9951 4.9995 4.9953 |
O(° 4.9960 4,99438 4.9960

|
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Ortalama dig Gstii capt = 4.9961 £ 0.0017 mm = do + Alrp = 4.9961 + 0.011 = 5.0071 mm

o DIP-6 Universal Mikroskop kullamlarak;

Mastarim Durgmu

Boliim dairesi ¢a

p1 icin Bicak Metodu

‘Bicak

Kesit 1

Kesit 2

kesit 3

dsaﬁ

4,4823
4.4°705
4.4764

4.4795
4.4820
4.4807

44965 |
44611 |
44788 |

hptrlrtyly - AH A

90°

4.4837
4.4650
4.4793

4.4826
4.4690

4.4922
4 4630
44776

wrrbwrriretreSeter -SSR
LT T L T

Ortalama béliim daires?gépz =4 4781 £ 0.0019 mm

dy = dpont B + Cop=4.4781 + 0.01296 + 0.0012 = 4.4922 mm

3.2. Farkli Metotlarla Yapilan 0l§ﬁmlérin Karsilastindmast
Yapilan deneyler sonucunda elde edilen dig fistii ve bolim dairesi ¢aplart Sekil 5 ve 6'daki
grafiklerde gorilmektedir. M5 x 0.8 - 6H vidast igin Gost 12754 ~ 87 standardina gore

numune i¢in toleranslar:

4.4758
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Vida anma degeri

Dis tisti ¢ap1 (mrrf)

Boliim dairesi capt (mm) !I

Max. Deger

Min. deger

Min. Deger

Msx0.8 - 6H_

~5.0150

49940

Max. Deger

44810

4,995
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Sekil-5. M5 x0.8 - 6H dis Ustl ¢ap1 grafigi. Sekil-6. M35 x 0.8 - 6H boliim dairest ¢ap1 grafig.

4. SONUCLAR

e Literatiir taramasinda en ¢ok kullamlan metodun Ug Tel Metodu oldugu gérilmiistir.
Yapilan deneyler sonunda uygulanis agisindan en hassas olgiim Ug Tel Metodu ile elde
edilmigtir.

o Birbirinden bagimsiz teller kullanildifinda uygulamig a¢isindan en hassas ve pratik
dlctimlier dugey uzunluk dlgme cihazida elde edilmistir.
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¢ Ogzel hazirlanmig g tel setleri kullamidiginda vatay uvzunluk 6lcme cihazimin diger
cihazlara kiyasla daha hassas ve pratik Olgtimler vermistir.

* Mikroskopla yapilan élciimlerde vidanin merkezlenmesi, 1181 alttan gelmesi ve nemin
kontrol altinda tutulmasi gibi faktorler 6nem kazandigindan uygulanii nispeten daha zor
oldugu tespit edilmistir. o |

e Optik 6l¢iim yapilan Mikroskop ve IZM-1 yatay uzunluk Olgme cihazinda g6z faktori
onem kazandigindan netlik ayarinin tam olmas: gerektidi tespit edilmistir.
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