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OZET

Tartim cihazlan genellikle gésterge elemans, mekanik yapt ve yik hiicres: gibt birimlerden
olusur. Cihazin bir biitiin olarak test edilmesi ¢ok zor veya imkansiz olmasi nedeniyle
piyasada ayri ayri bulunan bu birimler birlestirilerek bir biitin haline getirilir. Dolayisiyla
biitlinii olusturan bu birimlerin de tip onay: ayn ayn gerceklestirilir. Tartim cihazlarinin tip
onay sertifikalarinda bu birimlerden yitk hicrelerinin testlerine definilmektedir. Yik
hiicrelerinin tip onay testleri bu ayn birimler icin siirdiiriilen galigma i¢in ayn bir 6neme
sahiptir. Bu ¢calismada bu testlerle ilgili bilgilere yer verilmigtir.

Anahtar Sozciikler: OIML R60, tip onay testleri, (YH) yiik hiicresi

1.GIRIS

Ticaret iligkilerine konu olan dlciimlerin denkliginin ve giivenirlifinin temini ile ilgili metrolojik
faalivetler yasal metroloji kapsamina girer. Dogru olmayan olglimler veya kisiler toplum iin
karsi risk teskil ettiginden, giivenilir élciimler 6zellikle thtilafli durumlarda bliyik dnem tegkil
ederler. Yasal metroloji aym zamanda ulusal bolgesel ve uluslar arasi diizeyde etkili ticareti
saglayan Olcim givenirligi 1¢in temel olugturur. Bu nedenlerle devletler yasal metroloji
diizenlemelerine ihtivac duyarlar. Yasal metroloji aynt zamanda adaletli bir ticaret sistemi icinde
vazgecilmez bir unsurdur. Topluma olan katkilarindan en Onemlist, olgiimlerin glivenirligini
saglayarak ve islem maliyetlerini diisiirerek ticaret verimliliginin artiginda sagladigs paydir.

OIML’ in temel amaci, yasal metrolojt diizenlemelerinin uluslararas: platformda uyumunu
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yOonlendiren unsurlardan biridir. Bu alandaki diger uluslararast ve bolgesel kurumlarla ig
birligi ve teknik bilgt altg verisi 1¢inde bulunarak da yasal metrolojinin gereksinimlerinin
karsiianmasii saglamaktir [2] Bu ¢aligmada yasal metrolojinin ilgilendigi bir konu olan ve
tartim aletlerinde kullanilan yiik hiicrelerinin testlerinin nasi gerceklestifi ve bu testler sonun
da ortaya ¢ikan verilerin nast degerlendirildigi konularina kisaca deginilecektir

2. OIML R 60’A GORE YUK HUCRESI (YH) TEST PROSEDURU

2. L.Sicaklik testleri

1. Test kosullarinin gerceklesmest igin tiim techizat gbézden gegirilir

2. ik sicaklhik degeri olan 20 °C de Once minimum yiike yiiklenir (Ornegin 500 kg’ lik bir YI’
icin min. yuk 100 kg)

3. Maksimum yik ii¢ kere uygulanir ve her yiiklemeden sonra minimum vyitke geri donerek alet
sinamaya tabi tutulur. (Bu uygulamalar esnasinda vent alinmaz )
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4. Minimum yuk ¢iktisint karali hale gelinceye kadar gozlenir ve gosterge degeri kaydedilir
5. Vert okumast tablo 1 deki degerlere gore (Omegin 500 kg icin 20 saniye) vik
uygulamasindan sonraki ve 6nceki zaman arab@inda vapilmalidir. Ve bu iki zaman araligi
kaydedilmelidir. | |
Tablo 1. Kapasitesine Gore Yik Hiicrelerinin Yiikleme Zamanlar
Yiikteki Degisim siire
- den biyik - ¢ kadar
O kg 10 kg 10 saniye
10 kg 100 kg 13 saniye
100 kg 1 000 kg 20 santye
1 000 kg 10 000 kg 30 saniye
10 000 kg 100 000 kg 50 saniye
100 000 kg - 60 saniye
6. Artan yikler (En az bes adimda) maksimum yiike getirilir ve bu islemler sirasinda her
adimda veriler kaydedilir. Azalan yiiklerin de verileri kaydedilir. |
7. Ave Csiuf YH' de 5 seri C ve D simf YH’ de ise 3 seri dlgiim yaplir. (Bn az)
8. Buraya kadar yapilan olgiimler diger sicaklik degerleri (-10 °C, 40 °C ve son 20 °C

dereceler) icinde tekrarlanir.

2.2. Siivitnme (Creep) Test

o

e

Her test éncesinde oldugu gibi test kogullarimn gergeklesmesi igin tim techizat gozden
gecirilir.
Once mimimum yike yiklenir.

2. Maksimum yuk G¢ kere uygulanarak ve her yitklemeden sonra minimum vike geri

dontilerek alet sinamaya tabi tutulur.(Bu uygulamalar esnasinda veri alinmaz )

Bir saat beklenir. | |

Minimum yiik ¢iktisinr karali hale gelinceye kadar gozlenir yik uygulanir ve gosterge
deger1 kaydedilir, . _

20 saniyede bir veri okumasmm saglayarak 30 dakikalik bir periyot tizerinde zaman
araliklarinda periyodik olarak kaydetmeye devam edilir.

2.3. Minimum Sabit Yiik Crktis1 Déniimiiniin Bulunmast

S g

6.

Tekrar test kosullarimn gergeklesmesi igin tiim techizat gdzden gecirilir.

Once minimum yiike yiklenir | | |
Maksimum yiikii ¢ kere uygulayarak ve her yiklemeden sonra minimum yiike geri
donerek alet sinamaya tabi tutulur.(Bu uygulamalar esnasinda veri alinmaz )

Bir saat beklenir.

Minimum yik ¢iktisini kararls hale gelinceye kadar gozlenir.

Yik uygulanir ilk gosterge degeri kaydedilir ve yitkii 30 dakikalik siireyle yikil ayni
seviyede tutulur ve minimum yike geri doniiliir

Hedeflenen dogruluk simfi icin yaklagik sicaklik sifasi suurlan icine alarak hem dusiik
hem de yiiksek sicakliklar icin tekrarlanir.

2.4. Barometrik Basing Etkilerinin Bulunmasy

L

1.
2,
B

Lest kosullarimn gerceklesmesi icin tiim techizat gozden gecirilir.
Once minimum yike yitklenir,
Sicakligl 20 °C derecede dengede kalmasina dikkat edilir.

Oda sicakhiginda, yukstiz bir yitk hiicresi basing bolmesine atmosferik basincta
yerlestirilir.
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4. Cihaz kontrolti yapilir.

Minimum ytik ¢iktis: kararli hale gelinceye kadar gozlenir. Minimum yiikte cihaz gosterge

degeri kaydedilir.

6. Barometrik basing, atmosferik basingtan yaklaslk 1 kP asagi veya yukarz blr degere
degistirilir ve gosterge degeri kaydedilir. |

2

2. 5. Nem etkisinin bulunmas:

e Test kosullarinin gergeklesmesi igin flim techizati gdzden gegirilir.

1. Once minimum yike yiiklenir.

2. Maksimum yiki ¢ kere uygulayarak ve her yiuklemeden sonra minimum yike geri
donerek aleti sinamaya tabi tutulur.(Bu uygulamalar esnasinda veri ahinmaz)

3. Cihaz kontrol edilir,

4, Mimmum yiik ¢iktisi karahh hale gelinceye kadar gozlenir ve cihazin gosterge degeri
kaydedilir.

5. Veri okumast tablo 1 deki degerlere gore (Ornegin 500 kg igin 20 saniye) vik
uygulamasindan sonraki ve dnceki zaman arahifinda yapiimalidir. Ve bu iki zaman araligy
kaydediimelidir.

6. Yuk hicresinin maksimum kapasitesinin % 90-100" {i kadar bir test yikd uygulanir ve
Tablo. 1 e gore ilk gosterge degeri kaydedilir, |

7. Minimum yike geri doniiliir ve cihaz gosterge degeri kaydedilir.

8. Son ciimledeki 1slemler: dogruluk sinifi A ve B olan yiik hiicrelert i¢in dort kez daha C ve
D olan yiik hiicreleri iginde iki kez daha tekrarlanir ve Cevrimsel 151 soniimlemeye (12
+12 saat devir) uygun olarak cevrimsel 151 sOniimleme testi uygulanmir, (Cevrimsel 1s1
stniimleme testi ile ilgili temel bilgiler IEC 68-2-28-30)

Nem testi her biri 24 saat slireli 12 sicaklik gevrimzmn ortaya konulmasm gerir. Bagil nem
% 80-90 RH arasindadir ve sicaklik belirlenen cevrime uygun olarak 25 °C den 40 °C

dereceye kadar degisir.
3. OIML R 60’A GORE YUK HUCRESI HATALARI

Model belirlemes1 ve ilk dogrulamada miisaade edilebilir hatalar tablo 2 de gosterildigi gibi
olmahidir.

Tablo 2. Yik hiicrest bolunt bolgesine gbre hata sinirlar

| Maksimum YUK (m)
miisaade
| - Edilebilir BT I e e e e s DI C1 T )
R e e v N EEE LT e
| 0,35y 0<m<50000v 0<m<3000v 0<m<500v 0 <m<50v
0,)7v 50000 v <m < 200000 v 5000 v <m < 20000 v 500 v<m <2000 v 50v<m<200v
1.05v 200000v<m 20000 v <m < 100000 v 2000 v<m < 10000 v 200 v<m<1000v

Maksimum miisaade edilebilir yik hiicresi hatalar: pozitif yada negatif olabilir. Artan ve
azalan yiklerin her ikisinde uygulanabilir,

Yukaridak: hata simirlary, dogrusal olmamadan, histerisizden, belirlt bir sicaklik sithasindan ve
duyarlilik tizerindeki sicakhik etkisinden kaynaklanan hatalan icerir. Yukaridaki hata simirlan
igerisine dahil edilmemis diger hatalar ayrica ele alinir,

Yiik Hiicresi Hatasi = (X3-X,) / f (1)
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Xy Belirli bir sicaklik ortaminda (20, -10 veya 40 °C) alinan tg¢ 6lcim degerinin ortalamas
X, Olciim noktalarindan gecen 1deal dogruya ( 1. Dereceden bir polinom) gore hesaplanan
referans olgtim degerler:

f @ Egri uydurma (lineer bir dogru seklinde) ile hesaplanan maksimum yike karsilik gelen
YH c¢iktr degerinin (mV/V), maksimum bélintii deferine bélinmesi sontucunda elde
edilmektedir. (Bu ornekte 200 kN a karsilik gelen deger YH ¢iktist 2,019085 mV/V olup bu
deger C3000 sinifi YH i¢in maksimum béliintii 3000 degerine bolundiginde = 0000673

olarak hesaplanir.
mpe: 1zin verilen maksimum hata sinir

Tablo 2.de belirtilen hata sinirlarini bir grafik iizerinde ifade edebiliriz Asag,zdaki tablo ve
grafiklerde olgimt UME’ de ger¢eklestirilen bir yik hiicresi icin 20 ve -10 °C icin elde edilen
sonuglar 6rnek olarak verilmistir.

A 21 | C sinifi ilk 20 C derecede
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Sekil 1. C 3000 simifi bir YH’ nin 20 °C sicaklikta hata sinirlarins gosteren grafik

Tablo 3. C 3000 simuft bir YH’ nin 20 °C sicaklikta yapilan test sonucu hesaplanan hata
degerler: |

C3000 tipi bir YH igin | 20 “Cj s:cakhkt&;%’l'fi' " Izin verilen
Baoliintii degerleri Hatalar _maksimum hatalar
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C3000 tipi bir YH icin 10 °C sicakhikta YH _i'ziﬁ verilen maksimum|
Boliintii degerlert Hatalar: ___|hatalar
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Sekil 2 C 3000 sinifi bir YH’ nin -10 °C sicaklikta hata strlann gosteren grafik
4, SONUC
UME Kuvvet Laboratuvar olarak, yeni kurubmakta olan OIML R60’a gore yitk hiicrelerinin

uygunluk test dizenekler:, tlkemizdeks yasal metroloji agma katkida bulunacaktir. Boylece
yitk hiicrelerinin tip onaylarinimn yapilmas: konusunda yurtdisina olan bagimbihigimz ortadan

_kalkacak ve iilkemizde gerceklestirilerek biitcemize katks saglayacaktir. Bu ve buna benzer
1est ve ortamsartlarniny hdzn Idylp endistrimizin hizmetine sunarak endiistry ve: 11¢ ar et aldnmda |

I —— T m——— - I

ulkemize maksimum kazang, guven ve itibari kazandimak UME’ nin en onemli

hedeflerinden binidir. Bu giline kadar yapilan c¢alismalarda varilan son noktada, UME’ de
tretilen t¢ adet sicaklik gembermin yansira, bu cemberlerle deneme testlerine de baslanmistir.

5., KAYNAKLAR
(1] OIML R 60 “Yiik Hucreleri Igin Metrolojik Tavsiyeler” UME ici ceviri, 1998

[2] U. Abacioglu, S. Fank, M. H. Orhan, K. A. Tiftik¢r “Genel Metroloji, UME 97-00, Kasim
1996
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