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' EGE Kalibrasyon Laboratuvar ve Metroloji Egitim Merkezi
* Elektrik Mithendisleri Odas1 Izmir Subesi

OZET

Ulkemizde hizla gelisen kalite anlayigi, kalibrasyon ve yetigmis personel gereksinimine olan
talebi de artirmigtir. Bu talebin karsilanmasinda bagimsiz, yansiz ve kamu yaranm Oncelikls
kilan kalibrasyon ve metroloji egitim merkezlerinin olugmasi 6zellikle gecis siirect olarak
tammlayabilecegimiz boyle bir donemde 6nem arz etmektedir.

[zmir’de kamu kurumu niteligindeki iki meslek odasinin igbirligi ile kurulan EGE KALMEM
(EGE Kalibrasyon Laboratuvan ve Metroloj Egitim Merkez1) Grnegi bu bildiride ele
alinacaktir. Bildiride 6zellikle laboratuvarin kurulug asamasindaki caligmalar, akreditasyon
stireci, firmalarin talepleri ve gecis stirecindeki caligmalara yer verilecektir.

GIRiS

Makina Miithendisleri Odast Izmir Subesi ve Elektrik Mithendisleri Odast Izmir Subesi, 1954
yilinda 6zel bir vasa ile kurulan Tirk Miithendisler Mimarlar Birligi (TMMOB) ne bagl: 23
Odadan ikisidir.

Odalarin kurulus amaclan icerisinde; Uretim ve kalitenin artirilmasi, Uyelerin mesleki
bilgilerinin gelistirilmesi, sanayinin gereksinim duydugu test ve Olgiimlerin yapiimas: yer
almaktadir, Iki Odamn Izmir Subeleri kurulus amaclarina uygun olarak, kendi uzmanlik
alanlarinda sanayinin ve toplumun yarar1 dogrultusunda galigmalar ylirittmektedir.

Kalite calismalarinin yogunlastigs siirecte Subelerde konu ile ilgili ¢ok yonlii caligmalar
gerceklestiriimig, ¢ok sayida tiye ve teknik elemana egitimler verimistir. Kalite sistem
calismalarimn Olgim altyapis: olusmadan baslamasinmin getirdigi sitkinti ve bdlgede bir
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kurulmasr yontinde ¢aligmalar baglatilmisgtir

Daha sonra iki calisma birlestirilerek konu ile ilgili dyelerinin ve bolge ireticilerinin
kalibrasyon gereksinimlerini oldukc¢a dolayli yollardan, uzun sirelerde karsilamalarindan
dogan sikintiy1 gidermek ve yetismig personel gereksinimini karsilamak amaci ile bolgede tek
bir kalibrasyon merkezi olugturma karart alinmistir. Bu fikri olgunlastirabilmek amaci ile
fizibilite ¢alismalarina girigiimistir.

26 Agustos 1997 tarithinde 1ki sube arasinda imzalanan protokol ile birlikte merkezin idar
yapist olugturuldu ve merkez igin oOzelliklert secilen konulardaki kalibrasyon iglemlerint
gerceklestirebilecek bir fiziksel ortammn olusumu agsamasmma gelinmistir, Gerek fizibilite
gerekse fiziksel ortamin olugumundaks fikir augverist sirasinda Ulusal Metroloji Enstitiisi
(UME) ie kurulan ibigkiler uygun test ve olcitm ekipmanlarmm secimi asamasinda da
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sardirtimugtir. Kalibrasyon caligmalarini gerceklestirmek igin gereken egitilmis personel
1gin .gerekli diizenlemeler .yine UME ile birlikte gerceklestirilerek secilen kalibrasyon
konularinda personel eZitimleri tamamlanmustir. Bunu kalite sisteminin olusturulmas
1zlemigtir ve akreditasyon ¢alismalar baslatiimistir,

1. FIZIBILITE CALISMALARI

Kurulug agamasinda en Gnemli ve en uzun evreyi alan fizibilite galigmalari birkac kez
yenilenerek laboratuvarin bu kapsamda kurulmasi saglanmistir. On fizibilite, 1994 yilinda
gorev alan yonetimler tarafindan hazirlanmustr. Bolgemizdeki sanayi  kuruluslarina
gonderilen anketler sonucunda bolgesel kalibrasyon gereksinimleri belirlenmistic. Bu
dogrultuda Oncelikli bes konuyu kapsayacak bir laboratuvar olusumunun calismalarina
baglanmasina karar verilmistir. |

Ornek olusturabilecek laboratuvarlar Istanbul ve Gebze’de incelenmistir.

Temmuz 1997°de UME Laboratuvar sorumlularindan olusan ekip ile birlikte Izmir ve
yakininda bulunan 11 adet ornek sanayi kuruluguna ziyaret gergeklestirilmistir. Firma
ziyaretleri sonucunda kalibrasyon gereksinimlerini belirtmek tizere hazirlanan rapor ve
ardindan UME’de yapilan toplantilar sonucunda teknik fizibilite ¢aligmalar: tamamlanmistir.

FIZIKSEL ORTAMIN OLUSUMU =~

Kurulug agamasinda temel olan bes konuyu kapsayacak iki laboratuvar alan, depolama odas:,
temizlik odasi ve biiro bolumleri hazirlanmustir.

Laboratuvarlarin teknik olarak olusturulmasi sirasinda manyetik girisimi ve iklimlendirmeyi
etkileyecek faktorlere dikkat edilmig, ayrica iyi bir aydinlatma ve enerji kesintisiz ¢aligma
ortami i¢in de gerekler yerine getirilmistir.

Laboratuvariarin disg cepheye bakan duvarlarina 1s1 yalitimuny saglayacak 10 cm. kahnliginda
ek duvar Oritlerek araya strafor yerlestirilmis, zemin yeniden dizenlenerek diizgunliigi
saglanmug ve tizerine anti statik hali kaplanmistir. Laboratuvar duvarlarinda nemi emmeyecek
sekilde boya kullamimigtir. Laboratuvar ve depo girigleri toz ve sicaklik yalitimi icin ¢ift
caml PVC ve egikli kapt seklinde yapilmigtir. Dig cepheye agilan kapilara da aym uygulama
yaptmigtir. Laboratuvar odalarma enerji kanallar ile gebeke ve kesintisiz kaynaklardan ayr
ayn gekilmigtir. Manyetik girisimi en aza indirmek amaci ile aydinlatma sirasinda kullanilan
florasanlarin starter ve balanslari degigtirilerek elektronik balans takilmistir. Aydinlatma
laboratuvar masalarimin bulunduklart konuma gore belirlenmis ve calisma sahasinda 900 -
1000 lux siddetinde aydmnlatma saglanmigtir.

Kalibrasyon laboratuvarinda ¢aliyma swrasinda dogru ve duragan bir sicaklik, nem, basing
ortamu saglanmast istenir. Bunlarin degerleri konusunda kaynaklarda birbirine yakin fakat
toleranslarda farkl: sayilabilecek degerler bulunmaktadir, Kurulan laboratuvann olusumu
bunlara dikkat edilerek yukaridaki ¢zelliklerde gergeklestirilmistir. Ozellikle iklimlendirmede
¢eligkili yaymnlarin referans olamamasindan dolayr UME’nin teknik deneyimierinden

yararlamlmustir. Kalibrasyon konularma gore belirli standart kosullart olusturmak icin klima
sistemleri kurulmustur, | -
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Temelde ikt iklimlendirme kogulu gerektirecek konularda kurulug ¢alismalan
yumtuldugunden iki farklt sisteme gereksinim duyulmustur. Ik laboratuvarda sicakligin 23 +

2-°C, bagil nemin % 45 + 15 olmas: istenmektedir. Bu ortam laboratuvarin hacmi.
kullanilacak teknik cihazlardan ve calisacak personelden kaynaklanacak etkiler dikkate
alinarak yapilan hesaplamalar sonucunda segtlen split tipt klima ile gerceklestirilmistir. .

Ikinci labotuvarda ise sicakligin 20 + 1 °C, bagil nemin % 45 + 15 olmasi zstenmektedzr Bu
kosullar: saglayabilecek ozel bir klima sistemi kurulmugtur.

Laboratuvarda yiurttilecek kalibrasyon calismalar: sirasinda ilk laboratuvarda sicaklik ve
bagnl nem, ikinci laboratuvarda ise bunlara ek olarak basing bilgilerinin kayit altinda tutulmass
gerekmektedir. Bu gereksinim igin alinan dairesel kayit cihazlarindan elde edilen sonuclara
bakildiginda iklimlendirme caligmasinin olusum igin titizlenilen difer fiziksel faktdrler ile
birlegtifinde oldukga iyi sonuglar verdigi gorilmistir: 1k laboratuvarin farkli noktalarinda
alinan sonuglarin ortalamast ile sicakligin 23 + 0.8°C, ikinci laboratuvarin farkli noktalarinda
alinan sonuclar ile sicaklian 20 + 0.5°C diizeylerinde oldugu belirlenmistir.

TEST VE OLCUM EKIPMANLARININ SECIMI

Fizibilite ¢alismalart sonucunda belirlenen kapasitenin saglanmas: igin gereken cihazlarm
secimi konusunda birgok farkl 6zellikte cihaz saglayan firmanm temsilcisi ile gorusildi ve
cihaz bilgiler: ile fiyatlar alindi. Baglangigta alinacak olan cihazlarin kapasite, dogruluk ve
hassasiyet gibi degerleri basta olmak Uzere ozellikleri dikkate alinarak karar verilmesi
konusunun 6nemi ve zorlugu nedeniyle UME ve gesitli kurumlardan segilen her cihaz icin
gOrlis alindi,

Bu ¢aligmalarin sonucunda Elektrik Laboratuvari igin bir multikalibrator, bir 81/2 dijit
multimetre, giic kaynagi ve cesitli aksesuarlar; Sicakhk Laboratuvari i¢in iki referans 1silgift,
1ki referans Pt100, iki kalibrator firin ve, 1ki adet elektronik termometre; Kitle Laboratuvan
igin 1 mg - 50 kg F1 ve M1 smuft kiitle setleri; Boyut Laboratuvan igin Mastar blogu
komparatorii, granit masa ve K sinifi ¢esitli boyutlarda referans mastar blogu setleri; Basing
Laboratuvari 1¢imn elektronik basing kalibratorii ve Dead Weight Tester cihazlart satin alinarak
Laboratuvara kurulmustur.

Kalibr&syonda kullam]acak olan tim referam cihaz ve standartlar ya taninan bir 1ab0ratuvarln

PERSONEL ve EGITIMLERI

Merkezde baglangigta 1ki miihendis tle iki teknisyen gorev almig ve bu personelin UMEde
konu ile ilgili tim egitimlere katdmas: saglanmuigtir. Merkezin hizmet iretmeye
baglamasindan once tiim personel; Genel Metroloji, Belirsizlik Hesaplar;, Sicaklik, Basing,
Terazi, Elektrik ve Boyut kalibrasyonu konularinmi kapsayan egitimlere katilmuslardir.

Ayrica personehn gelistimi i¢in teknik konulu egitimlerin yamstira, kalite sistemi ve talimatlar

konulu 1¢ egitimler, kalite ve Olgme teknikleri konulu dig egitimler planlanarak
gergeklestirtimigtir. Personelin i¢ egitimlere katilim: halen stirekli olarak saglanmaktadir.

218



KALITE SISTEMININ OLUSTURULMASI VE AKREDITASYON CALISMALARI

Her bir laboratuvar igcin EN45000 normlart esas alinarak kalite sistemi kurulmasi 1¢in
oncelikle kalite el kitablari hazirlandi. Her konu ayri bir laboratuvar olarak planlanarak
bagimsiz yapilarmig gibi degerlendirildi ve bes farkli kalite el kitabi olusturuldu. Her
laboratuvar igin, dokiimantasyon ve isleyisi tanimlayan prosedirier, calisma talimatlart ve
ilgili olgtim formlart olusturuldu. Miisteri ve EGE Kalmem iliskileri tanimland:. Laboratuvar
i¢t cithaz 1zleme formlar olusturuldu.

Turkiye’de akreditasyon vapisi ile lgili yasal dizenlemelerin tamamlanamamas: ve bu
konuda ¢eliskili uygulamalarin varlifs sektérde olumsuz etkilere ve kayiplara neden
olmaktaydi. Yasal diizenlemelerin ve yapilarin olusumunun tamamlanmasinin uzun stirede
gergeklegecegi gozoniine alinarak akreditasyon calismalari laboratuvar kurulma caligmalari ile
paralel olarak baslatiidi. UME’nin ilkenin Primer Laboratuvar olmasi, i1zlenebilirligin
UME’den saglanmast ve akreditasyon yasasinin cikmast ile laboratuvar akreditasyonunu
yuritecek olan birimin gorevini gegici olarak UME biinyesinde kurulan TKS (Turk
Kalibrasyon Servisi)’nin yerine getiriyor olmast nedenleri ile 20/03/1998 tarihinde TKS’ye
bes laboratuvar igin akreditasyon basvurusunda bulunulmustur.

Akreditasyon galigmalari temel olarak asagidaki asamalarla gerceklestirildi:

1. Dokiimantasyon degerlendirme ve sozlesme:

Oncelikle akreditasyon yapacak kuruma 6n degerlendirme belgeleri sunuldu. Belgeler veterli
bulunarak TKS-Akreditasyon Ofisi ile sozlesme imzaland:. TKS-Akreditasyon Ofisi bir
degerlendirme uzmam goreviendirdi. EGE KALMEM tarafindan hazirlanmis olan Kalite El
Kitabr ve ilgili dokimanlar, TKS-Akreditasyon Ofisi degerlendirme uzmam tarafindan
incelendi, gerek goriilen diizletmeler EGE Kalmem tarafindan gerceklestiri]di.

2. Laboratuvarin Yerinde Degerlendirilmesi:

Degerlendirme uzmam ve laboratuvar konusunda uzman kigiler tarafindan EGE Kalmem’in
tlgili laboratuvartmn dokiimantasyona uygun calisip ¢aligmadigr verinde degerlendirildi. ik
saha denetlemesi Elektrik Laboratuvarinda 02-03/09/1998 Tarihlerinde gergeklestiriidi, Her
laboratuvar i¢in ayri ayn yapilan denetlemelerde yapilan uygulamalarin sonucunda ortaya
¢ikan TKS-Akreditasyon Ofisi tarafindan énemli sayilan (major) konulardaki diizeltmeler
gerceklestirildi,

3. Karsilagtirmali Olgiimler:

Her laboratuvarin ol¢iim arahi@ina ve kapasitesine uygun bir dlgim ekipmant UME ve EGE
Kalmem tarafindan karsihkli kalibre edilerek sonuglar degerlendirildi. Ilk tamamlanan
¢aligma olarak Elektrik Laboratuvanmn karsilastirmal; Olgiimierinde Keithley 2001 modeli
bir multimetre kullamlarak DC Gerilim, AC Gertlim, DC Akim, AC Akim, Direng dlctimleri
gergeklestirilmigtir. Once UME laboratuvarlarinda  yapila Eylil n daha sonra EGE
KALMEM’in gerceklestirdigi ayni noktalardaki 6leiim sonuglarindan bazilary, beyan edilen
belirsizlikler ile birlikte Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3°de verimistir

4. Akreditasyon belgesi karart:
Bu asamalar;, degerlendirme uvzmani tarafindan sonug¢ raporu olarak TKS-Akreditasyon

Ofisi’ne sunuldu. TKS-Akreditasyon Ofisi EGE KALMEM akreditasyonu ile ilgili olumlu
karar vererek EGE Kalmem ilgili laboratuvar adina Akreditasyon Belgesi diizenlenmistir.
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@ UME 4 EGE KALMEM

Sekil. 3 AC Akim Olgiim Sonuglart

SONUC

EGE KALMEM, kurulmast kararlagtirildiktan uzun siire sonra odalarin Ozkaynaklar: ile
yasama gecirilebilen bir projedir ve sanayinin talepleri dogrultusunda calismalarimi
surdiirmekle birlikte ¢alisma alamm gelistirmeye yonelik ugraslart sirmektedir

Kalibrasyon hassas cihazlar, egitimli personel, kontrollu ortam gibl sartlar gerektirmesi
nedeniyle oldukga pahali bir islemdir. Yapilan islemin dogru ve gedgerli olabilmesi icin,
yuksek maliyet gerektiren tiim asgari sartlarin saglanacagi guvenilir kurumlar tarafindan
yerine getirilmesi gerekmektedir. Akreditasyon mekanizmas: ile yapilan islemin dogrulugu
bir anlamda giivence altina alinmaktadir.

Bu tar ¢aligmalarin kar amaci giitmeyen kamu kurumu niteliginde yapilar tarafindan vyerine

getirilmesinin yararli oldugunu ve bu tiir caligmalarin  desteklenmesinin dogru olacagi
(nancindayiz.
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