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OZET:

Tork anahtarlarinin ve tork el aletlerinin dogrulama olgumleri tork olglim zincirinin en alt
kademesinde yer almaktadir, Ozellikle civata ve somunlar iizerine diisen kuvvetlerin kontrol

altinda tutulmast igin siklikla kullaniimakta ve bagta otomotiv sanayi olmak tzere ¢ok yaygin
bir kullanim alamna sahiptirler.

Bu ¢aligmada, sanayide yaygin olarak kullanilan tork anahtarlarimin ve tork el aletlerinin
Uluslararasy Standarda (ISO 6789) gore test edilmesine ve olciim belirsizliklerinin
hesaplanmasina yer verilecektir. Caligmada hava tahrikli veya benzeri déner tork el aletleri
kapsam disinda tutulacaktir

Anahtar sozciik: Tork anahtary, tork el aletleri, dogrulama
1. GIRIS

Ginlik yasantimuzdan, ¢ok ¢zel amagh g¢aligma alanlarina kadar, alet, makine ve/veya

konstiriktiv yapilarda baglantt elemanlart siklikla kullanilmaktadir. Bu baglant: elemanlars

kullanildiklars yerlere bagli olarak hem emniyet hem de fonksiyon acisindan kritik konumda

olabilmektedirler. Bu nedenle baglant: elemanlar1 tizerine diusen kuvvetlerin kontrol altinda

tutulmast Onem kazanmaktadir. Uygulamalarda, vida, somun gibi baglantt elemanlarinin
montajinda kullanilan tork el aletleri bu amaca hizmet etmektedirler.
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S ya-oloumr-aletlerinin dopru-kullanimas: i yergetdikes UoRrARHES Veva

kalibre edilmesi gerekmektedir. Bu durum tork el aletleri icin de gecerlidir. Ulkemizdeki
tork Olgim hiyerarsisi heniiz tam olarak olusmanustr. Bu nedenle tork anahtarlarinim
dogrulanmasinda yaygin ve kabul gormis bir yontem hentiz tam olarak uygulanmamaktadir,
Bu amagla, bu bildiri tork dlgiim zincirinin en alt kademesini olusturan tork anahtarlarinin test

edilmesine yoneliktir. Boylece hem bir baglangic hem de bir tartigma zemini saglamak
1stenmustir,

Tork el aletlerinin ¢esitliligi goz oninde tutuldugunda, hepsi icin tek bir yontem uygulamak
simdilik pek dogru degildir. Bu nedenle, dinamik tipli tork el aletleri bu bildirinin disinda
tutulmustur (hava tahrikli veya benzeri doner tork el aletleri gibi). Béylece, bu bildiride statik

tiphi tork el aletlerine yer verilmigtir. Test metodu olarak ISO 6789 nolu standart [1] referans
alinmigtir.
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2. PROSEDURUN KULLANILDIGI ALAN

Bu prosedur, civata baglantdaninda kullantlan tork el aletleri icin gecerlidir. Ozellikle 7SO
1703 [2] nolu standard da 258 numarali esnek kollu tork anahtarlarr ve 259 numaralt sikma
glici ayarh tork anahtarlan igin uygulanmir. Adi gecen tork el aletleri Tablo 1’de ki p1bi
sintflandurdmustir.

Tablo 1. Tork el aletlerinin sintflandiriimas:

kTip I Esnek kollu tork el aletleri (bakimiz ek A) | Tip II: Sikma giicii ayarli tork el aletleri (bakiniz ek B)

S A esneme cubuklu (esnek govde)| Suf A: boliintiilli, ayarlanabilir tork anahtan
tork anahtar: | e
Suuf B: rijit govde, bolintilii veya analog | Smif B: sabit degerli tork anahtar
gistergell tork anahtars | _
Sunf C: rijit govde, elektronik gostergeli | Sumf C: boluntiisiiz, ayarlanabilir tork anahtar:
tork anahtart
Sf D: bolintiila veya analog gostergeli | Symf D: bolintild, ayarlanabilir tornavida
tornavida
St E: elektronik gostergeli, tornavida | Suuf B sabit degerli tornavida
Sumf F: boliintiistiz, ayarlanabilir tornavida
3. TEST CIHAZI

Tork anahtarinin test edilmesinde kullanilan cihaz icin izin verilen maksimum sapma gosterge
degerinin + % 1’1 olmalidir. Test cihaz teste baslanmadan 6nce sifirlanmalidir.

Test cthazt ile tork anabtarin baglantisii saglayacak kare lokmalar Tablo 2°de ki oibi

olmalidir.

Tablo 2. Kare lokmalarin secimi

Maksimum tork degeri [Nm] Kare lokmamn nominal degeri [mm]’
30 N 6.3 §
135 10
340 125
1 000 20 )
2 700 Z5
* IS0 1174°e uygun olarak |

4. ORTAM KOSULLARI

Test, 20 °C+ 5 °C’lik sicaklikta (tercihen 21°C’de ve % 40 ile % 60 arasindaki bir bagil nem

degerinde) ve test edilecek tork aleti

yapiimalidir.

le test cihazinin sicaklik stabilizasyonundan sonra
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5. OLCUM ARALIGI ve SKALA

Tammlanmis olctim araligmn, tork el aletinin maksimum tork degerinin %20’sin den %100°e
kadar alinmalidir (Tip I'deki tork aletlerinin skalalart stfir konumuna gore igaretlenmelidir).

Skalanin iki taksimat isareti arasindaki artigt maksimum degerin %5’ini agmamalidir.

6. TZIN VERILEN HATA

6.1. Esnek kollu tork el aletleri (Tip I) _ _
Tork aleti tarafindan gosterilen tork degerinin eszamanli olarak test cihazinin gosterge
degerinden izin verilen sapmasi sdyle olmalidir

Smif AveD test cihazinin gosterge degerinin & % 0°si
Smif B, Cve E : test cihazinin gosterge degerinin + % 4°U

6.2 Stkma giicii ayarh tork aletleri (tip 1)

Tork anahtan lizerinden ayarlanmis tork degerinin (Simf A ve D igin) veya nominal degerin
(Siuf B ve E i¢in), test cithazi tarafindan gosterilen tork degerinden izin verilen sapmasi sdyle
olmalidir,

Sinif AveB '~ {est cihazinin gésterge degerimin + % 40
Simif DveE  : test cihazimin gosterge degerinin & % 6’s1

Test cihazi tarafindan gosterilen tork degerinden, set edilmis tork deferinin izin verilen
sapmast soyle olmalidir.’

Sinif C ' test cihazinin gosterge degerinin £ % 4°0
Smif F - test cihazinin gosterge degerinin £ % 6’s1

Siif C ve F igin, set edilen tork degeri, olgiim prosediirine gore elde edilmis 10 test degerinin
aritmetik ortalamas: olmalidir. |

7. ASIRI YUKLEME TESTI

,‘ Y e g i g g o g TS T M T ey

..........................................................................................................................................................................

yitklenmelidir, Limitli tork aletlerine bu uygulanmaz.
8. TEST PROSEDURU

Teste baslanmadan 6nce sunlar yapilmali,

Esnek kollu tork aletleri icin (tip ), ibre veya elektronik gosterge sifirlanmalt dir.

Tip I’ deki skalali veya kadranli tork aletleri i¢in, okuma yonii skalaya veya kadrana dik
olmalidir.

Sikma giicti ayarli tork el aletleri igin (Tip II), her ¢alisma yoninde, maksimum kapasitedek:
veya nominal degerdeki ilk bes 6n yikleme olgiim alinmadan yapilmalidir.

Tek kollu tork el aletleri icin, calisma kuvveti (F) sekil 1 ve 2°de belirtilen limitler arasinda,
ve tutma yerinin ortasindan uygulamr,
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Sekil 1 : Test kuvvetinin dikey konumda Sekil 2 : Test kuvvetinin yatay konumda
uygulanmasi uygulanmasi

Tork aletleri, treticisi tarafindan aksi bir durum belirtimemisse, test esnasinda istenen tork
degerine artan kuvvet degerleriyle ulagmalidir. Uygulanan her kuvvet, istenen tork degerinin
yaklasik % 80’nine ulagildiginda, yavag ve kesintisiz olacak sekilde uygulanmalidir (1s ile 4s
arasinda bir pertyotla).

8.1 Test degerieri ve sayist

Olciim esnasinda alimacak test degerleri, her tork aletinin maksimum degerinin yaklagik % 20,
% 60, ve % 100 (veya tip II aletlerinden Sinif B ve E i¢in nominal deger) olmalidir. Tork el
aletinin Gzerindeki gosterge maksimum tork degerinin % 20’sinin géstermiyor ise, gosterge
uzerindeki en kiictik deger ahnmalidir. Belirtilen bu test degerlerinin sayisi tablo 3.°de

verilmigtir. Tiim okumalar izin verilen hata limitlen iginde olmalt

Tablo 3. Uygulanan test degerlerinin tork el aletinin sinifina gbre sayist

Tip Siunf Test sayist

Tip 1 A B,CDE Her olciim noktasi icin S kere
Tip II AB Her 6lgim noktast i¢in 5 kere
Tip 11 D.E Nominal degerde 5 kere
Tip 11 CF | Her ol¢iim noktast icin 10 kere

Her olciim noktasinda ki hata soyle hesaplanabilir (tim okumalarda i1zin verilen hata daha
once verilen limitlern icinde olmali).
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Sapma(%) = A;B < 100 (1)

A: Tork €l aletine ait deger
B: Referans deger (test cihazindan okunan deger)

9. TESTIN GECERLILIK SURESI ve MARKALAMA

Bu test yOntemi1 kapsaminda veriien sertifikalarin gecerlilik siiresi tork el aletlerinin kullanim
siklifina, agin yitklemelere maruz kalip kalmamasina, caligma ortami gibi parametrelere bagls
olarak degigmektedir. Yine de, genel kabul olarak en az yilda bir test edilmeleri uygun
gorulmektedir, Cok sik kullanilan aletler igin bu sire, her 5 000 devirlik kullanim icin
sabitlenebilir. Her tamir sonrasi aletin muhakkak test edilmesi gerekmektedir.

Tork el aletleri okunakh ve kalici olarak asagidaki bilgilerle beraber markalanmalidir:
Maksimum tork degeri,

Ol¢me birimi, - |

Calisma yonu (tek yonli calisan tork el aletleri icin)

Ureticinin adi veya amblemi (veya sorumly tedarikgi).

REFERANSLAR

1] ISO 6789: 1992(E), Assembly tools for screwes and nuts- Hand torque tools -
Requirements and test methods |

(2] 1SO 1174: 1975, Assembly tools for bolts and screwes — Driving squares for power socket
wrenches and hand socket wrenches.

131 ISO 1703: 1983, Assembly tools for screwes and nuts — Nomenclature.

(TSE 7429 / BEylil 1989 El aletleri — Vidalt elemanlar i¢in — Anahtar ve tornavidalar —
Terimler)

....................
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EK A

Esnek kollu tork aletleri: Tip 1

smif A

Seaf 3

Siraf C

St D

Sinif £
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