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OZET

Bugiin Tirktye’de her kesimin sahip olmayr olagan saydifi cep telefonundan uydu antenine,
elektrik stipiirgesinden bilgisayara kadar ¢esithi elektrikli Griinlerin ekonomik olmasini saglayan
seri Uretim, bu uriinleri meydana getiren viizlerce parcanin hassas olarak ayni karakterde
yapilabilmesinin sonucudur. Bunun i¢in direng, gerilim, akim, uzunluk, kiitle, zaman vb, ile
cesitllt malzeme karakteristiklerinin hassas olarak olglilebilmesi saglanmalidr. Bunun icin de
standartlara uygun kalibrasyon laboratuvarlari kurulmasi ve Turkiye kalibrasyon sisteminin
olusturulmas1 gerekmektedir. Bu makalede Turkiye'de Glgme birliginin saglanmasimin 6nemi
vurgulanmus ve bir elektriksel kalibrasyon laboratuvarinda bulunmasi gereken teknik sartlar
imcelenmistir.

Anahtar sozcitkler: Kalibrasyon, izlenebilirlik, referans
GIRIS

Glnimiizde ulkelerin kargikli olarak giimriik birligine gitmeleri neticesinde, tlkeler aras: dicme
birliginin saglanmasi daha da gerekli hale gelmistir, Bunun bir sonucu olarak oncelikle tilkemizin
kendi iginde Olgme birliginin kurulmas: gerekmektedir. Bu nedenle Tirkiye’de kalibrasyon
sisteminine gereksinim vardir. Bu kalibrasyon sisteminin bagimsiz ve kamu denetimli bir kurum
olmast gerekmektedir. Aksi halde her kalibrasyon laboratuvarni kendi basina kararlar alir ve
degisik uygulamalar olur. Boylece 6lgme birligi saglanmamis olur. Ulkemiz sanavisi icin
uluslararas1 alanda Onemi olan kalibrasyon isi ticarete dokiilirse, kalibrasyon yapma yerine
sadece cihazlara sertifika dizenleyen laboratuvarlar tirer. Bunun sonucunda kalibrasyon
laboratuvarlart kaliteli mal tretimine katkida bulunamaziar ve kamuoyunda bu laboratuvarlarin
itibarlart ortadan kalkar ve giivenilmez laboratuvarlar konumuna diserler.

Diinyada ilk uluslararas: 6lgme birligi ¢aligmast 1875 yilinda Fransa’da gerceklestirilen, Osmanli
devietinin de iginde bulundugu yirmi devletin temsilcisinin katildig “Metre Konvansiyonu” dur.
Bu g¢aligma neticesinde BIPM ( Uluslararas: Ol¢ii ve Ayarlar Biirosu) uluslararast platformda
sistemin koordinasyonu saglayan en st seviye merkez konumuna gelmistir,

Uluslararasi Birim Sistemi ( Systéme International d’Unités (SI)) yedi temel biiytiklikten

olugsmaktadir. Bunlar uzunluk (metre ), kiitle ( kilogram), zaman (saniye), 151k siddeti ( kandela),
madde miktart (mol), elektrik akimi (amper) ve sicaklik ( kelvin) dir. SI birimi olan bir amper,
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boslukta birbirine 1 metre mesafede paralel duran sonsuz uzunlukta ve dairesel kesitleri ihmal
edilebilen iki iletken arasinda metre basmna 2x10” N kuvvet olusturan akimin siddetidir, Bu tanim
elektrik akim siddeti olarak 1946’da Uluslararasi Olcti ve Agrliklar Komitesi ( Comité
International des Poids et Mesures ( CIPM)) de goriistiliip, 1948 yilinda Uluslaras1 Olci ve
Agirliklar ( Conféerence Générale des Poids et Mesures (CGPM)) dokuzuncu konferansinda
kabul edilmugtir. 1954 yilinda ise uluslararas: anlagma ile amper MKS ( metre, kilogram, saniye )
sistemine eklendi ve MKSA ( meire, kilogram, saniye, amper ) sistemi olarak kabul edildi
Uluslararasi standartlar hiyerarsisi Sekil 1’de veriimigstir,

Metrik Anlasma

>
) CGPM
Genel Olci ve Agirliklar Konferansi

b
) CIPM
Genel Olch ve Agirliklar Komitesi

h
BIPM
Uluslararast Ol¢ii ve Agirhiklar Biirosu

Y
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Sekil 1. Uluslararasi Standartlar Hiyerarsisi

Elektriksel gerilim birimi olan volt’un tanimi ise iletken bir telin tasidign 1 A’lik akimin
olusturdugu 1 W’lik gii¢ harcandigl zaman iletken telin 1ki noktas: arasindaki potansiyel farkina ]

V (volt) (1 V=1 W/ 1A = 1 m’kgs”A™") denir.Diger elektriksel birimler ise tiretilmis
biryiikiuklerdir.

ELEKTRIKSEL KALIBRASYON LABORATUVARLARININ GOREVLERI

Elektriksel kalibrasyon labratuvarlar, élgme yaptiklart bityiikhiklere iliskin referans standartiari
bulundurmahdirlar. Bu referans standartlar, 1zlenebilir bir Gst seviye laboratuvar tarafindan
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kalibre edilmelidir. Bu referans standartlar kullanilarak kalibrasyon laboratuvarmin calisma
standartlart kalibre edilmelidir. Bu calisma standartlart ise laboratuvarin kendi cihazlarinin
kalibrasyonunda kullanmiimali, dogrudan genel amacli odlgiimlerde kullanilmamalidirlar, Bir
elektriksel kalibrasyon laboratuvarinda bulunan kalibratorler, direng, kapasite ve indiiktans
koprileri, potansiyometreler vs. cihazlarm kalibrasyonlart calisma standarlart kullaniarak
yvapilmalidar [11].

CIHAZ KALIBRASYONU ICIN GENEL YONTEM

Kalibrasyonlar gerekli teknik yeterlilige sahip teknik personel tarafindan gerceklestirilmelidir
Herhangi bir cthazin kalibrasyonuna baslamadan 6nce cihazin dokiimanlart incelenir ve cihazin
nasil galigtigt ve kullanilacag: Sgrenilir. Bu bilgiler gercevesinde cihazin nasi! kalibre edilecegine
karar verilir {2].

Cibazin kalibrasyonuna baglamadan once cihazin kalibrasyonu i¢in gerekli olan standart ve
yardimcit cihazlar temin edilir. Standart ve cihazlarin segiminde iki unsur gozoniinde
bulundurulmalidir.  Segilen standardin ulusal veya uluslararast standartlara izlenebilirligi
olmalidir. Kullantacak yardimer cihazlar kalibre edilmis olmalidir, Cihazlarin kalibrasyonu
yapilacak fonksiyonlariy, olgme bolgeleri tespit edilir ve verileri kayit etmek icin tablolar
hazirlanir. Kalibrasyon swrasinda ortam sicakligt ve nem olgilir ve olgme tablosuna yazilir.
Kalibrasyon iglemleri tamamlandiktan sonra belirsizlik hesaplari yapilir ve cihaz icin standart
sertifika vazilim kurallarina uygun olarak sertifika hazirlanir,

ELEKTRIK LABORATUVARLARIN PERSONELI

Laboratuvarlarda calisacak olan personel temel elektrik bilgisine sahip olmals, laboratuvarlarda
bulunan tiim elektriksel 6lgim cihazlarinin ¢alisma prensiplerini, kalibrasyon prosediirlerini ve
sertifika yazma kurallarint bilmelidir. Elektriksel kalibrasyon konusunda calisacak elemanlar
elektiksel metroloji konusunda seminerler veya egitim almalidirlar.

ELEKTRIKSEL KALIBRASYON LABORATUVAR SARTLARI

Kalibrasyon laboratuvarlarinn sicaklik kontroliniin rahat yapilabilmesi igin kullanilacak oda cift
tavanh, penceresiz veya ¢ift camlt kiigtik pencereli olmalidir. Rahat bir ¢alisma ortamu i¢in yeterli
aydinlik diizeyi saglanmis olmalidir. Laboratuvar alam 50 m” civarinda bir biyiiklikte olmalidir

[3]. Laboratuvar sicakligimin ( 23 £ 1 ) °C  arasinda  kalmasi  saglanmalidir, bagil nem

miktari 1se %(45 +10)’ v agmamalidir. Laboratuvar ortan 1st, toz, nem, buhar, giirilti, titregim ve
elektromanyetik etki veya parazit gibi asir1 ¢evre etkilerine karst geregi gibi korunmus olmali ve
bu ozelligin siireklilig saglanmalidir.

Gintimtizde modern cihazlar artik el yardimu ile ayarlanmamaktadir. Bu islem mikroiglemci
kontrolliy sistemler yardimiyla gergeklestirilmektedir. Bu cihazlarda kalibrasyon bilgileri cihazin
belleginde sayssal olarak kayithdir. Gereginde bu bilgilerden otomatik olarak faydalanilabilir.
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