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QZET

Endtstrilesen diinyada yasam biyiik olciide 6lgimlere baghidir. Modern teknolojinin
devamli artan karmagiklifs daha dogru, daha genis ol¢iim aralifinda, ve degisik alanlarda
Olgimler gerektirirken,. uluslararas: ticaret ulusal olgim standartlarm  esitliginin
gosterilmesini gin gectikge daha ¢ok istemektedir. Bu nedenle uluslararas: boyutta BIPM
1997 yilndan baglayarak Metre Konvansiyonuna iye Ulkeler arasinda ulusal metroloiji
enstititlerini kapsavan yeni diizenlemelere girmistir. Bu bildiride bu diizenlemelerin neler
oldugu ve hangi asamada oldugu anlatilacaktir

Anahtar s6zciikler: CIPM, BIPM Mutual Recognition Agreement (MRA)

1. METRE KONVANSIYONU VE ULUSLARARASI YAPI

On dokuzuncu yizyildaki endistriyel devrim ve es zamanh olarak gelisen uluslararas: ticaret
1875 yilinda hikiimetlerin Metre Konvansiyonu'nu imzalamalarina yol agmustr. Bu sekilde
ortak Olgim birimlen ve standartlarima karar verildi, ve Metre Konvansiyonuyla ulusal

standartlarin egitligini garantilenmesi i¢in teknik odak noktasi olarak BIPM kuruldu. Bu yapr
sekil 1 de goriilmektedir. |

Kalite, tekrarlanabilirlik, ve giivenlik toplumun pek ¢ok kesiminde giinden giine daha fazla
arzu edilmekte, bu arzuya cevap verebilecek ¢ok sayida standartlar ve normlar olusturulmakta
ve kapsamlar toplum sagligi, ¢evre, Grtnlerin uyum ve givenlifi, ticarette esitlik gibi
konular: icermektedir. |

Uluslar aras: ticaret, ureticilerin ve gimriiklerin ihracat vyaptiklart her tlkenin kurailarini
pilmelerini gerektirir. Bir Grtintin bagka bir tlkede gegerli olan kurallara uyumunu gostermek
hemen hemen her zaman ol¢imleri gerektirir. Bunun sonucu olarak bir ilkede tek bir
standarda 1zlenebilirlik kavrami o Ulkenin gereksinimi olmaktan ¢ok uluslararasi ortamda bir
zorunluluk olmustur. Bu ulusal 6l¢tim standartlarinin esitliginin hicbir anlagmazliga meydan
vermeyecek sekilde ispatlanmasi demektir.

Dogal olarak BIPM’in ve ulusal metroloji laboratuvarlarinin ana goérevlerinden birisi, 6lciim
standartlarint strekli bir gekilde karsilagtirmaktir. Fakat simdiye dek olan uygulamalarda
Glglim standartlarimin dogrulugunu degerlendirmek ve ilke icinde dagitmak o tlkenin ulusal
enstitisine birakilmigti. Fakat buglin, hemen hemen her ilkenin bir baska ilkenin
kurallariyla uyum icinde olmas: da gerekliligi bir zorunluluk olarak karstmizdadir. Béylece
gittikge artan sayida ikilt kargiikli birbirinin kalibrasyon sonuglarini tamima anlasmalar
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imzalanmaktadir. Bu sisteniin ¢ok sayida Glkeye buttntigi bozuimadan yayginlasamayacags,
her tlkenin baska bir likeyle sonsuz sayida Olglime girmesi ve yine ¢ogu kez ev sahibi
ilkede yapilan olgiimlenn tekrarlanmasmin ¢dziim olamayacagl aciktyr, Bir sekilde en (st
sevivedeki ulusal  standartlann. esithiginin  saglandis genel  sitemin  olusturulmas:
kaginilmazdir

Bu gereksimmlere cevap verebilecek wvluslar arast yapimm olusturulmas calismalarr 1997
yilinda baslamis ve Ulusal 6lctim standartlarimin ve ulusal Metrolojt enstitiilert tarafindan
vertlen  olcim  ve  kalibrasyon sertifikalarimn  kargshkln  taninma  anlagmast  “Mutual
Recognition Agreement (MRA) “ anlagma metni hazirlanarak Metre Konvansiyonuna liye
tlkelerin Ulusal Metroloji Enstitiilerinin yoneticilerinin onayma sunulmustur. Son haliyle
resmi olarak 14 Ekim 1999 tarihinde Paris’de imzalanacaktir. Bu bildiri bu anlasmay: ana
hatlaniyla ozetlemektedir,
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2. ULUSAL OL(, UM ST ANDARTLARININ VE ULUQAL METROLOJI
ENSTITULERI TARAFINDAN VERILEN OLCUM VE KALIBRASYON
SERTIFIKALARININ KA RSILIKLI  TANINMA ANLASMASI  “Mutual
Recognition Agreament ( MRA) e - . | |

MRA, Metre Konvansiyonu xle Ulusldrarasz Aguhk]ar ve Olgumler Kom;tesme (CIPM)
verilen yetkiye dayanarak hazirlanmis ve I(anv-anmyona tye dlkelerin Ulusal Metroloi
Fnstltulerimn yoneﬁczleri taratindan son sekli verilmistir. '

Amag

¢ Ulusal Metroloji enstitiler: tarafindan saklanip siirdarilen ulugal Olclim standartlarinin
esitlik derecesini (degree of equivalence) belirlemek.

¢ Ulusal metroloji enstiftlerinin verdigi kalzbrasyen ve Olclim sertzﬁkalarmm karsilikls
taninmast icin katkida bulunmak |

 Bu gekilde hitkiimetlere ve diger ilgili kurumlara saglam bir teknik temel saglayarak
karsihikli aligveris ve ticaret hayatiyla ilgili diizenlemelerde katkida bulunmak

Nasil

Anlasma iki k:ﬁ‘lmdan 01u§ur ve ulusal metroloji enstitiilerinin ¢ yoniine bakar

o Ulusal olgim standartlarini nasil olugturduklan ve bilimsel/teknolojik yetenekler,
e Miusterileri icin yaptiklar: dlciimler,

o Kalite sistemler:

Bunlardan ilki, CIPM’in olugturdugu konsiltatif komiteler kanaliyla yiiriitilir ve anlagmanin
ik kisminy olugturarak ulusal enstitilerin sorumlulugundaki ulusal standartlann denkligini
belirler. Son ikist ise, bolgesel metroloji organizasyonlart ve BIPM’in o olusturdugu JCRB
(Joint Committee for Regional Organizations and BIPM) kanaliyla yiirGtilir ve anlasmanin
tkinei kismint olusturur. Bu kismin amact ise ulusal enstitiilerin verdikleri kalibrasyon
sertifikalarimin kargilikli taminmasidir

Anlasmamn ilk kismi
o “Key comparisons” anahtar kargilastirmalar olarak bilinen uluslararas: karsﬂagtzrmalarla
o “Suplementary” tamamlayiu ek uluslararas: karsilastirmalarla,

Tkinci kismu ise
o kalite sistemleri ve ulusal metroloji enstitiilerinin yeterliliklerini gostermeleriyle,

® her ulusal metroloji enstitiistiniin Slgiim yetenegini belirten “statement of capability” ve
- bunun bir veri tabaninda BIPM tarafinda saklanip surdiriilmesi ve web sayfastyla halka
~acik olmasiyla yummlur
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Sekil 2. MRA ile uluslar arast izlenebilirligin saglanmasi igin olusan yap

Baglihik

MRA 1998 Subat aymda Metre Konvansiyonuna iiye buitiin Glkelerin metroloji enstitilerinin
yetkililerince kabul edilmis olup, kendi tlkelerinde ilgili otoritenin onayiyla, ulusal metroloji
enstitlilerinin yOneticileri tarafindan imzalanmas ﬂe yurtrliife girer ve bdylece anlagmanin
biitiin taraflart:

e MRA’da yer alan veri tabamnin nasil olusturulacagina dair isleyisini ve veri tabaninda
.yer aldz gl sekﬂde anahtar kargﬂagtzrmalar ve ek karsilastlrmalar sonug:la,rml kabul etm1§

| ki e AN R A M Al R i ikl

e Veri tabanmda yer aldigr sekilde dlger ulusal metroloji enstltu!ermm yeteneklerini
tanimig oluriar.

Istisnalar

» MRA 1mzalanmasi sadece ulusal metroloji enstititsini kapsar, diger kurumlari kapsamaz.

¢ Kalibrasyon ve olgiim sonuglarmn sorumhulugu bu kalibrasyon ve sl¢iimleri yapan ulusal
metroloji enstitiistinindir. MRA sorumlu tutulamaz,

&

Her enstiti MRA da ver aldigi ve JCRB tarafindan onaylanan alanlarda digerleri
tarafindan taninir.
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Organizasyon yapisi
 Her enstitii bir bdlgesel metroloji organizasyonunda yer almak zorundadir. Yer almayan
ilkeler ilk asamada anlasmanin diginda kalacak .olup, bunlar icin daha sonra bir

diizenleme yapilacaktir. 30.6.1999 tarihi itibariyle BIPM tarafindan taninan bolgesel
organizasyonlar asagida verilmistir;

SADCMET : Giiney Afrika Ekonomik Bolgesz

MENAMET : Kuzey Afrika ve Orta Dogu

¢ DButin koordinasyon CIPM’den aldifi yetki ile JCRB tarafindan vyapilir. CIPM ise
vetkisini Metre Konvansiyonu’ndan almaktadir.

o CIPM Konsultatif Komiteleri, Bolgesel Metroloji Organizasyonlar: ve BIPM, anahtar ve
ek karstlastirmalari organize etmek ve yiiriitmekle sorumludur.

o Bolgesel Metroloji Organizasyonu iiyelerinin kalite sistemlerini ve belirledikleri olgum
yeteneklerini denetler ve sonuglart JCRB’ye bildirir. Diger bolgelerin onaylamasi ile
kabul edilir. Itirazlar JCRB tarafindan sonuclandirilir.

e JCRB wvert tabanina giren ulusal metroloi ensﬁtulermm yeteneklerini onaylamaktan
sorumiudur,

Ulusal akreditasyon ve kural koyucu kurumlarin  baska lkelerde akredite olmus

laboratuvarlarin  kalibrasyon, &lgim ve test sertifikalarini kabul etmeleri icin de cok tarafli

anlagmalar gerekir. Bu anlagmalarin deferi ulusal standartlarn dogruluguna ve ulusal
metroloji enstitiisti tarafindan verilen kalibrasyon ve 6lgim sertifikalannin dogruluguna
baglidir

o EUROMET : Avrupa |

o COOMET :Rusya, Dogu Avrupa ve Kiiba

e SIM . Kiiba hari¢ Kuzey, Orta, Giiney Amerika
o APMP . Asya-Pasifik Bolgesi

&

B

Bu anlagma; her bir ulusal metroloji enstitiisiiniin olgiimlerini ve dlciim belirsizliklerini SI
birimlerine dayandirmasi tizerine kurulmustur ve ulusal metroloji enstitiilerinin standartlarinin
ve verdikleri kalibrasyon ve dlgiim sertifikalarinin birbirleri arasinda gegerli olmasini saglar.

Birbirini tamimayi nesnel kriterler tizerine oturtabilmek i¢in anlagmada;

a. belli prosediirler kullanilarak gerceklestirilen, anahtar karsilastirmalar sonucunda ulusal
standartlarin egitlik derecesi tespit edilir.

0. Her ulusal metroloji enstitiisii uygun bir kalite sistemi yiriitiir

¢. Her ulusal enstitii ek karsilagtirmalart basariyla yiritir,

Bu t¢ prosedur birlikte her katilan enstittiniin  bir digerinin raporladifs sonuglart hangi
derecede kabul edecegi giivencesidir, boylece aralarinda birbirlerine olan giiveni
saglarlastirr,

Bu anlagmada kastedilen esitlik derecesi “degree of equivalence”; her bir standardin anahtar
kargilagtirmalarda tespit edilen referans degerleriyle ve birbirleriyle hangi derecede tutarls
oldugunun derecesidir. Her bir referans degeri anahtar karsilastirma referans degeridir ve o SI
birimine en yakin (en iyi olmayabilir) deger olarak kabul edilir. Bir ulusal standardin
referans degerine esitlik derecesi, anahtar karsilastirma referans degerinden farki ve bu
farkin belirsizligidir.

257



3. ANAHTAR KARSILASTIRMALAR (Key Comparisons)

Konsiltatif Komitelerce secilen anahfar kargilastirmalann se¢iminde yirutiilmesinde ve
degerlendirtimesinde |
asagida verilen kriterler gbz oniine alinir.

&

- sorumlulugundadir. Standartlar belirlenir -ATA karnesi hazirlanir. Her torli haberlesme

‘
US|
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Karsilastirmalar o alandaki tium temel teknikler: test eder.

Sonuglar net ve agiktir,

Sonugclar giiclidir. Saglam temellere dayandirilmgtir,

Sonuclar  bolgesel organizasyonlarin  yaptikdann  karsilastirmalarin sonuglanyla
karsilastirmaya uygundur.

Butiin olarak karsilastirmalar katihimer  laboratuvarlar arasinda  esithk  derecesini
gostermek icin 6lcim arahig: ve pertyot olarak uygundur.

Bu sekilde ele alinabilecek iki tip karsilagtirma vardir,

Karsilastirilacak standart veya birim uzun dénem kararlilifa sahiptir. Bu karsilagtirmalar
tgili enstitii ve BIPM arasinda ikili olarak sirdiirtilmektedir. Lazer frekans standartlars,
Josephson gerilim kargilagtirmalar gibi

Kargilastirilacak  standart veya binim  uvzun  donem kararhilifa  sahip  de@ildir.

Karsilastirmalarin ¢cogu bu tip karsilastirmalardir, bu ve teknik olarak en Ust seviye
laboratuvarlari secer., karsilastirmalar kati bir zaman tablosu iginde yiirttiiliir.

BIPM tarafindan yiiritiilmekte olan Zaman-Frekans olgimlerint diizenleyen TAI-UTC bu
anlagmadan etkilenmemekte ve aynen kalmaktadir.

Anahtar karsilagtirma su asamalardan olugur

Anahtar karsilastrmarin segimi. Konsultatif Komite bu se¢imi yapmak i¢in bir ¢aligma
grubu atar. Bu c¢alisma grubu anabtar karsilastimalarin listesint ve hangi sikiikla
yapilacaguu belirledikten sonra Konsiiltative Komite tarafindan tartisibir ve son liste
BIPM Directory ve MRA appendix D yayinlanir,

Anahtar karsilasmanin baglatiimast . Konsiiltatif Xomite her toplantisinda listedeki hangi
anahtar karsilastirmalarin baglatilacagina ve hangi ulusal enstitiilerin katilacagina karar
verir. Bunu yaparken her bolgesel organizasyondan en az iki enstitiiniin karsilastirmalara
katilmasini saglamaya ¢aligir. Zaman tablosunu yapar . Pilot enstitiiyil tayin eder.

Organizasyonun  olusturulmast . Organizasyonu  yapmak  pilot  enstitiinin

leknik protokolim hazirlanmast . Teknik protokol hazirlanir.  Gerekirse bir-iki
katthmemn da yardimi alinir.  Protokolde kargtlastirmada kullanilan cihazlarin tam
listest, tasmabilir  standartin  nasil kullanilacag: aliminca vyapilmasi gerekenler
belirsizliklerin nasil hesaplanacag: sonuclarin nasil raporlanacagt v.b yer alir

lasmabilir standardin dolagsmast . Pilot standartlarin enstitii tasinmasindan sorumiudur.
Gereken diizenlemeleri yapar.

Sonuclarin raporianmast : Katilimer enstitiler pilot laboratuvara protokolde yer aldig:
sekilde sonuglar raporlarlar.

Son raporun hazwlanmas: . Pilot enstiti son raporu hazirlar. Bu rapor iki asamada
hazirlanir

Sonuclar sadece kattlimcilarin bilecegi sekilde yaymlomyr. Ve katihmcilara gonderilir. Bu
asamada kendisini ¢ok farkli bulan enstitii pilot enstitii ile yeni bir karsilastirma isteyebilir
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ama bu ayn bir karsilagtirmadir. Bu itk somuglarla tlgili katilimetlarin katkdan alindiktan
sonra

o Jknci rapor hazirlanr. Bu rapor tekhf edxlen referans deger diginda herkese agiktir, Bu
rapor Konsiiltatif Komiteye gider.

Konsititatit' Komite sonuglar1 degerlendirerek o anahtar kargilastirmanin referans degerini ve

bu degerin belirsizligini saptar. Her bir katilimci enstitiintin sonucunun referans degerden

sapmasini ve belirsizlifini tespit eder.

4, EKX (Supplementary) KARSILASTIRMALAR

Bu kargilagtirmalar bolgesel enstitiiler ve bélgesel organizasyonun kurallarina uyan kurumlar
arasinda bir Onceki béliimlerde verilen kurallara uygun olarak yiiriitiiliir,

5. UME ve TURKIYE’nin DURUMU

UME, EUROMET 1n tam iyest ve MENAMET i kurucusu ve baskanidir,

UME, ayni zamanda CIPM ve JCRB’nin uyes1d1r Ve Su anda Say1st 80 civarinda olan anahtar
karsilagtirmalarnin % 60° na katilabilmektedir. UME vyaptiga yeni yatinimlarla 2006 sonuna
kadar bu karsilastirmalarin %90’ 1na katilabilecektir.

6. SONUC

Bu anlasma ulusal enstitiilerin karsihikli karsilastirmaya girmelerini engellememektedir fakat
bu ikili karstlastirmanin gegerli olabilmest t¢in iki kurumdan birinin anahtar kargilagtirmalara
girmig olmas: gerekir ve ikih karsilastirma protokoliniin de anahtar kargﬂagnrmalarla ayr.u
olmas: gerekir.

Dikkath bakildiginda bu anlasmanin iki seyi kapsadigr goraliir,

e Bu anlagmayt imzalayan ulusal metroloji enstitileri birbirlerinin ulusal 6lcim
standartlarinin egitlik derecesint kabul ederler i3 |

o Yine imzalayarak birbirlerinin verdigt 6l¢iim ve kalibrasyon sertifikalarint kabul ederler,

Resmi olarak bu teknik anlagsma Metre Konvansiyonuna iye Ulkelerin ulusal metroloji
enstitlist  yoneticileri tarafindan ilkelerinde bagl olduklari otoriteden izin alinarak
imzalanmugtir.  Diplomatik bir anlagma degildir. CIPM tarafindan hazirlanmistir ve metre
konvansiyonun yerini veya herhangit bir maddesinin yerini alamaz. Bu anlagmaya katilimun
her tlke i¢in ticari, ve diizenleyici kurallar konularinda daha genis anlagmalara temel teskil
etmest umuimaktadir,

7. KAYNAKLAR

1. Mutual recognition of national measurement standarts and calibration and measurement
certificates 1ssued by national metrology institutesv, Paris, 14 October Comité
international des poids et mesures

2. Comite international des poids et mesures Directory Consultative Committees January

. Bureau International des poids et mesures “ list of Key Comparisons” May 1999,
4. Quidelines for CIPM key comparisons Draft 1 March 1999
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