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OZET

UME’de Uluslararas: Sicaklik Olgegi 1990(ITS-90) Argon iighii noktas: (83.8058 K) ile Gimiisiin
donma noktas: olag 961.78°C arasinda gerceklestirilmektedir. Bu arali1 olusturan tim sabit noktalar
UME’de mevcuttur, Sabit noktalann karakterizasyonu i¢in UME, standart platin  direnc
termometreleri, F-18 koprisii ve standart direng kullaniimaktadir, Ayrica karakterizasyon esnasinda
UME yapimi suyun ¢l noktast hicreleri kullanilmaktadir, Ciinkii bu aralikta sicaklik degerleri,
platin termometrenin (Rygg) suyun tighi noktasina orani ile tespit editir. Bu oran

W(Ts0) = R(Ts0) / R(273.16) (1) seklindedir.

Ulkelerin  birbirlerinin  yaptift  olgimleri tammast agisindan  uluslararast  laboratuvar
kargilagtirmalart ¢ok 6nemlidir. Bu karsilagtirmalarda her Glkenin birbirine gore durumu ortaya
¢ikar ve uluslar arast olgtim birligi saglanmig olur. Dogal olarak UME Sicaklik Laboratuart da
zaman zaman bu karsilagtirmalara katilmaktadir

Bu bildiride Subat 1999 yilinda PTB(Almanya) ile yapilan Cinko (Zn) ve Kalay (Sn) sabit
noktalarin  kargilagtrmasinin  nasil  gerceklestigi  anlatilacak, kargilagtirmanin  sonuclari
tartisilacaktir, |

Anahtar sozciikler: ITS-90, kargilagtirma, sabit nokta

1.GIRIS

Uluslararas: sicaklik olgegi (ITS-90)in standart interpolasyonu saglamak icin 83.8058 K ile
961.78°C arasinda platin direng termometreler kullamilmaktady ITS-90 kriterlerini saglayan
platin direng termometreler standart platin direng termometreler (SPRT) olarak bilinmektedir{11.
UME ve PTB arasinda kalay ve ¢inko donma noktalarinm kargilastrmalan iki hafta boyunca

yapiimigtir. Kargilagtirmaya UME’nin ve PTB’nin ¢inko ve kalay sabit noktalari katilmistir.
UME Sn 7/95 ve Zn 7/95 seri nolu sabit noktalan ticari olarak National Physical Laboratory
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(NPL, Ingiltere), ve PTB’nin Sn-70 ve Zn-71 seri nolu sabit noktalar1 ise Pyro Controle (Fransa)
firmasinda alinmugtir, |

2. KALAY VE CINKO DONMA NOKTALARININ HAZIRLANISI[2]

Kalay ve ¢inko sabit noktalarinin donma stcakliklan sirasiyla 231.928°C ve 419.527°C dir, Kalay
ve ¢inko hiicreleri alkol ile temizlendikten sonra {i¢ bolgeden isitmali olan firinlara yerlestirilirler,
Kalay ve ¢inko sabit noktalarmin bulundugu firmnlarin sicakliklari strasiyla 234°C ve 422°C’ye
set edilir. Hicrelerin icindeki metallerin tamamen eridigini gdzlemlemek icin biitiin gece
boyunca hiicrenin i¢ine kontrol termometresi yerlestirilir. Hiicrenin i¢indeki metallerin tamamen
eridigi gozlenir. Eger erime tamamen gerceklesmediyse tamamen erime olana kadar beklenir.
Daha sonra firtnlarin sicakhigs kalay igin 228.5°C’ye ve ¢inko igin 413°C’ye disturiiliir. Donma
isleminin hiicrenin i¢inden disina dogru dizgiin bir sekilde olmasi i¢in hiicrenin icine metal
cubuk 1k1 dakika stiresince daldirilir

Daha sonra da belirtilecegi gibi ¢inko donma noktast platosunun elde edilmesinde bazi sorunlar
yasandi. Kargilagtirma boyunca ¢inko sabif nokta hiicresindek: metalin tamamen eridiginden
emin olmak icin firini hazirlarken, hazirlama prosediriunde ufak defisiklikler yapildi. Finnin
sicakligl Once 425°C’ye sonra 413°C’ye set edildi. Finnlanin sicaklik profilinin ayni olup
olmadigin: tespit edebilmek 1¢in sabit nokta hiicrelerinin yerleri degistirildi.

3.0LCUMLER

UME’nin Sn 7/95 ve Zn 7/95 sert nolu kalay ve ¢cinko donma noktalan, PTB nin Sn-70 ve Zn-71
seri nolu hiicreleri ile dogrudan karsilagtirildilar. Kargilagtirma diizene@i “sekil 17deki gibidir,
Olgtim sisteminde F-18 direng kopriisii, standart direng ve SPRT’ler bulunmaktadir. Olgiimlerde
kullanilan firmlann ikisi de ¢ bolgeden sitmali ve aynt ozelliklere sahip firinlardir. Firinlara
hiicreler yerlestirildikten sonra ikinci boéliimde anlatilan bigimde hiicreler olghmlere
hazirlanmigtir.

SPRT1 ve SPRT2 nolu termometreler sirastyla PTB ve UME sabit noktfa hiicrelerine yerlestiriidi.
Olgimler once SPRT1 nolu termometre ile PTB hiicresinde alindi. Daha sonra SPRT2 nolu
termometre ile UME hiicresinin olgimii alindi. Ik tur 6lcimler tamamlandiktan sonra

_termometrelerin yerleri degistirildi ve PTB hiicresinde SPRT2 termometre ile 6lgtim alindiktan sonra

Brmfomm ol « o cremeeemmsnms mmmrestnesenm el mematem s e smmsmts mlll smameemmsnssnsenmersssmeem Wl mrnmelimmm s e o M e e sm e o] smermmmmme e gt L eb o [T

degistirildi ve olciimler tekrarlandi"Ertesi "'gun"tﬁ'l’t;ﬁ_rfi"lE'rE""B'&'si'grke'n"'“"“ill&“t’iil‘&rali“*SPRT1 “termometre
UME hiicresine SPRT?2 termometre PTB hiicresine daldirildi. Olgtimler aynen tekrarlandi Olgiimler

once 1 mA sonra ise V2 mA akimla alindi. Olciimler tamamlandiktan sonra, sabit noktalarda
daldirma derinligi testi yapildi.
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vekil 1. UME ve PTB hiicrelerinin kargilagtirma diizenegi

Tablo 1’de kargilagtirma Sigiimlerinde kullanilan SPRT’ler bulunmaktadir,

TABLO 1. Karsilastirmada kullanilan SPRT ler

Termometre No Imalater Model Tip Materyali
263621 H&Tinsley Co.Ltd 5187SA kuartz
263623 H&Tinsley Co.Ltd S187SA kuartz

Cinko donma noktasindaki karsilastirma bittikten sonra hiicreler digart gikarild: ve firinlara kalay

sabit noktalar: yerlestirildi. Kalay

yapilds.

4.SONUCLAR

sabit noktasi yukaridaki gibi 6lciimlere hazirlandi ve kargilastirma

UMI? ve PTB a,ras_lr}da yapilan kalay ve ¢inko sabit noktalarinin karsilastirma sonucu iki adet
SPRT termometreleri ortalamasi ve standart sapmas: alinarak tablo 2 ve tablo3’de verilmektedir,
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TABLO 2. Kalay sabit noktas: karstlastirma sonuglari.

Tarih (PTB —UME) mK
15.02.1999 (.69
16.02.1999 -0.80
17.02.1999 -0.74
Ortalama 2 -0.74

Standart sapma 0.07
TABLO 3. Cinko sabit noktas: karsilastirma sonuglari.

Tarih (PTB ~UME) mK
02.03.1999 1.51
03.03.1999 0.43
04.03.1999 1.11
Ortalama 1.02

Standart sapma 0,38

Dr D Heyer'den edindigimiz bilgive gére PTB’den kargilagtirma i¢in gelen Sn ve Zn hiicreleri
PTB nin Olgegini muhafaza etmek icin kullanilmamaktadir, Bu hiicreler sadece karsilastirmalarda
kullamilan transfer sabit nokta hiicreleridir ve donma noktalart ikisinin de PTB’in referans
hiicrelerinden 0.7 mK. daha distiktir.

Kﬁlﬁy dGI’lI’l’lﬂ Hth&SI i(;i!l, .. PTBH&HEfﬂI‘ ““PTBrgfgransz“O.7 II'IK
PTB:‘efarans “I—]MErcferansx'O- 04 mK
Ciﬁk() dOﬂmﬂ H{}ktaﬁl i(}iH: PTBtrﬂﬂgfgr ""PTBreferangm“Oi7 mK
PTB.ctorans ~“UME o=~ 1.72 Mk olarak bulunmustur.

Tablo 4°de kalay ve ¢inko i5in belirsizlik hesabi verilmistir,

TABLO 4 Belirsizlik Hesabs

Belirsizlik Faktorleri Sn mK Zn mK

1A tip1 belirsizlik 0.04 0.32

2. Platonun kararhhig; 0.12 0.12
3. H-18. K.PHJ*SH .................................. T v o R (1 ) DA | U 0, TR B
ot 4 Standart _direnc degisiminden g,elen M e B e e
‘ belirsizlik

5. Hidrostatik basing diizeltmesi 0.07 - 0.08

6.51fir  akim  diizeltmesin  gelen 0.07 0.35

belirsizlik L

Toplam behrsizlik k=2 | 1.0 1.50

Bu sekilde PTB referans ve UME referans hucresindeki fark kalay sabit noktas: igin 0.04 mK ve
¢inko sabit noktast icin ise —1.72 mK’’dir.
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UME referans kalay hiicresini 1le PTB transfer hiicresi kargilagturmasinin toplam belirsizligi %95

giivenilirlikle £0.001°C’dir. Aym sekilde ¢inko donma noktasinda toplam belirsizlik %95
gitvenilirlikle £0.0015°C olarak bulunmustur.

Bu bilgiler 1s18inda, UME ve PTB’nin referans kalay sabit nokta hiicreleri ayni degerdeler. Fakat
¢inko hiicresinin karsilagtirmaya hazirlanmast esnasinda bir takim problemler vasanmasindan
dolayr donma noktast degerleri arasinda bir fark gozlenmigtir. Karsilastirma stiresinin kisith
olmasindan dolayt ¢inko sabit nokta hiicresinde daha fazla Olgiim  almamanustir. Eger
kargilagtirmay: uzun bir dénem i¢inde yapmamiz olsaydik ¢inko sabit noktasinda bulunan biiyik
farkin nedenini bulmamiz mimkiin olamadi. Yukanda belirttiZimiz gibi PTB cinko hiicresin de
ergime ve donmanin tam olarak gerceklesemedigini distiniiyoruz. Bu sorunun cevabiny

bulabilmek i¢cin PTB veya baska bir ulusal enstitlide (M-Fransa) e ¢cinko sabit naktasmda
tekrar karsilastirma yapilacaktir. |
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