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OZET

Ulke igindeki rolii, tek veya ig-fazh giic ve enerji olctimleri icin izlenebilirlik saglamak olan bu
islevi Sanayr ve Ticaret Bakanhg: -ilgilileriyle daha onceden yapilan ortak cahismalar ile
belirlenerek onaylanmig olan UME Guig ve Enerji Olgiimleri Laboratuvari’nda her tiir 3-fazli 4-
telli (4W) aktif/reaktif, 4-telli goriinen, 3~telli (3W) aktif/reaktif, 2-telli (2W) aktif/reaktif giic ve
enerji 0lcimleri yapilabilmektedir

Bu ¢aligmada, Elektrik Sayaci Test Sistemi ile, bu sistemde yer alan 3-fazh, 0.01 dogruluk

simfinda olan COM303-1 komparattr referans alinarak, test masalaninda yer alan 3-fazl;, 0.1
veya 0,05 dogruluk smifina ait Etalon Sayag elarak isimlendirilen cihazlanin otomatik ve
otomatik olmayan kalbibrasyon metodlanr anlatilacaktir,.  Calismada  ayrica,  otomatik
kalibrasyonlarda sistemin kontrolint ve test prosediirlerinin kumandasim saglayan bilgisayar
yvaziiimindan bahsedilecektir.

1. GIRIS
UME’de 1997 den beri faaliyette olan bu sistem, ayni anda 3 sayact veya bir referans cihaz:

test etmek ve sertifikalandirmak tzere tasarlanmig 3-fazh bir sistemdir [1].

Bu sistem ile asagida 6zelliklert venlen ve dogruluk simuflan 0.2, 0.5, 1 ve 2 olan sayac¢ veya
referans cthazlar test edilebilmektedir:

Optik infrared arabirimh elektromk okuma lnitelert igeren ve 4’¢ kadar enerji veya giic
kadrani olan sayaclar,
SO-transmitter, SO-pulse recerver igeren sayaclar,

Laboratuvarda bu sistem yardimyla, tiketilen enerjiyi faturalamak igin kullamlan olgim
cihazlarmin kontrol ve test edilmesinin yamsira giig-enerji kalibratorlerin, aktif ve reaktif giic

Olgtim cihazlarimn, wattmetreler ve cosg-metrelerin kalibrasyonlar: da yapilmaktadir.

Bunlarin yanisira, sanayide AR-GE c¢aligmalart neticesinde gelistirilen glic ve enerji dlctim
cthazlarinin testleri de yaptimaktadir
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Sistemy; tamamen  elektronik yollarla akim ve gerilim tretmektedir. Sistemde kullanilan

referans standart genis bir olgim kapasitesine sahip olan dogrudan Olgiim devresine bagls 3-

fazli bir komparatordir, . ey

Sistemin kontrolii ve test prosediirlerinin kumandas: bir PC ile saglanmaktadir. Uygulanan
gerilim ve akim sinyallerinin degerleri ile test edilen sayaglarin hatalart sistem monitérinden
takip cilebilmBkiedin, - fuv s ol Ao B R0 e ot R I R o
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o Sekil 2. Elektrik sayaci test _sistémif | |
2. AC GUC VE ENERJI KALIBRASYONLARI . |

UME Gii¢ ve Enerji Laboratuvari Gug ve Enerji Sistemi’nin referans standardi olan
COM303-1, 3-fazh, 100 ppm (part per million)’den daha iyi dogruluga sahip, 2 mA - 160 A
ile 30 V - 500 V araliklartyla 40 Hz - 70 Hz frekans bandinda slciim yapabilen mevcat en iyi
standartlardandir. Genel olarak Gu¢ ve Enerji Sistemi ile birlikte kullanilan cthaz,
istenildiginde tek basina, bagimsiz olarak da kullaniiabilmektedir. |

UME’deks Gli¢ ve Enerji Sistemi ile, COM303-1 referans aimarak, 3-fazli benzer, éu}cak daha
dugtk dogrulukiu referans cihazlarin kalibrasyonu yapilmaktadir
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Sekil 2. Cihaza uygulanan gercek akim, gerilim ve faz degerlerinin ekraﬂdan_takib'i 2]

Elektrik sayact test sistemlerinde yer alan referans cihazlann, lizerlerine uyg:,ulanan giic e
dogrudan orantil, frekans ¢ikislar: vardir. Cihazlarin 6n veya arka panellerinde bulunabilecek

ve genellikle f,y veya Zfoy simgeleriyle belirlenen bu gikis frekans sinyalinin degerleri

7

cxhaz:ldrm bulundugu o¢lgim kademesinde maksimum girtg degerlert (maksimum gerilim,

maksimum akim ve 1 giic faktori) vygulandigi zaman maksimum degerlerine ulasmakta

|

diger ara degerlerde de dogru orantils bir sekilde azalmaktadiriar [3].

Test ayar masalarinda yer alan bu tir referanslarin daha iist seviyeli- bir referans ile
kalibrasyonu strasinda, Ornegin bir sayac masasinda yer alan 3-fazh ve 0.1 veya 0.05 dogruluk
sintfina ait réferans bir cihazin, UME’ nin 0.01 dogruluk stufina ait referans cihazt COM303-
1 ile kalibrasyonu sirasinda, olgitlecek cihazin iy ¢ikist bir frekans sayici yerine, COM303-
I’'in fi, girisine girilmek suretiyle dlgiimektedir. COM303-1 15e bu girtlen frekans degerini
olgup, belirli islemlere tabi tutarak test edilen cihazin hatasini hesaplamaktadir.

-.-.....-.-.._-a..-.-. PO It e
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sag_:,lamr Cihazin kal:blaqyonu %1stemm referans standardl olan COM303 [ ile e’talon sayatp
karsilastiriimas: yontemi ile gergeklestiriir. COM303-1 ile Etalon Sayaca gerilimler paralel,
akimlar ser1 olacak sekilde sisteme baglamir. Etalon Sayacin ¢ikis sinyali sisteme uygulanir,

Bilgisayarda cihazin kademelerine uygun olarak Olgtim tablolan hazirlamir  (akim, gerilim,
Coso, Frekans, Etalon Sayacin frekans sabit1, 6lgtim zamant),

Ftalon Sayag tizerinde uygun kademe ayarlari yapiidiktan sonra hazirlanan tablodaki degerler
COM 303-1 referans standard: ve Etalon Sayaca uygulanmir, Uygulanan bu gice kargihik
COM303-1 Referans standardr ve Etalon Sayac bell frekans degerinde sinyal Uretir. Bu
sinyaller sistemde ki frekans iglemcisine uygulanir.  Frekans islemcisinde COM 303-1
referans standardinin frekansina gore Etalon Sayacin frekans hatasi bulunur., Bu hata oram
sistemden bilgisayara gonderilir ve hazirlanan tabloda giic hata orani olarak ekranda gorilir.
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Sekil 3. Etalon sayac kalibrasyonu blok semasi

2.1. 1. Otomatik Etalon Saya¢ Kalibrasyon:

sistem ile otomatik kalibrasyon, programda tamimlanmis olan etalon sayaclar ve standartlarla
yapilabilir. Yukarida anlatidan etalon sayag kalibrasyonundan farks; sistem ile etalon sayac
arasinda RS8232Z baglantisiyla bilgi alig-verisi yapilmasidir. Hazirlanan 6lciim tablosundaki
veriler, .cihaza uygulanarak hata sonuclar elde edilir,

Akim Yiiksclieci ' | | Frekans
| ® {slemcisi
P —— S ETALON  Arabirimi
Akun Yiikseleci = SAYAC i
S
Akim Y iikselteci . :

Gerithim Yikselieo

ISONSI) UIHLID[INOS BSR(

Gerilim Yitksceltecd - ) - SO

P

Geriltm Yitkselteci

Sekil 4. Kalibrasyonun ekrandan takibi.
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3. SONUC

UME’de Giig ve Enerjz Labaraiuvau kumlmu;; elup her tiir 3 -fazli 443111 (4W) akuf/redknf 4.-
telli goriinen, 3-telll (3W). aktxf/reaktif 2-elli (2W) aktiffreaktif giic. ve enerji- dlciimieri
yapilabilmektedir. Laboratuvarda COM 303-1 referans standards kullandarak AC glig ve enerj,
etalon sayag, otomatik etalon sayag kalibrasyonlari 40Hz-70Hz frekans bandinda =

2 mA - 160 A ile 30 V - ‘500 AY arahglnda lOO ppm (part pex mﬂhon) d%mlugjuyld
g,ergek]as»txrﬂmekledw 2 e ¥

Laboratuvarda 6lctim belirsizliklerinin dugurulmem ve kahbrdsyan Glanaklarmm arttirtimas:
1cin ara$tzr1m ve gfﬁilfﬁlfﬂw c,:ahgmalari devam etmektedn

4, KA YN AKLAR

Al UME Gerihm Labomtuvari Eg;,ztzm Dekumanlm 1997
2] ZERA Electric GMBH

31 PTB Raporu, Ufuk SOVUKSU, 1996
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