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OQZET

Ulusal Metroloji Enstitiisit (UME) de elektriksel gii¢ olgiumlerinde ulusal standartlan: olusturmak,
mubafaza etmek ve dogrulugu ulke gapinda yaymak amaciyla ve endiistriden gelen hassas, givenilir
ve dogrulugu yiksek glic ve enerji olgtim taleplerini karsilamak tizere, Giic ve Enerji Laboratuvart
kuralmustur.

Laboratuvarda gli¢ kalibrasyonlart, dogrulugu 50x10° olan tek-fazli referans bir wattmetre ve lig-fazh
bir gig sistemi kullaniarak gerceklestiritmekiedir. Dogrulugunu PTB (Physikalisch-Technische
Bundesanstalt)’den alan referans wattmetre ile hassas wattmetrelerin kalibrasyonlart yapilmakta; iic-
fazli referans kaynak ve tig-fazh referans komparator ikilisinden olusan ve izlenebilirligin yine bu tek-
fazli wattmetre Gzerinden saglandig: tg¢-fazhi glic sistemiyle de aktif ve reaktif giic élciim cihazlarinin,
cok-fazli etalon sayaglarmn, giig-enerji kaynak ve kalibratorlerin test, olgim ve kalibrasyonlar
gerceklestirilmektedir.

Bu ¢aligmada, genel olarak AC giig 6l¢iimlerinden bahsedilecek, UME Giig ve Enerji Laboratuvart’ nda
bulunan ve yapilan kalibrasyonlarin izlenebilirliginin Gzerinden saglandid: vitksek dogrutuga sahip
termal transfer standardinin ¢alismas: hakkinda bilgi verilecektir,

Anahtar sézciikler: AC Gic Ol@ﬁmﬂ, Termal Transfer Standard:
1. GIRIS

Endustriyel alandaki hizh gelisme ve bilyiimenin sonucu olarak gii¢ ve enerji olcumlerinde,
hassasiyeti, glivenilirligi ve dogrulugu daha yiiksek gii¢ dlgiim sistemlerine ihtiyag duyulmaktadir. Bu
thtiyac1 kargilamak i¢in her iilke kendi ihtiyaclarina cevap verebilecek ve tilke iginde giic ve enerii
izlenebilirligini saglayacak kendine o6zgii bir giic ve enerji dlgiim sistemi kurmustur, Bu 6lgim
sistemlerinin hemen hepsi aym yaptya sahiptir; kararlihg viiksek ve ayarlanabilic gerilim ve akim
kaynagi ile AC ve DC glicli kargilagtirabilmek igin kullamlan bir élciim diizenegi. -

Ulusal Metroloji Enstitiisi’nde kurulan AC Giig dlgtim sistemi de endiistriden gelebilecek her tirlis test
ve kalibrasyon taleplerini karsilayabilecek &zeliklere sahiptir.
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AC gii¢ bityokligunin taretilisi DC gerilim ve D:(f"_c':i.irent; temel standartlar {zerinden ve bir de
AC/DC transferi kullanilarak saglamr. Temel standartlara baghligin sebebi, genlimin Josephson etlisi
ve direncin ise Hall etkisi gibi dogal sabitlerden elde edilmelerine karsin, giiciin herhangi bir referans

elemanmnin olmayisidir. Bu yiizden, AC gii¢ kalibrasyonlarinda izlenebilirlik, glicun Uretilmesiyle
degil, dlgtimler yoluyla saglanmaktadir.

Giclin ¢ok farkli yontemlerle elde edilebilmesi, bircok ulusal laboratuvarda farkli AC giic 6lciim
sistemlerinin kurnlmasina izin vermistir, Fakat, bu sistemlerin hepst de temel olarak iki kisimdan
olusmaktadirlar: gerilim ve akim degerlerinin yiksek kararlihikla gretildizi kaynak ile AC ve DC giicii

dogrudan kargilagtirabilmek igin kullanilan bir 6lgiim sistemi. UME (Ulusal Metroloji Enstitiisit) Gig
ve Enerjt Laboratuvar’nda kurulan sistem de esas olarak bu yapiya sahiptir.

2. AC GUC OLCUMU
Tek tazl1 AC devrelerinde ani giig (p), ani akim i(t) ve ani gerilim u(t) ¢carpimina esittir:
o = 2 {t) i{f) (1)

Bu giiclin bir pertyot aralifindaki ortalama degeri,
] T 1 T
P ""i:!: pt = ?_{[z{(r}.x(:)dﬁ (2)

seklinde olup, aktif giic olarak isimlendirilir,

Genel olarak periyodik igaretlerin aktif giicli akim ve geriiimin trigonometrik serisi seklinde ifade
edilerek hesaplamr. Sonug olarak aktif giic:

P:;kakms;okmzt;?k (3)
i) fRE

bagintisi ile ifade edilebilir. k = 1 oldugunda bu bagnt: siniizoidal gerilimin aktif glicinil verir:

..................................................................................................
................................................................................................................................

Burada coso sintzoidal gerilim igin gug faktoradir.

Elektriksel giciin 6l¢tilme yontemleri akim ve gerilimin 6lgilme yontemlerinden ¢ok farkhdsr. Cunki
kalorimetrik yontemin digindaki yontemlerle olgilen giic, direkt olarak blgme donugtiriciisiine
uygulamp ol¢tlememekiedir. Olglilecek gli¢ yukieki gerilim ve akima gére hesaplanu]1].

Yiksek dogrulukta giic olgiilebilmesi igin en ¢ok asagidaki iki baginti kullanilir:

0,0, = U, +U.F -, -0 2] (5)

U =02 +0 50, w0, ] (6)
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Bu bagmtilar ile ¢arpma islemi; toplama, ¢ikarma ve kare alma iglemleri sayesinde gercekiestirilir.
Birgok Ulkede birineil seviye glic dlglim sistemlerinde (5) bagintis1 kullantimaktadir. Devre semast
Sekil 1°de gosteriimigtir,

Uu (Uu i U% )2
* » Fonksiyonel .
»  Donligtiiriici ¥
1 Fark
3 AU U,
—» Fonksiyonel f‘
o » Doniistiirict
2
Ui (Ua- Ui’

Sekil 1. Carpma islemini elde etmek i¢in kullanilan giic 6lgme dontistiriiciisii blok semas: [2].

UME Giig¢ ve Enerji Laboratuvarinda yapilan kalibrasyonlarin izlenebilirlifinin saglandigi termal
transter standard: da bu mantikla calismaktadir,

3. TERMAL TRANSFER STANDARDI

Ayni zamandé (rii¢/Enerjl Standard: olarak isimlendirilebilen termal transfer standard:, giic frekanslan
denilen (45-65 Hz) araltktaki frekanslarda rms gerilim ve akim, giic ve enerji dlgtimleri icin kullanilan

bir cihazdir [3]. Cihazin calisma prensibi termal AC-{DC transfer prensibine dayanir. Blok d1yagram1
Sekil 2°de gosterilmastir, -

u uu,* »| SUM »| MOD | » REV
> » '
A
¥
; > DIF TC
o W  — GEN
-
T |

A 1 | | ¥
«(——\{ *— SOR < INT < DEM

Sekil 2. Standardin blok diyagrami,

Bir termal g¢evirici, DC akim sinyali ve iizerine bindirilmis AC akim sinyali ile calistirilirsa,
birbirleriyle tligkileri olmadigindan, her iki akim gesidinin 1s1tma giicleri basiige toplanir. Bu yiizden
asagida verilen denklemdeki ikinci terime, ki bu fark terimidir, bir 2U DC gerilim ekleyerek agagidaki
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gib1 yem fark ifadesinin karesinin zamana gore ortalamasini toplama esitlemek prensipte mimkin
olacaktir{4]. -'

i =Oforuf o -w, Pl (7)

( G i akimindan u, gerilimi elde edilmesini saglayan direncin iletkenlik degeri.)
<(‘13 ““12)2>:<(‘11 “uz‘i“zU)E) (3)

Bu iglemle, ac-gerilim Griininiin zaman ortalamast U DC geriliminin karesine transfer edilmis olur.
AC gerilim tie DC gerilimin ¢arpimi,

(U U) = (u,U) =0 (9)
olacagindan,

{4, )= GU* (10)
sonucu elde edilir.

Boylece, AC giicii belirlemek icin efer G biliniyorsa, DC gerilim olan U’yu dlgmek yeterli olacaktir

3.1. Metodun degeriendirilmesi

Termal transfer metodunun frekanstan bagimsiz olarak yiksek bir performansa sahip olmas:, mekanik
bozunmaya kargi dayanikli olmas: ve mitkemmel sayilabilecek uzun-dénem kararliligina sahip olmast
gibi birgok pozitif 6zellikleri bulunmasina ragmen, disiik-frekans giig ve enerji 6lctimlerinde calismas
yvavas olmaktadir. Sebepleri ise sunlardir:

I-) w gerilimi ve i akimindan gii¢ elde etmek igin iki gerilimin rms (root-mean-square) degerleri
belirlenmeli. Bu amagla (7 ) denklemindeki iligki kullamlir. Bu oldukca karmasik bir slcim ve
hesap dizisini gerektirecektir,

2-) Termal gevirici karakteristiklerinin kisa-donem kararsiziiklanindan dolayy, (ortam sicaklifi
degisimlerine olan hassasiyetleri, kayma), her mms gerilim Olelim aninda eg DC gerilim saptanmaldir.

............. [ILE]

o mim i g i e i g e el e 2 e e il 2,

3-) Termal geviricilerin oldukea digitk ¢ikig gerilimleri, gerekli enstrumantasyonun mithendisligini ve
kullanimindaki detaya daha fazla dikkat edilmesini gerektirecektir.

UME’de kullamlmakta olan Termal Transfer Standardinda biyik olgiide elektronik yontemler

kullantdmigtir. Bunun sebebi termal ceviricilerde olusan hatalan diizeltmek, islemi daha az karmasik
hale getirmektir
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4. SONUC

Elektriksel gii¢ ve enerjinin dogru Olciilmesi, hem enerjiyi Uretenler hem de tiketenler i¢in ¢ok
onemlidir. Evlerde kullanilan en basit sayaglardan, test ve kalibrasyonlarda kullamlan hassas etalon
sayaclara, wattmetrelere kadar tiimn giic ve emerji Olgimlerinde kullanilan cihaziarn, dogrulugu
kendilerinkinden daha iyi olan referans cihazlar ile kalibre edilmesivle, iilke ¢apinda izlenebilirlikleri
saglanmaktadir.

Uluslararasi alanda ise, bunun i¢in kargilagtwrmalar vapilmaktadir. Boylece, her iilke kendi
standartlarinin dogrulugunu gorebilmektedir. -

UME’de bulunan ve referans olarak kullamilan termal vapii standart wvillarca uluslararas:
kargtlagtrmalarda transfer standard:t olarak kullanilmigtir. 50 ppm (parts-per-million) civarmdaki
belirsizligi tle halen mevcut en ivi standartlardandir.

5. KAYNAKLAR

[1] “UME Gertlim Laboratuvan Elektriksel Metroloji Egitim Notlari”, 1997
2] Dijital Olemeler, Yildiz Teknik Universitesi Yaymlart, 1996

3] Intercomparison of AC Electric Power Measurements In The Europeaﬁ Communities,
BCR INFORMATION, R. BERGEEST, 1986 |

[4] G.Schuster, IEEE Trans. IM-29 (1980),153

307



	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_001_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_002_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_003_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_004_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_005_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_006_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_007_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_008_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_009_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_010_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_011_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_012_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_013_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_014_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_015_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_016_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_017_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_018_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_019_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_020_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_021_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_022_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_023_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_024_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_025_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_026_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_027_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_028_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_029_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_030_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_031_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_032_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_033_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_034_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_035_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_036_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_037_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_038_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_039_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_040_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_041_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_042_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_043_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_044_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_045_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_046_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_047_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_048_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_049_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_050_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_051_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_052_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_053_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_054_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_055_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_056_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_057_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_058_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_059_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_060_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_061_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_062_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_063_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_064_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_065_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_066_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_067_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_068_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_069_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_070_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_071_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_072_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_073_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_074_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_075_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_076_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_077_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_078_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_079_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_080_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_081_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_082_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_083_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_084_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_085_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_086_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_087_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_088_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_089_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_090_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_091_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_092_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_093_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_094_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_095_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_096_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_097_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_098_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_099_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_100_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_101_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_102_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_103_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_104_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_105_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_106_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_107_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_108_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_109_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_110_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_111_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_112_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_113_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_114_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_115_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_116_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_117_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_118_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_119_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_120_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_121_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_122_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_123_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_124_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_125_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_126_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_127_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_128_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_129_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_130_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_131_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_132_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_133_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_134_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_135_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_136_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_137_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_138_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_139_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_140_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_141_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_142_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_143_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_144_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_145_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_146_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_147_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_148_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_149_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_150_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_151_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_152_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_153_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_154_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_155_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_156_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_157_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_158_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_159_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_160_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_161_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_162_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_163_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_164_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_165_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_166_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_167_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_168_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_169_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_170_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_171_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_172_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_173_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_174_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_175_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_176_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_177_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_178_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_179_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_180_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_181_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_182_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_183_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_184_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_185_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_186_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_187_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_188_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_189_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_190_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_191_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_192_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_193_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_194_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_195_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_196_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_197_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_198_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_199_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_200_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_201_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_202_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_203_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_204_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_205_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_206_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_207_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_208_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_209_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_210_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_211_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_212_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_213_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_214_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_215_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_216_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_217_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_218_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_219_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_220_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_221_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_222_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_223_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_224_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_225_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_226_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_227_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_228_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_229_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_230_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_231_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_232_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_233_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_234_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_235_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_236_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_237_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_238_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_239_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_240_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_241_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_242_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_243_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_244_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_245_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_246_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_247_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_248_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_249_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_250_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_251_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_252_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_253_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_254_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_255_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_256_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_257_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_258_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_259_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_260_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_261_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_262_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_263_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_264_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_265_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_266_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_267_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_268_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_269_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_270_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_271_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_272_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_273_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_274_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_275_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_276_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_277_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_278_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_279_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_280_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_281_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_282_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_283_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_284_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_285_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_286_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_287_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_288_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_289_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_290_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_291_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_292_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_293_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_294_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_295_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_296_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_297_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_298_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_299_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_300_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_301_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_302_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_303_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_304_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_305_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_306_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_307_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_308_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_309_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_310_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_311_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_312_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_313_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_314_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_315_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_316_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_317_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_318_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_319_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_320_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_321_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_322_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_323_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_324_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_325_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_326_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_327_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_328_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_329_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_330_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_331_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_332_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_333_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_334_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_335_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_336_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_337_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_338_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_339_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_340_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_341_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_342_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_343_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_344_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_345_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_346_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_347_1.jpg
	003-7-8ekim1999-tersorj_Page_348_1.jpg



