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OQZET

Bu caligmada cisimlerin yiizey 11k vansitma bilgilerinden vararlanilarak, renklerinin
pelirlenmesinde izlenilen hassas olgim yontemlerinin agiklanmasi amaclanmaktadr. XYZ,
CIE-LAB ve CIE-LUV gibi farkli renk uzaylarina dayali tamimlanabilen renk olciimleri
arasinda yeralan X-Y-Z tgrenksel renk koordinatlari bu calismada baz alinmastir.

CIE (Uluslararas: Aydinlatma Komitesi) [ 1] standartlarina gore, X-Y-Z renk koordinatiarini
elde etmek i¢in, cismin gortnir bolge boyunca yansttma katsayisiun  olciimesi
gerekmektedir. Yansima olgumlerinde goreceli spektral giic dagilimi bilinen 1s1k kaynaklan
olan standart lambalar kullamlmaktadir. Yansima ve 151k kaynag: spektral bilgilerinin standart
kirmizi, yesil ve mavi renk egrileri ile godrinir bolgede dal gabayuna dayall integrasyon
hesaplarmdan cistmlerin renk bilgilerine erisilmektedir.

Anahtar sozeiikler: Renk, Renk koordinatlan, Yansitma Katsayis:.
1.GIRIS

Renkli gbrme, cisimlenin igerdiklert renklendirici maddeler ve bu maddelerin cisim tizerine
diisen w1gin bir kismunt sogurmalarina dayali olarak agiklanabilir. Isik, cisim izerindeki
renklendirici madde miktart ve yapisina baglt olarak degisik sekillerde sogurulacak,
sogurulmayip yanstyan (va da gegen) 151k ise bize o cismin rengini gosterecektir. Burada,
cismi aydiniatan 15181 her dalgaboyu bileseni, o cisim tarafindan farkli sekilde yansitilacaktir,
Bu nedenle, renk ayirimi icin oncelikle kullanilan cisimin ya da 6rnegin dalgaboyuna bagis
yansitma katsayis: bilgisinin olugturulmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada standart rakamlarla
ifade edilen bir cisimim renk bilgilerine ulagmak icin izlenilen teorik ve deneysel yontemler
aciklanmaktadir,

2.RENK OLCUMD

Bir cismin gorecell (rolatif) yansitma katsayisi R(L), meveut cisimden ve ideal yaﬁmma
standardindan yansiyan isiklarin olgilerek, her iki sinyalin birbirine oranlanmasiyla elde
editir. Dalgaboyuna dayali alinan bu 6lgiimlerde, dar bant aralifina sahtp monokromatik

(tekrenkli) 151k kullanthr. Monokromatik 15k elde etmek igin genellikle monokromatér tipi
diizenekler kullanilmaktadir,

2.1.0l¢iim Diizenegi

UME standart yansima olgiim diizenegi, bilgisayar kontrollii ¢ift monokromator dizeneg:
temel olarak, 20 cm caplt toplayict kiire, standart lamba ve kalibreli silikon dedektodrlerden

341]



FLL TS TV AT A cwe et

olugmaktadir. Toplayict ktire kullaniminin amaci, yiizeyden dagmik yansiyan 1518 minimum
kayipla toplanabilmesidir [2]  Bu ¢ahigmada kullanilan yontem literatiirde “substitution”
metodu olarak bilinen yerine koyma metodudur. Toplayict kiirenin kullanildigi sistemlerde
¢esith aydinlatma ve gozlemleme geometrileri (45/0°, 0/45°, d/0°, d/8°) mevcuttur. UME
standart kiresi ile olctimler d/8° geometrisi altinda yapilmaktadir. Bu geometride vyiizey,
normal ile 8° yapacak sekilde aydimlatiir

Sekil-1’de UME Yansima olgiim diizenegi gosterilmektedir. Bu dizenekte gerceklestirilen
yerine koyma metodunda, yansitma standard: klirenin portuna takihi iken standart olctim
alinir. Sonra standart porttan ¢ikartilarak ayni yere olgiilecek ornek takilir ve test dlciimi
vapilir. Son olarak 1se ilk yapian standart olctimi tekrarlambir. Standart-Test-Standart
6lciimlerinin ardindan, test olgtim degeri iki standart olciim deBeri ortalamasina bolitnerek
Ornek i¢in  yansitma katsayist bulunmus olur. Bu iglem tekrarlamlarak olciimlerin
degismezhiginin kontrol edilmesinde fayda vardir. Tek dalgaboyunda bu sekilde elde edilen
katsayl degeri, tim gorintr bolge icin belli aralklarla yapilmalidir. CIE’nin kabul ettigi
gorinir bolge 380 — 780 nm arasinda tammii olup, bu boge 5 nm’lik araliklarla taranmalidir.
Her bir R(1) degeri renk belirlenmesinde kullamlacagimdan, bu aralik ne kadar kisa tutulursa,
o kadar kesin gercek renk bilgisine vaklagihir

Kiire (d/8)
. Monokromator
Ornek
S1 Dedekior
Yiikseliticl
Multimefre

Sekil 1. UME Yansuma Diizenegi (d/8°)

2.2, Renk koordinaty hesaplanacak drnek
Ornek (niimune) optiksel agidan 3 gruba aynlabilis;
1. Setfaf Ornekler

Bu tip {)me;kler 1§1g1n ¢cok az bir kismuni soﬁururlar Buyuk mlktarda 5@1’& kalan 1sik {}mektén

fieasagy simenmenIiiinEe TP L L TN TP EE ]

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

(;agllmamna neden olurlar. Ornekten gegen 1518510 yamnda bir miktarint da geri yansitirlar,
3. Opak Ornekler

Opak Ornekler tstlerine dissen 1:181 yva tamamen yansitir yada sogururlar Cew emi?de renkli
gordigimiiz cogu cisim opaltir,

2.3. Renk koordinatlarirmin hesaplanmas: |
Kullamlan 118 gorecelt spektral giic dagilimi, S(\) hesaplamalar Gizerinde oldukca etkilidir
Genellikle kullanilan 151810 1gerigr bilinemediginden ve diger dlcumlerle karsilastinlabilmesi

1oin, CIE tarafindan standart lambalann kullanilmast onerilmektedir 121 Bu standart
lambalardan bazilarn su sekilde siralamlabilir;

1. Aydinlatict A; Renk Sicakhg1 (CCT) 2856 K olan tungsten filamanli lamba.
2. Aydmlatict B, Direkt glin 15181 veren bu lambanin Renk sicakligt 4874 K dir. -
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Tristimuius degerier

3. Aydinlatict C; Ortalama giin 15181 veren bu lambanin renk sicakhigr 6774 X’ dir.

4. Aydinlatici Dgs; Ortalama giin 1$181 veren bu lambanin renk sicakligr 6500 K’dir.

Bu lambalarin disinda da standart lambalar mevcuttur. Renk oOlciimlerinde spektral giic
dagidumnt bilinen lambalar kullanilir. Sekil-2” de A, C ve Dys tipi standart aydinlaticilarin
eorinlr bolgedeki spektral dagilimlar vertlmektedir.
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Sekil 2. Standart Aydinlatici Spektral Egrileri

Insan gozuntn renk hassasiyetini dlgmek igin spektral renkler kullanilir. Beyaz 151k igerisinde
secilen spektral kirmizy, yesil, mavi miktarlanina primer adi verilmektedir ve bu renklere ait
primerler t(A), g(A), b(A) ile gosterilir. 1931 yilinda CIE primerler yerine imajinal primerlerin
kullanilmasina karar vermuigtir, Imajinal primerler X, Y, Z ile gosterilir. Bu {i¢ primer
aydinlatici tipine ve gozlemleme agisina bagl olarak cismin rengini temsil eder. ki cismin
renginin esit olabilmesi i¢in her iki cisme ait primerlerin degerlerinin esit olmas
gerekmektedir. Sekil-3’te verilen primerler x(A), v(A), z(X) notasyonu ile gosterilirler.
ClE’nin boyle bir degisiklik yvapmasinin nedeni yeni degerlerin hepsinin pozitif olmas1 ve
y(A)nin 1931yihmdan 6nce standardize olan V(A) fonksivonuna esdefer olmast olarak
aciklanabilir.
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Sekil 3. ClEnin kabul ettigi spektral renklerin dalgaboyuna gore degisimi
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Renk icin, 6ncelikle belirleyici tigduyarsal -degerleriﬁ hesaplanmasi gereklidir [3-4]. Bunun
icin, kullanilan g1k tipi belirlenir ve aydinlaticya ait standart S(1) fonksiyonu secilir. Olciilen

Ornegin yansitma katsayisinin, R(A) olciilmesinin ardmdan yansiyan isi§in goreceli giici
hesaplanilir;

2 5() x R(\) (1)
Dalga bc}yu Uzerinden yapilan bu toplam, genelde 20 nm arabklarla yapilir. Daha hassas
sonuglar i¢in 5 nm ‘hik arabiklar (izerinden de toplam gergeklestirilebilir. Ornegin rengine ise
tg¢duyarsal koordinatlart hesaplanmasiyla ulasilir,

X =2 80)x RO x x(2) (2)
Y =2 80) x RO x y(O.) (3)
Z =2 80) x R() x z(n) (4)

Bu esithkierdeks x(1),y(%), z(x) ve S(.) bilinen degerler olmaktadir. Yansitma katsayist olan
R(}) ise hasaplanmasi gereken tek bilinmeyendir. Bu durumda S(A) x x(1), S(A) x y(O), S(L)
x z(A) carpimlart her aydinlatici, dalgaboyu ve g6ziemleme agist igin hesaplanabilir, ve bu
carpimiar agirlik fonkstyonlar: ile adlandmlblir. ASTM-E308 normunda en ¢ok kullanilan
agirlik fonkstyonlar: ile ilgili standart degerler veriimektedir .

SONUC

Bir cisimin rengi, bilinen standart aydinlatici ve renk bilgilerinin, cistmin dalgaboyuna gore
degisen vansitma katsayr degerlert olcimii bilgileniyle entegrasyonu sonucu belirlenir, Bu
nedenle bir cisimin g1 yansitma degerinin bilinmest ve bu bilginin yitksek hassalikla
Olciilmest buyiik onem tagimaktadir. Bu calismada, renk olgiimlerinde kullanilan metodoloii
ve standardizasyon kavramlar: Gizerine yapilan caligma dzetlenmigtis.
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