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OZET

Degisik debilerde farkl akiskanlar i¢in dizayn edilimis ¢ok sayida cihaz arasindan belli bir amag icin segile-
cek sayact belirlemek bazen gok gii¢ olabilmektedir. Bu islemin dogru yapilmamasi sonucunda segilen bir
debimetreden istenen performans saglanamayacak, ayrica para ve zaman kaybimna neden olunacaktir.

Bu segimin en iyi sekilde yapilabilmesi igin, pek ¢ok ¢esidi bulunan debimetrelerin 6zelliklerinin ve ¢ahsma
prensiplerinin iyi bilinmesi gereklidir. Debimetrenin ¢ahisacadn kosullar net bir sekilde belirlendikten sonra,
burada belirtilecek olan se¢im prosediiriine gre hangi tip debimetrenin duruma uygun olaca tesbit
edilebilir. Ancak, daha zor durumlarda debimetre iireticisine veya bu konuda uzman badimsiz bir organizas-
yona damismak gerekebilir, :

Endistride sikga kullanilan debidlgerlerden; tirbinmetreler, rotametreler manyetik debidlgerler, rotarymet-
reler, venturimetreler, coriolismetreler, vortexmetreler hakkinda bazi karsilasurmalarin bilinmesi bu secime
vardumct ofacaktir, Bu amacla burada, endiistrinin kullandigi sayaglar; debi aralifi, kullanilan akiskan cinsi,
sicaklik aralif1 ve performans gibi 6zellikler dikkate alinarak kargilastiribmstir.

Anahtar stzciikler: Debimetre secimi, akiskan, performans.
1. DEBIMETRELERIN SINIFLANDIRILMASI

Piyasada yaygimn sekilde bulunabilecek pek ¢ok debimetre ¢esidi meveuttur. Bu debimetrelerin bir kismi her
tiirlt durum icin elbetteki uygun degildir. Tablo 1.1'de goriildigi gibi, debimetreler, bazi belli basl: ¢alisma
prensiplerine gére simflandirimig olup, 10 temel grup altinda toplanmis ve bunlar hakkinda kisa agiklama-
larda bulunulmustor {11.

Tablo 1.1. Debimetre Simflandirmas:

Grup |Tammlama Cahsma Prensibi
I |Orifizler, ventitriler ve nozullar Basing farki-debi iligkisi esasina gére calisie.
2 |Diger diferansiyel basing tipleri Basing farki-debi iligkisi esasma gire ¢aligir.
3 |Poztif yerdegistirmeli tipler Hagznj bifinen ceplerin, akigkam stiplirme esasina gdre ¢abisir.

TAksin etkisi ile debimetrenin donen elementinin, sabit bir hacim

4 :Doner thrbinli tipler o . .
stiplirmesi esasma gtre galigir.

Alagican osilatdrld (titregimb) tipler | Akigkanda salmim olugtirma esasina dayanr,

6 |Elektromanyetik tipler - . Faraday Kanunu'na dayanir.
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Bir vericiden karsisindaki alicrya, akiskan igerisinden ultrasonik
7 |Ubrasonik tipter sinyaller ponderildiginde algilanan frekans degeri ile debinin
iliskifendirilmesi esasina gére caligir.

-Momentum metodu,

. . . -Titresim verme veya ivmelendirme metodu
8 |Direkt veya endirekt kiitlesel tipler e -
-Diferansiyel basing metodu

-Isisal metod gibi esaslara gore vapilir.

-Isman govde akusa agilir ve soguma hareketi akis hen igin bir 8lgi olur,
9 |lsisal tipler ~Tutulan akigkana st fransfert gergeklesir. Isinma enerjisi ve alkskamn
swaklik yikselmesi, kittlese! debi ile iliskilendirilir,

e *Tracer teknigh: Akiskarn igine enjekte edilen bir pargacigin izlenmest
10 (Cesiti tipler £ 3 ¢ Jex! pargacig

esasina dayvan.

*Cesitli tiplerde pek ¢ok galisma prensibi oldufu igin, ilerdeki tablolarda bu grup igin verilen drmegin galisma prensibi
verilmisgtir,

2. GENEL SECIM PROSEDURU
Debimetre se¢iminin baslangic noktast; debisi dleiilecek olan akiskanm cinsinin, gaz mi, sivi mi1 veya ¢ok
fazl akiskan m1 (Tablo 2.1) oldugudur. Bundan sonraki degeriendirmeler, daha detayh olarak asagida baslik-

lart verilen 5 temel alanda vapiiir [1, 2, 31

Tablo 2.1, Uygulama alanlarma gére debimetre secimi

Sw SAZ, ‘ag Asin- | Asin-
. Debimetre N (“u' Yag Kriyoje{ Hijye- Cok Agin Asin
Grup - Diisiik | Yiiksele | Diistik | Yiksek | Driisiik | Yiiksek i . Buhar ) diney | iy
fipi - nik nik Fazh
Bebi Debi Drebi Debi Debi Debi Gaz | S
i Orifiz Limitli Ewvet Limuth Evet Livnithi Limitli Evet Limithi BEvet  |Limith | Limith | Limidi
2 Rotametre Evet Eimith Evet Limithi Evet Limedi Havir Evet Hayir Hawir | Hayer | Limith
3 R%){ary Lumath Limitli Hayir Hayir Limitli Limiti Hayir Evet Hayr Haye | Hayr § Hapr
Piston
4 Tiirbin Evet Limitli Limiti: Evet Limith Limithi Evet Evel Limits | Haywr | Limith { Limithi
3 Vortex Hawir Evet Havir Evet Hayir Hawir Evet Evet Evet Hawir ¢ Havir | Hayer
] £ ICkU_O- Evet Evet Hayir Hayir Hayr Hayr Hayir Evet Hayir Bvet Hayir Evet
manyetik ’
7 Ulrasonik Hayir Ever Limitlt Evet Limith Linmitii Limithi Fvet Hayir Hayir | Limitli { Liigli
8 Conolis Limuthi Limitii Hawr Havir Limitld Hayrr Hayir Evet Hapir  Limutlt | Hayr | Limiehi
9 Termal Evet Hayir Limithi Hayir Hayir Hawr Hawir Hayir Hayir Havir | Hayir | Havir
Tracer _
10 {pargacik Limith Evet Limithi Evet Limith Liptit Limithi Hayry Limith | Flawr  { Limdthi { Linth
izleyici)

a} Teknik Gzellikler ve perforinans acisimdan debimetre secimi (Tablo 2.2):
Debimetrenin teknik ¢zellikleri ve performanst degerlendirilirken;
-Dogruluk,
~Tekrarlanabilirlik,
-Lineerite,
~Minimum 6letilebilen debinin maksimuma orant,
-Basing disiisi,
-Cikis sinyali karakteristigi,
-Algilama siiresi,
-Belirsizlik,
gibi kriterler g8z 8niinde balundurulur.
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Tablo 2.2. Debimetre se¢imindeki teknik dzellik ve performans faktdrleri

Grup | Debimetre tip Linierite g::::!?:;ii- Olgiim 'f%“m%igi Mﬂg;‘i;l;!de Olgiilen parametze “:: :I:S:a Dogruluk
%) (%) (Quex:Quin) | - diigiigii” {minimum}

1 | Orifiz * * 3veya 4:1 3-4 Debi # Orta
2 | Rotametre +2.0 +0.3 10:1 3 Debi is Diguk
3 | Rotary Piston +0.5 +0.2 £0 veya 25011 4.5 Toplam hacim 058 Yitksek
4 | Tirbin +0,5 +0,02 10:1 3 Debi, toplam hacim 10 ms Yitkselk
5 Vortex +1,0 +(.5 4 veya 4G:1 3 Debi 0.5% Orta
6 | Elekironanyetik +0.3 +0,f 10 veya 100:1 1 Debi 025 Orta
7 | Ultrasonik +0.5 £0.5 10 veya 30001 ! Debi Sms Orta
8 | Korolis +0,2 +(.2 10 veya 100:1 2-5 Debi Cesith Yiiksek
G | Termal +2.0 +0.3 10 veva 500: 1 2 Debi 2s Orta
10 f,r]i;téf)p arcacik Veri vok | Veri yok 1000:1 i iz Bilinmiyor Orta

*Kullanilan diferansiyel basing doniistiirlictistine bagh, D 1 dusiik ; 5 yiiksek

by Aliskan ozellikleri (Tablo 2.3):
Akiskan tzelliklerine gére yapilan secim asamasinda;
-Aliskanim debi arahifina,
~Sicaklifing,
-Basincina,
-Yogunluguna,
-Viskozitesine,
-Kimyasal §zellikierine,
-Yiizey gerilimesine,
-Sikisabilirhigine,
-Gergek gaz etkilerine,
~-Asmdmcihik derecesine,
-Diger fazlarin oramina,
-Diger bilesenlerin oranina,
dikkat edilir. Bu &zellikler, akigkanin gececedi hatta ve debimetrede kullanilan malzemenin ozelliklerini
belirlemede de dnemlidir.

Tablo 2.3. Akiskan 6zeiliklerine gire debimetre secinyi

Grup | Debimerre gt | Jiniman | Simun | SORCO | @1 Soin” faviar i
° i Max veya Stvi (8) uyganiuk [ sygunluk
i | Orifiz 3#10 400 yok 650 G, S Hayir Limitli
2 iRotametre Bilinmiyor 700 -B0 400 G, 8 Hayir Evet
3 | RotaryPiston 1#1(F 170 -40 170 ) Hayr Evet
4 | Turbin P10 400 268 530 G, S Hayr Limitli
5 | Vorfex 2%1¢ 260 =260 430 G, S Mimkiin Limitl
6 |Elektrmanyetik 1*10 300 -60 220 ) Miimiciin Hayir
7 1 Ultrasonik 3*1(f 200 =200 230 G, S Miimktin Hayir
& |Koriolis 1*10° 400 =240 400 G, 8 Hayr Limitli
9 | Termal Bilinmiyor 300 0 100 G, 8 Haywr Haywr
10 llziitfé(f)mrwcm 1*1¢F Bilinmiyor| Bilimiyor | Bilimiyor G, 8 Mitmiciin Limitli
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¢) Hatta baglanma ve bakim SzeHiklert (Tablio 2.4):
-Konum,
-Alkas yoénil,
~(irts ve ¢ikis tarafinda olmasi gereken diiz boru mesafesi,
- ~Hattin boru ¢apx,
-Servis durumu,
-Yerel titresimlierin etkisi,
~Vanalarin yerlesimi,
~Elektriksel baglantilar,
~Aksesuar tedarigi (Or. filtre, akis dogrultucu, sicaklik ve basing doniistiiriicii),
-Zararh atmosfer,
-Diizenli olmayan veya kesikli akisin etkisi v.b,
debimetre secimi yaparken Onemli parametrelerdendir.

d) Cevresel kosullarin durumu (Tablo 2.5):

~Ortam sicakh,

-Nem,

-Gitvenlik faktorii,

-Ortam basinct,

-Cevreden gelen elektriksel gliriiltillerin etkisi,
debimetreden debimetreye farklilik gsterebiimektedir. Bu yiizden, kullanacaguniz ¢evrenin sartlarma da
uygun bir debimetre segmemiz gerekir.

Tablo 2.4. Hatta baglama kosullarina gore segim kriterleri,

Tavstve edien . . o . Boru capr
S Tek veya L Tavsiye edilen diiz Filtre N
Grup | Debimetre tipi Konum ¢ift yonlil diiz girig ?afti giks hattt uzuniugu ihtiyac arahgi
uzuniugu {mm)
i Qrifiz Y,DY, DA E T, ¢ 20D 3D Hayir 62600
2 | Rotametre DY T 0D 0D Tavsive 15 600
edilebilir
3 Rotary Piston Y,DY,DALE T 0D oD Evet 6-1000
4| Tirbin Y,DY,DA.El T.¢ 20D 5D Tavsive | 5600
edilebilir
3 Vortex Y.DY,DALE T 10D 5D Hayir 12-200
5 Eici(tr{). Y. DY.DA,E T,C 5D 20 Hayir 2-3000
manyetik
7 Ultrasonik Y, DY,DAE T.¢C 10D 3D Hayir 4-3000
8 Koriclis Y,.DY,DALE T, C oD 0D Hayir 6-150,
9 | Termal Y,DY, DA, E T bilinmiyor bilinmiyor ravsiye 1) 34
edilebitir
10 ;‘;2;?;)(9”‘?3“5‘ Y,DY,DA,E{ T.¢C | Uygulanabilir degil | Uygulanabilir degit | Hayir | 350-10000

*¥: Yatay, DY: Dikey Yukari, DA: Dikey Asag, E: Egimli, D: Debimetre cap1
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Tablo 2.5. Cevresel etkilere gore segim kriterleri

G | ey [sconiosr | T | SR T E
1 [ Otz 4 # # A
2 | Rotametre 3 Meveut Meveut I
3 [Retary Pislon 4 Meveut Meveut 173
4 Turbin 3 Meveut Meveut 4
s | Voriex 2 Meveut Meveus 4
6 l Liektromanyetix i Meveut Meveut 3
7 | Ulrasorak % Meveut degil Meveut 4
g [ Koriolis 1 Mevcut Mevcut/meveut dejil 4
9 | Termal 4 Meveout Meveut 2
10 g;g;:’afuk ey 1 Gerelli degil Gerekli degil !
*1: distk-5. Yiiksek, #Diferansive] basing dlctimtine bagls
e} Ekonomiklik (Tablo 2.6):
-Satin alma fiyan,
-Baglanti masrafi,
-Operasyon masrafl,
~Tamir masrafi,
-Kalibrasyon masrafi,
-Cihazin 8mri, :
~Yedek parca fiyvatlan ve ulasilabilirlik,
~Pompalama giicii ve basing yiksekligi kayb,
-Teknik optimizasyon bilgilerine gére,
secimdeki son eleme vapilabilir,
Tablo 2.6. Ekonomiklik yoniinden se¢im kriterleri [2]
b | Orifiz Diisiik Yitksek Disiik Orta Ditistik Diisiik
2 | Rotametre Diisiik Disiik Diigiik Dhiistik Diisiik Diistik
3 | Rotary Piston Oria | Orta Orta Onta Oria Yilksek
4| Turbin Ora | Ora Yiiksek Orta | Yiksek |  Yiksek
5 | Vortex Orta COrta Orta Orta Orta Orta
6 | Elektromanyetik Orta Orta Orta Dagtik Orta Orta
7 { Ultrasonik Orta Brigitk Orta Bisitk Orta Ditgiik
8 | Koriolis Yiiksek Orta Yiiksek Yitksek Orta Orta
9 | Termat Dilstik Orta Yitkselk Disik | Yiksek Orta
10 ;Egz;féi)(paf‘?ﬂmk Ditsiik Diigik Uyg‘éfgb“” Yiksee | Dusol | Ona
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3. SONUCLAR

Biitiin bu tablolardan da goriildiigii gibi, herbir debimetrenin farkh ozellikleri vardir. Kullanilacak yere gére
debimetrenin Ozelliklerini belirledikten sonra, yukarida verilen degerlendirme kriterlerine géire sirast ile
elemeler yapilarak hangisinin uygun oldugu kararlastinilabilinir. [lk olarak, debisi slgiilecek akigkanimn cinsine
gore ayrim yapilip, hatta kullandacak akiskanm sicakhigi, basinet ve debi aralifi gz oniine alinarak ikinci bir
cleme yapimalidin. Daha sonra belirsizlik, tekrarlanabilirlik, basmg diisiisit gibi performans ozellikleri
dikkate alinmahdir. Baglant: kosullart da olduk¢a 6nemlidir: Kullanilacak hattin boru ¢apy, boru hattinin
sayaca gelene kadar ve sayagtan giktiktan sonraki diiz uzunlug@u ¢ogu debimetre igin g6z ardr edilemeyecek
bir Gzelliktir. Baglama pozisyonunun da daha sonraki tamir, kalibrasyon gibi islemler igin, debimetrenin hat-
tan kolay ayrilmasina izin verir sekilde olmasi fazimdir. Debimetrenin yerlestirildigi verin, cevresel dzellik-
lerinin debimetre i¢in herhangi bir problem yarauip yaratmayacagi da kontrol edilmelidir, En son olarak da,
alig fiyats ve kullanim masraflan yoptinden degerlendirmeler yaptlip, son karar verilecektir.

Sonug olarak, bir sistem dizayn edilirken, dizayn safhasinin en baginda debimetre segiminin 6zenli bir sekil-
de yapiimas: gereklidir. Aksi takdirde, montaj ve Slgiim esnasinda zor durumlar ile karsilagilabilecegi gibi,
yatirim da bosa vapilnng olacaktir, '
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