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OZET

UMIL son derece hassas sicaklik kontrol sistemi ve titresim izolasyonuna sahip ulusiararas: diizeydeki
laboratuvariarinda, endistrideki firmalara ve ikineil seviye laboratuvarlara kalibrasyen hizmeti vermektedir.

Bu bildiride, UME laboratuvarlarinin verdigi kalibrasyon ve élciimler ve bunlart hangi sektérlere verdiginden
sGzedilecektir

i. Giris

TUBITAK-Ulusal Metroloii Enstitiisii (UME) Ulkemizde dlgiim ve kalibrasyonlardan sorumlu en tist diizey
kuruiustur. Ortam sartlart ¢ok iyi kontrol edilen yirmiden fazla laboratuarinda Sl-birimler ve tirevleri
konusunda kalibrasyon hizmetleri vermektedir. Bu kalibrasyon hizmetleri ¢ok diisiik belirsizlige sahip ulusal
standartlar kullanlarak mutlak yontemlerle veya ikincil seviye kalibrasyon diizenekleri kullaniarak
endiistrinin gereksinimlerini karsilamak icin ulusal standartlara izlenebilir olarak verilir.

2. UME LABORATUVARLARI KALIBRASYON OLANAKLARI

UME'de 1992-2001 yillar: arasinda ulusiararast standartlarda 29 laboratuvar kurulmustur. Bu laboratuvariarm
kalibrasyon imkanlan asagidaki gibidir (Tablo.1.de kalibrasyon hizmetlerinin genel istatistik bilgileri ve
bélgesel dagilumlars bulunmaktadir);

2.1. Sreakhk Standartlar: Laboratuvarn
-2060°C den 2000°C ye kadar endiistriyel kalibrasyon yetenegine sahiptir. -200°C-960°C (belirsizlik 10mK)
sicaklik araliginda Platin direng termometre, -200°C-1200°C sicaklik arahifinda isilgift (belirsizlik 0.3K den

daha iy} -50°C-2000°C (belirsizlik: 50mK-4K) sicaklik araltginda 1simm termometrelerin kalibrasyonlari
Uluslararas: Sicakhik Olgegi'ne izlenebilir olarak yapilmaktadir.

Sicaklik dlgtimleri diginda, %10 - %98 bagi nem, -35°C -65°C arasinda ¢ig noktast 8lciimleri birincil diizey
nem kabini kullanilarak yapilir,
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Petro] ve petro-kimya endiistrisi, ilag ve gida sektorleri, motorly tasitiar, metal ve dokiim, deri, ulasim ve
savunma sektdrleri, ortam sartlarmin (sicaklik, nem, basing) kontrol edildigi hassas laboratuarlar, Sicaklik
Standartlar Laboratuar’nin en gok hizmet verdigi sektdrlerdir.

Avrica tilkemizde sicaklik kalibrasyonlart vapan ikincil seviye tiim laboratuarlar referans termometrelerini
UME'de kalibre ettirerek izlenebilirliklerini saglamaktadur.

2.2. Gerilim Laboratuvar:

Ulusai "volt" birinii, bugiin diinyada gerilim 68lgiimlerinde birincil seviye standart olarak kabul edilen
Josephson Eklem Sistemi iizerinden elde edilmektedir. Josephson Gerilim standardi olarak da adlandirifan bu
sistem ile, laboratuvarimizda 0-10V araligindaki referans standardlarm kalibrasyoniars 108 mertebesindeki
belirsizlik degeriyle gergeklestirilebilmektedir. Bu yonityle laboratuvarinmz, diinyada 10V'a kadar bu
dogrulukla 6iglim yapabilen birkag ulusal Jaboratuvar arasmda yer almaktadir.

8 115-20 ps, S kA-10 kA araliginda darbe akim, 1,2 ps- 50 s, 0 - 10 kV aralifinda darbe gerifim, 1pV-35kV
araliginda DC gerilim, 100 mV-20kV arahifi ve 1Hz - 1MHz frekans bandinda AC gerilim, 10uA-1000A
araliginda DC akim, 100uA-1000A araligi ve 10kHz-100kHz frekans bandinda AC akim, 1Q- 160M£
araligsnda DC direng &lgilimieri yapabifen laboratuvarda temel olarak DC gerilim standardt, gok fonksiyonlu
katibrator, multimetre, akim séntii, AC/DC transfer standard, osiloskop ve benzeri elektriksel 8l¢iim cihaz ve
standartlarmin kalibrasyonlarn vapilmaktadir.

Hizmet verdigi sektorler; otomotiv, savunma endiistrisi, ikinci seviye laboratuvarlar, icten yanmah motor ve
tiirbin, sanayi firini, ham petrol ile ilgili hizmet faaliyetleri, elektrikli ev aletleri tiretimi, elektrikli makine ve
cihazlarn Giretimi, haberlesme techizati ve cihazlan Uretimi, kauguk Griinleri, demir ¢elik endiistrisi, metal
vapi malzemeleri, elekirik @retimi, iletimi ve dagitumu.

TABLO.1. UME kalibrasyon hizmetlerinin yillara gére artigt ve bélgetere gore dagilim (2001 yili igin ilk 4 ay
alimmistir)

18982 19893 1924 199§ 1896 1997 1998 1899 2000 2001”

Kalibrasvon Ked Sayisi 162 212 262 299 403
Yapilan Kalibrasyen Sayist i 49 179 180 494 879 1150 1488 1677 2,186 868
Kalibrasyvon Hizmeti Alan Kurulus Sayist 23 45 61 111 138 175 250 234 348 202
Kalibrasvon Yapidan it Sayis; 5 12 10 17 22 28 ar 28 29 24

Yapilan Kalibrasyon Bélgelere Daddimi

Marmara 23 40 54 a1 115 131 179 172 2586 158
ic Anarfoly 2 4 14 12 18 29 32 43 18
Ege 2 1 4 5 14 19 18 29 18
Akdeniz 1 2 i 3 5 8 9 9 4
Karadeniz 1 3 4 8 2 8 2
Giineydodu Anadolu 2 3 0- 1
Dodu Anadolu 3 1 2 1
Yurt Disi 1 0 1 2

2.3, Optik Laboratuvan

Kisaca mordtesinden uzak kizilotesi bolgeye degin isikla ilgili kaynak, dedektdr ve malzemeler konusunda
leiim sistemlerinin olusturulmast caligsmalart yiiriitmektedir. Temel olarak Fotometri, Radyometri ve
Fiberoptik alanlarinda birincil diizeneklerin olusturulmasi ve endiistriyel kurulusiarm ihtivag duvdugu
kalibrasyon hizmetlerinin verilmesi amaglanmaktadir.
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Laboratuvarda, Kandela cinsinden 151k siddeti (tungten ve kuvariz-halojen lambalar), Liimen cinsinden 15tk
akisi (floresan tamba), Liiks cinsinden aydmhk diizeyi (ldksmetre), panlti (Cd/m?), XYZ ve Luv-Lab cinsin-
den renk Slgiimleri, wimim diizeyi (UV-metre), parlakik {glossmetre), yansima, pusluluk, dalgaboyu, optik
gl spekiral responsivite (A/W), gegirgenlik, fiberoptik giic ve mikroskop kalibrasyonlan vapilabilmektedir.

Hizmet verdigi sektdrler; szellikie aydinlatma, tekstil, otomotiv, boya, denizcilik, ambalaj, cam, havacilik,
ikinci seviye laboratuvarlar, savunma sanayi, genel ve zel optik cihazlarin liretimi.

2.4, Zaman ve Frekans Laboratuvar

Laboratuvarda atomik zaman ve frekans standards, kuartz frekans standardy, frekans sayici, spektrum anali-
z0rll, sinyal {ireticisi, kronometre, takometre, stroboskop gibi cihazlarin kalibrasyonu yapilmaktadir,

Hizmet verdigi sektérler; ev aletler iiretimi, elektrikli makine ve cihazlarn tiretimi, haberlesme techizati ve
cihazlar Giretimi, otomotiv endiisirisi, havacilik, ikinci seviye laboratuvarlar, savunma enasistrisi, demir celik
endiistrisi.

1.5 EMC/EMI Laboratuvar

EMC/EMI Laboratuvary, elekiriksel veya elektronik cihazliarm cevresiyle uyumlu bir sekilde calisabilme
testierinin yapiabilmesi, endiistriyel @irlinlere "CE" ve "e” isaretlerinin verilebilmes icin gerekli test calis-
malarini gerceklestirmekiedir. EMI test alicisi, LISN, siireksiz girisim analizérii (DIA), absorbing clamp,
akun ve gerilim problart (senstrleri) test ve kalibrasyon hizmetleri sicaklik kontrollti ekranlt oda iginde
gergekiestiriimektedir. Ayrica elektromanyetik kirlilik 8lctimii vaptlmaktadir,

Hizmet verdigi sektorler; telekomiinikasyon, haberlesme techizati ve cihazlars tiretimi, otomotiv, elektrikli ev
aletlert, elekirikli makine ve cihazlarin iiretimi.

2.6, Manyetik ve Siiperiletienlik Laboratuvan

Laboratuvarda siirek!i ve referans miknatislar, search coils, magnetometre ve fluxmetre kalibrasvonlarr ile
manyetik malzemenin oda ve diisiik sicaklikiarda karakterizasyonu (M-H Egrisi) yapiimaktadir, Ayrica
manyeto-optik sistemiyle, tek - kristalli stiperiletken malzemelerin yapt kontrolit ve iizerinde bilgi

kaydedilebilen manyetik filmlerin kalite kontrolii yapilmaktadir.

Hizmet verdigi sektorler; elektrikli ev aletleri, telekomiinikasyon, tibbi aletler, hassas ve optik aletler iiretimi,
dleme ve kontrol amagl cihazlarin tiretimi, savunma endiistrisi,

2.7. RF ve Mikrodalga Laboratuvar:
Laboratuvarda, gli¢ algilayicist kalibrasyon faktdril, glic metre, giic &loiimil, zayiflatma orani, yansima
katsayis,, VSWR (duran dalga orani), yansima kaybi, network analyzer verifikasyon testi, yonlii baglayict ve

kristal diyot kalibrasyonlari/testleri yapiimaktadir.

Hizmet verdigi sektdrler; telekomiinikasyon, havacilik ve savunma endiistrisi.
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2.8. Kapasitans Laboratuvan

Laboratuvarda, standart kapasitans, standart indiiktans, AC diren¢, RLC metre, AC1 yapay kablo, kablo test
cihaziar, AC null dedektdr, manyetik gecirgenlik katsayisi Gigiimi, telefon terminasyon moditl, IVD ve
transformatér oran kalibrasyoniari/testlerl yapiimaktadiz,

Hizmet verdigi sektdrier; ev aletleri tiretimi, savunma endiistrisi, elektrik motoru, jeneratdr ve transformator-
lerin tiretimi, elektrikli techizat iiretimi, haberlesme techizati ve cihazlar: tiretimi, havacilik, telekomiinikas-
yon, makine endiistrisi, ikinci sevive laboratuvarlar.

2.9, Direnc Laboratuvarn

Laboratuvarda, standart direng, direng kalibratorii, DC akim sontl, dekad direng, dijital ohmmetre, analog
chmmetre, standart divenglerin sicakbik katsayiarmin hesaplanmast, gii¢ gerilim katsayist hesaby, yiizeysel ve
hacimsel dzdirene dlciimii, elektrostatik yitk bosalimi 8iglimil, kontak direnci, izolasvon direnci, AC
iletkenlik dictim cihazi ve DC iletkenlik dleiimii kalibrasyonlari/testleri yapimaktadir,

Hizmet verdigi sektdrler; savunma endiistrisi, ikincil seviye laboratuvarlar, havacilik, izole edilmis tel ve
kablo iretimi, televizvon, haberlesme teghizan ve cihazlar dretimi, elektrikii teghizat Gretimi, elekirik
motory, jeneratér ve transformatdrlerin Gretimi, otomotiv, plastik ve Kangulc driinleri Uretimi,
telekomiinikasyon, demir gelik endiistrisi, metal yap: malzemeleri firetimi.

2.106. Gii¢ ve Enerji Laboratuvan

Laboratuvarda yer alan elektrik sayag test sistemi ile tek veya fi¢ fazli giic ve enerji dlgiimleri icin izlenebilir-
lik saglanmakta ve bu sekilde filke icinde yer alan tek veya (g fazh referans cihazlann periyodik kalibras-
fan) ¥ o
yonlart gerceklestivilmektedir. Ayrica meveut altyapsi, standart ve teghizatt ile laboratuvarda, wattmetre,
komparatdr, ctalon v eransmetre, cosd-metre, giic-enerji kalibratdrii ve analizort, glc transdiiseri ve akim
E ERE Rt o o
transformatirii kalibrasyonlari ve referans akim transformatsrt cihazi yapumaktadir,

Bizmet verdigi sektdeler; elektrikli makine ve cihazlarm retimi, elektrik liretimi, iletimi ve daditims, metal
vapi malzemeleri Uretimi, otomotiv endistrisi, ikinci sevive ve diger laboratuvariar, savunma endiistrisi.

2,11, Kitle Laboratuvar:

Kiitle Laboratuvar'nda 1 mg'dan 1000 kg'a kadar OIML'in (International Organization of Legal Metrology).
tavsiye ettigi smuflardaki agirliklarin kalibrasyonu, OIML R 76 [-1I'ye gére terazilerin tip onay1 ve kalibras-
yonu, OIML R 111'e gére | mg'dan 1000 kg'a kadar agirliklarn verifikasyonu yapilabilmektedir.

Hizmet verdigi sektorler; savunma endistrisi, plastik ve kauguk firiinleri {iretimi, gida tUrlinferi ve igecek
liretimi, otomotiv, ikinci seviye laboratuvarlar, metal cevheri madenciligi, titiin Griinlert tretimi, ilag, boya,
metalik olmayan iiriinferin tiretimi, demir gelik endiistrisi, metal dkiim endistrisi, metal yap: malzemeleri,
makine endiistrisi, 8leme kontrol araclar tiretimi.

2.12. Hacim ve Yogunluk Laboratuvary
5 1L - 1000 p L arast mikropipet kalibrasyonu, 1 mL - 5000 L arast hacim kapasitesi belirlenmesi, {g- 50kg

arasi kati cisimlerin hacim veya yogunluklarmim belirlenmesi, hidrostatik tartim ydntemi ve piknometre ile
referans stvi yogunlugu belirlemesi, hidrometre ile 0,7 - 1,12 g/cm? arast sivi yogunluklarmm belirlenmesi,
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referans hidrometre ve butirometre kalibrasyonu laboratuvar tarafindan gerceklestirilen endiistriyel
hizmetierdendir.

Hizmet verdigi baslica sektérler arasinda; gida, malzeme, gaz, parfiimeri ve diger tiim endiistriyel tesekkiil-
lerin hacim ve yogunlukla ilgiii birimleri bulunmaktadir,

2.13. Alsskanlar Mekanigi Laboratavan

G 1,6-G 2500 arasi gorsel okumali gaz debimetrelerinin, G 1,6-G 40 aralifindaki pulse-frekans ve analog
¢ikisl gaz debimetrelerinin, maksimum 20 m/s hiza kadar anemometrelerin, 0,1-30 m3/h araligmdaki sivi ve
LPG sayaclarinin kalibrasyonunu ve gaz ve sivi sayaglart tip onay testlerini vapabilmektedir.

Hizmet verdigi sektérler; elektrikii ev aletleri liretimi, savunma endiistrisi, otomotiv, makine endiistrisi, ilag,
boya, demir gelik endiistrisi, metal yap1 malzemeleri, deniz tagitlarinm yapim ve onarmml, gaz lretimi ve
dagitims,

2.14. Viskozite Laboratuvan

0,5 - 3600 mam?¥/s aral:ginda newtonien stvifarin kinematik viskozite belirlemesi, 6,5 - 3000 mPa.s araliginda
newtonien sivifarin dinamik viskozite belirlemesi, (-3C araligmda ubbelohde viskemetrelerin, viskometre
sabitlerinin belirlenmesi (K=0,001 - 3,000 mm?¥/s?), ak:s kaplarinm test ve dogrulamast yapilmaktadiz,

Hizmet verdigi scktorler; gida iirinleri ve icecek tiretimi, boya, vernik v.b. kaplayict maddelerin iretimi, suni
ve sentetik elyaf tiretimi.

2.15. Kuvvet ve Sertlik Laboratuvar

Genel olarak kuvvet Sleme cihazlar ads verilen kuvvet donistiriici, 8leme halkast, dinamometre ve ylik
hiicreterinin kalibrasyonlari ¢ekme ve basma kuvvetleri uygulanarak vaptimaktadir. Bunlarin yanmnda
endlistride malzeme testlerinde kullamlan mzelzeme test makinalarmm da kalibrasyonlart gerceklestirilmek-
tedir. Ayrica OIML R60'a gbre 100 ton'a kadar olan yiik hiicrelerinin tip onay testleri gergeklestiriimektedir,

Endiistride kullanilan Rockwell, Brinel, Vickers, Shore, IRHD ve Microvickers tipi sertlik mastar bloklarimmn
kalibrasyonlart UME iginde, bu sestlik sakalalarina sahip sertlik cihazlarimn kalibrasyonlari yerinde (firma
iginde} veya UME i¢inde gergeklestirilmektedir.

Hizmet verdigi sektorler; igten yanmalt motor ve tiirbin, sanayi firmi, kaldirma ve tagima techizati, tarim ve
orman makineleri, takim tezgahlary, ingaat, gida, icecek ve tekstil makineleri, savunma, otomotiv, kauguk
firtinleri tiretimi, metalik olmayan minerallerin iiretimi, metal vapr malzemeleri Oretimi, dleme ve kontrol
amagh cihazlarn tiretimi, ingaat, havacihik, ikinci seviye laboratuvariar.

2.16. Tork Laboratuvar

10-2000 Nm araligmdaki tork anahtarlarinin (wrench), tork déntistiiriiciilerin (tek ve cift yonlit) ve tork kalib-
rasyon diizeneklerinin kalibrasyonlar yapilmaktadir.

Hizmet verdigi sektérler; metal yap1 malzemeleri tiretimi, insaat, tekstil ve tasima gibi makinelerin tiretimi,
otomotiv, havacilik, savunma endiistrisi, ikinci seviye laboratuvarlar.
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2.17. Basing ve Vakum Laboratuvar:

Laboratuvar, -90 kPa ile +500 MPa arasmdaki her tiirlii basing standartlar;, manometreler, barometreler ile
103 ile 5%10-7 Torr basing araligmda vakum &lgerlerin kalibrasyonlarini gerceklestirmektedir.

Hizmet verdigi sektorler; kauguk iiriinleri tiretimi, ikinci seviye laboratuvarlar, savunma, gida {iretimi, makine

endiistrisi, elektrikli ev esyalarmn iiretimi, rafine edilmis petrol iiriinleri, otomotiv, boya, vernik v.b.

kaplayic1 maddelerin itretimi, cam ve cam Griinleri iretimi, metalik olmayan mineral dréinlerin tiretimi, demir

¢elik endiistrisi, metal yap1 malzemeleri tiretimi, 6lgme ve kontrol amagls cibazlarin firetimi, saglik isleri ve
“sosyal hizmetler. ’

2.18. Akustil, Titresim ve Ultrasonik Laboratuvarn

Laboratuvarda ses ve titresim algilayicilar, ses ve titresim kaynakfar, ses diizeyi 6lger vb. cihazlarin kalib-
rasyonlari, edyometrik cihazlarin verifikasyonfar yapiimaktadir. Bununla birlikte ses basinci, ses giicti,
mekanik titresimlerin dlgiimleri ve frekans analizi, titresim testleri Jaboratuvar tarafindan gergeklestirilen
diger 6nemli faaliyetier arasindadir.

Akustik ve Titresim Laboratuvari biinyesinde kurulan Ultrasonik Laboratuvarm da ultrasonik giig Slgiimlert,
ultrasenik hata dedektsril testi ve hidrofon kalibrasyonu yapiimaktadir.

Hizmet verdigi sektdrier; elektrikli ev aletleri tiretimi, elektrikli makine ve cihazlarin tretimi, savunima
endiistrisi, haberlesme techizati ve cihazlarr tretimi, genel kamu hizmetleri, otomotiv endistrisi, gida Grlin-
feri Uiretimi, kaucuk tirlinleri Uretimi, metalik olmayan minerallerin liretimi, metal dokiim endiisirisi, metal
yap1 malzemeleri tiretimi, tibbi aletler, hassas ve optik aletler firetimi, Glgme ve kontrol amagls cihazlarin {ire-
timi, ingaat, ikincil seviye laboratuvarlar, su yolu tasimactligy, telekomitnikasyon.

2.19. Uzunluk Laboratuvar)

Laboratuvar:mn amact Tiirkiye'nin birincil sevive uzuniuk standardinin uluslararas: diizeyde izlenebirligini
saglayarak standardi, hassas mastar blok élgtimleri icin bir kalibrasyon kaynag: ofarak kullanmaktir.

Endiistriden gelen He-Ne lazerleri UME referans He-Ne/l, lazerleri ile karsilastirilarak lazer frekans belirsiz-
ligi ve kararliligs 6lciimler] yapilmaktadr.

Hizmet verdigi sektdrier; otomotiv endistrisi, cam ve cam iirtinleri firetimi, genel ve dzel amach makinelerin
iiretimi, savunma endiistrisi ve ikincil seviye laboratuvarlar.

2.20. Boyutsal Laboratuevar

Boyutsal Laboratuvari, uzunluk birimi ‘'metre'nin ve kabul edilmis diger boyutsal parametrelerin ylikss
dogrulukla endtistriye transferi, bu biiyiikliklere ait izlenebilirlik zincirinin olugturulmast, yeni teknik ve
metotlar gelistirerek Tiirkiye'nin bilimsel ve teknolojik gelisimine katkida bulunmak amaciyla bu gruba bagh
dért birim ile calismalarm stirdiirmektedir. Calistigr alanlarda endiistriye verdigi egitimlerle iilke icerisinde
yapilan dlgme faaliyetlerinin geligmesine onciilitk etmektedir.

Ag¢t Olgiimleri; Agi mastarlari, poligon, otokolimatdr, agt Slgerler, su terazisi, sinils bar, index tabla, doner

tabla, true square ve gesitli optik ayna kalibrasyonlart ile birlikte gesith kalibrasyon diizenekleri imalati (Su
terazisi kalibratoril) yapriimaktadir. .
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Mastar Bloklar: ve Interferomerrik; Interferometre ve komparatdr ile kisa mastar blokiar1, uzun mastar blok-
fart {1000 mm'ye kadar), 6zel komparator kalibrasyon mastar seti, mastar blogu komparatdrii, ultrasonik
kalinlik 8lcer ve lazer interferometre Sleme sistemi kalibrasyonlart yapilmaktadir.

Form dlgiimleri; Halka, vida, tampon, height, check, catal, pin, i¢ ve dis cap dig mastarlar, referans silindir,
yuvarlaklik mastart ve optik cam, mikrometre, kumpas, mihengir, dlgme saati, universal dleme cihaz:, form
dl¢lim cihazi, extensometre kalibrasyonlart ve CMM ile 3 boyutiu pargaiarin, her tiirlii disli carklarin, konik
diiz ve vida mastarfarinn 8lclimleri yapilmaktadir, CMM ile yapilan dlciimlerde Slgiim verileri VDA va da
IGES formatinda teslim ediferek diger yaziimlarda kullanmma imkan verilmektedir. Ayrica imalati yapilan
parcalar lizerinde form élgtimleri yapilarak, mubtemel imalat hatalart tespit edilerek Ureficilere bu hatalan
c¢iizeltebilmeleri igin damsmaniik hizmetleri veriimeltedir,

Universal Olgtimler; referans halka-tampon mastar cap lcéimieri, halka-tampon vida mastar bolitm dairesi
(pitch diameter) ¢ap dl¢iimleri, 8l¢ii pimieri cap dlciimleri, mikrometre, kumpas, mihengir, Slgme saati kalib-
rasyonlart ve universal dlglim cihazs kalibrasyonlan yapilmakadir.

CMM ile olciimler; atdlye halka-tampon mastar cap Slctimieri, halka-tampon vida mastar béliim dairesi (pitch
diameter) ¢ap élgtimlert, konik halka-tampon vida mastar bslim dairesi (pitch diameter) ¢ap dlciimleri, adim
(hatve) &lgtimleri, height mastar, check mastar, ditz ve konik digh cark Olciimleri, referans helis mastar, invo-
tute standart, pitch (adim) Standart kalibrasyvonlar, her tip kompleks parcalarin teknik resimlerine gére
Giclimlerinin yapiimast, istenildiginde viizey profillerinin olelim sonuclarinm VDA ve IGES formatinda veril-
mesi (reverse engineering) ya da VDA ve IGES formatinda verilen teknik resme gdre Olglimierin vapiimas,

Yazey Pirizlifigi Oledimleri; Yizey pirliziolik ve derinlik standards ve yiizey piirlizlilisa sleiim cihaz
kafibrasyvonlarr yapdmaktadr,

Hizmet verdidi sektdrler; savunma endiistrisi, otomotiv, icten vanmali motor ve tirbin, sanayi firmi, kaldir-
ma ve tagima techizaty, tanim ve orman makineleri, takim tezgahlari, insaat, gida, icecek ve tekstil makineleri,
elektrikii ev aletleri {iretimi, motosikiet ve bisiklet iiretimi, tekstil, tibbi aletler, metal vapi malzemeleri, has-
sas ve optik aletler tiretimi, kauguk Griinleri, kimyasal madde triinleri Giretimi, cam ve cam diriinleri Gretini,
metalik olmayan minerallerin iiretimi, demir celik endiistrisi, ikinci seviye laboratuvarlar, havacilik,
telckomiinikasyon, gida {iriinleri ve icecek tiretimi.

3. SONUC

Tiirkiye'nin metroloji ve kalibrasyon alaninda primer seviyede ki gereksinimine cevap vermek amaci ile 1992
de kurulan UME, 7 ydhik bir kurulug olmasina ragmen tilkede metroloji alaninda yapilan ¢aligmalarm biyiik
bir kismint yitriitmekte ve 4000'ni askin firma ve gok sayida sanayii odast ile iligki iginde olup, 700'e yakin
firmaya 403 adet kalibrasyon kodu ile hizmet vermektedir, Bu giin Tiirkiye'nin kalibrasyon ihtivacinin %35';i
karstlamaktadir ve hedefimiz %699'dur.
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