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OZET

Bilindigi gibi Ulusal Metroloji Ez1stiti§si'1,_ UME'nin temel gérevlerinden birisi UME'de olusturulan ST birim-
leri ve tirevlerinin uluslararas karsilastirmalarla esitliginin gdsterilmesidir.

1999 yihnda Metre Konvansiyonu'na iiye iilkelerin ulusal metroloji enstitiileri tarafindan imzalanan kargihk-
It taminma anlasmasmdan (MRA) sonra, ulusal enstitiilerin katiddsklart kargilastirmalar daha da énem kazan-
mis ve daha disiplinli yapilmaya baglamistir.. :

Her ulusun ulusal metreloji enstitiiséiniin kalibrasyon yetenegini ispatlamasi bu karsilastirmalar sayesinde
olmaktadir, Ayrica bu karsilastirmalarin sonuglan BIPM tarafindan olusturulacak web sayfasinda ver alacalc
ve tim diinyaya bu sekilde ilan edilecektir.

Dogal olarak UME de verdigi tim hizmetlerde uluslararas: karsilagtirmalara katdmaktadir. Bu karg:lagtir-
malarin bir kism1 sona ermis ve sonuglar agiklanmig, bir kismi1 bitmis fakat sonuglar hentiz agiklanmams, bir
kismi ise baglamak Uzeredir.
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Bu bildiride UME'nin hangi konularda karsilastirmalara girdigi anlatilacak, agiklanmis kargilastirmalarin
sonuglart verilecek, boylece Tiirk endiistrisi uluslararas: diizeyde UME'nin yerini gérme olanag: bulacakts.

1. GIRiS

CIPM tarafindan yiiriitiilen karsilikh taninma anlasmasmin imzalanmasindan sonra, bu anlasmanin geregi
clarak hem uluslar arasy anahtar kargilastirmalar [1] hem de bdlgesel karsilastirmalar artmistir. -

Bu karsilastirmalarda temel amag her ulusal enstitiiniin standartlarinin ve Slglim yeteneklerinin karsilastiril-
masi ve ortaya ¢tkmasidir.

2. KARSILASTIRMA PROSEDURU

Karsilastirmalarda genelfikle belirsizligi, uzun dénem kararhligy, sicaklik, nem, basingla degisimleri ¢ok iyi
karakterize edilmis referans standartlar kullanihr. Kargilagtirmaya katilacak laboratuarlar arasmdan bir pilot
laboratuar segilir. Pilot laboratuar bu l\arakterlzasyonlardan ve Gl¢limlerin nasil yapilacagim anlatan proto-
koliin hazirlanmasindan sorumludur.

BIPM anahtar karsilagtirmasina [2] katilmig en az iki boigesel laboratuar da bu kargilastirmalara katilmak
zorundadir. Bu sekilde bdlgesel karsilastirmanin diger bolgelere baglantisi tiim bélgelerden laboratuariarin
yer aldifi anahtar karsilagtirmaya katilan en az iki-laboratuar tarafindan saglanmig olur.
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Referans standart Jaboratuara ulastiktan sonra ilk kontrol yapilir ve sonuglar pilot laboratuara raporlanir.
Tasima sirasinda referans kabul edilebilir sinirlarin disina ¢ikmis ise dolasimdan cekilir ve pilot laboratuarda
aynt sekilde karakterize edilmis olan ikinci referans dolagima ahnir, Ulusal laboratuvar protokolde belirtilen
sartlara uyarak kendi 8l¢iim prosediiriine gire Slglimlerini yapar belirsizliklerini hesaplar ve sonuclart labora-
tuvariyla ilgili diger tiim bilgilerle birlikte pilot laberatuvara raporlar.

Pilot faboratuvar tiim ulusal faboratuvarlardan gelen sonuglart yeniden analiz eder. Her bir karsitagtirma yak-
lagtk ikiyil siirdigii igin varsa referans cihazin kaymasi laboratuarlarin sonuglarina yansitiir. Daha sonra pilot

laboratuvar her ulusal faboratuarmn ortalamadan sapmasini ve belirsizligini hesaplar.

Sonuglar daha sonra EK B de yaymlanarak CIPM tarafindan kabul edilmis olur.

3. UME LABORATUVARLARININ KATILDIGI KARSILASTIRMALAR

UME laboratuvarlarinin katikdigr uluslar arass karsilagtirmalar Tablo1. de gésterilmektedir.

Tablo 1. UMEnin katildigi vluslararas: karstlastirmalar

EUROMET Proje no

Karsifastirmanin ad

] (Heiilen standart r Meveut Durum l

Yaymlandi#: kaynak

Alkigkanlar

EUROMET-425

Transfer metre kullani)arak
Bell prover karsilastirmas

G16 rotary gaz
debimetresi

Akustik

PTB-UME

Ses bastng standartiarim
karsilastirmasi

1"¢apmda
kapasitif mikrofon

tamamlandi

PTB-UME

Degrusal ivme birimi
standardinin karsilashirmast

tvme dlger

tamamlands

PTB-UML

Ses basing standartlarinin
karstlagtirmass

V27capinda
kapasitif mikrofon

tamamiandl

EUROMET -39%

Ses basing standartiarinn
karstlastirmast

1"capinda
kapasitif mikrofon

tamamland;

NPL Report (Draft) ve
Metrologia dergist igin
makale hazsrlanmaktadir

COOMET proje

Ses basing standartlarimn
kargslagtirmass

/27 ve 1"gapinda
kapasitif mikrofon

2001 yilmim sonunda
baslanacak

Basing

EUROMET-389

100 MPa hidrolik basing
karstlastirmast

Pistonly basing
standards efeldif
alan belirlemest

yaym

NPL REPORT CMAM 54

EUROMET-439

Gaz ortaminda ve gaz
modunda 7 MPa Basing
standard: karsifastirmas:

Pistonlu basing
standards efektif
alan belirtemesi

UME rapor

Project 442

1¥107 Pa 1000 P Dastk
basing araliginda
kargilaghirma
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EUROMET Proje no |Karsiastirmamin ady

Oleitlen standart

Mevcut Durpm

Yaymlandifr kaynak

Bovutsal

Project 371

Poligonlarda agq
kalibrasyonu

24 yuzili poligon
7 yiizlii poligon

Pilot lab. vayina
hazirliyor

Project 348

I ve dig cap slgimleri
icin Halka ve Tampon
mastar kalibrasyony

3 mm 40mm
90mm nominal
¢apl halka mastar,
2.5mm ve 50 mm
nominal gapls
tampon mastar

pifot yayina
hazirhiyor.

BIPM.L-K10

BIPM Uluslararas: He-
Ne/I; Lazeri
Karstlastirmall 8lgiimii

He-Ne/l; lazer

yayin

Metrologia 1995/1996 32,
363.365

EUROMET-606

Yuzey ptrtzfigii

Deriniik masatarl,
Geometrik
standart,
Piriizlilik Mastarn
kalibrasyonu.

Eyliil 2001 UME

Olgiimleri yapacak

EUROMET-601

Mekanik karsisiastirma
yéntemiyle mastar bick
kalibrasyonu

0.5.1,10,25,50,75,
100 mim mastar
bleklart

Subat 2002 UME
Olgtimleri yapacak

EUROMET-602

Uzun mastar blok
kalibrasyonu

175 mm, 300 mm,
900 nun mastar
Bloklar

Ekim 2002 UME
Oletimleri yapacak

Hacim-yoguniuk

Hidrostatik agihk élgiin
yéntemiyle hacim

Final Report August 2000

EUROMET-339 Seramik klire tamamland:
standartlar
kargilagtirmast
Direnc
i .
Direng standartlar ikili & Metrologia, 2000, 37, 341-
PTB-UME 102 yay
karsilagtirmast 344
100 MQ
Kapasitans
345 Kapasitans standartlar 10pF 100 pF tamamland:
karsillastirmast
PTB-UME Indiiktans standartlar: 10mH tamamland:
karsiiastirmast
Kuvvet
2 KN, 5KN, 10KN,
PTB-UME UME- Kuvvet makineleri 20 KN, 50 KN, tamamlands IMEKQO 96,98 rapor PTB-
NIM(Cin) kargitastirmasi 100 KN, 200 KN, UME rapor NIM-UME
500 KN, 1000 KN
Optik
CCPR Luminous Intensity tamba

karsilastirmasi

tamamliands
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EUROMET Proje no! Karsilastirmanm ads

Olgiilen standart I

Meveut Durum

|RE-Mikrodaiga

Yavinlandigy kaynak

EURCMET-393

10MHz -18 GHz 50 Ohm
Coax. Giig dlgtimlieri

Bolometers

tamamland:

CPEM 2006

CCEM.RF-KS.b.CL

Reflection coefl/ S
Parameters

2 GHz o 18 GHz-
Coax. Type N

Devam edivor

connector
Kiitle
FEURCMET-4061 Kiitle standard: 500 kg Agustos 2001
EUROMET-509 platin-iridyum kilogram 1keg Kasim 2002
EUROMET-510 Paslanmaz ¢elik kilogram |1 kg Kasim 2002

EUROMET-445

Kilogramin katlar olarak
kiitle standartlart
karsilastirmasi

10 kg/500 g/20 ¢/ 2
2/ 100 mg

Subat 2602

UI‘V'}E«PTBJ\RS% Kiitle karsilagtirmasi 100 mg/10g/lkg tarmamland Rapor
UME-NPL - IKte kargttastirmass 1 ke/300g/100g tamaraland iRapor
SS5L

EUROMET-278

Suyun {ichi noktasi
karsilastirmas:

SN Hiicresi

yayin

Metrelogia 36,

S EURCOMET-391

Indiyum sabit nokta
karsilagtirmasi

In sabit nokta

UME &lgtimleri bitti

EUROMET-411

-50°C/800°C arahiginda
kizil Btesi termometri de
izienebitirlik

Radyasyon
termometre

Raporu bitti.

TRIRAT REPORT

EUROMET-412

ITS-90 lokal dlgeklerinin
9643°C-1700°C arahiginda
karsilagtirmast

serit lamba

ki adet yitksek
karariilikta Tungsten

Rapor hazirlaniyor

EUROMET-502

Argon U¢ld noktast
hiicrelerinin karsilastirmasi

Argon li¢lii noktas

Otclimler Haziran
2001 de UME’de

yapilacak,

) Ar-noktasmndan Zn 2002 Ocak ayinda

ELUROMET-352 roktasma SPRT SPRT UME’de dl¢itmler
kalibrasyontan yapiacak,

EUROMET-511

Nem jeneratdrierinin dew
point metre ile

Ciy noktas: dlger
(dew point metre}

Raporu yaziliyor

karsilastirmasi

karsilastirmas!
‘ ME protokol

EUROMET-559 Al noktast kargilastirmast - [SPRT UME protoko

L hazirhyor
Viskozite

. . Poly-¢ olefin

Vv dard

415 iskozite standards Kinematik viskozite |tamamland:

standards
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4. SONUC

UME Endiistrive hizmet verdigi tiim kalibrasyonlart diger ulustararass laboratuarlara baglayabilmek l¢in
meveut dlciim aralifinda vapilan tim uiuslar arasi karsilastirmalara katilmaktadir. Bu karsilagtirmalar
oldukea uzun stirmekte sonuglarn alinmasi gecikmektedir, Asagida Srnek olarak verilen ve vayinlanarak
herkese acilan sonuclarda gériildiigii gibi tim kargilagtrmalarda UME, hem &lglim degeri hem de verdigi
belirsizlik degcrleriyle Avrupanm dnde gelen laboratuarlari arasina girmeyi bagarmstis,

BIMP referans hiicre ile Sicakhk farklar
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Sekil 1. Suyun Ggki noktas: Hilcresi karsilastirmas: (belirsizlik 0.05 mK)
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Sekil 2. RF-Mikrodalga karsilastirmasi (Frekans 18GHz)
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Sekil 3. Hacim yoguniuk kargilastirmas: (standart deger 220.1792)
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