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OZET

Endiistriyel tirtiinlerin 8zelliklerinin tespit edilmesi ve bunlarn gerekii standart ve normlarim sartlarina uygun
olup olmamasimin tescili 6zel test ve dletimter sonrasmda belirlenir. Test ve dlgiimler, akredite laboratuvar
veya diger yetkili kurumiar tarafindan ulusal standartlara izlenebitir cihazlarla yapilmalicir. Bu tiir test ve
dletimlerin, Ulusal Metroloji Enstitlistimiin faaliyet alaminin diginda olmasma ragmen, Tiirk endiistrisinin iriin
testlerinin gergeklestirme ihtiyaclarimi kargilamak amaci ile UME'de korozyon, sicaklik, nem, darbe akimt,
sizdirmazhik ve titresim testleri gibi birgok dzel test ve dlglim yapilmaktadir. Yakin gelecekte meveut test
imkanlarinin genisletilmesi, 8zellikle, endiistriyel tiriinferin elektromanyetik uyumluluk testlerinin yapiimast,
titresim testlerinin daha yiiksek seviyelerde, sicaklik ve nem ile ilgili testlerin daha genis araliklarda
gergeklestirilmesi igin yeni yatiwimlarin yapilmasi planlanmaktadir. Ayrica tip onayi kapsaminda bazi Slgme
cihaz ve aletlerin metrolojik uygunluk testlerinin gergeklestirilmesi de planlanan faaliyetler arasindadir,

Anahtar Sézciikler: test, dogrulama, tip onay!
1. URUN KALITESL, TEST ve OLCUMLERIN GEREKLILIGT

Bir endistriyel {irGiniin kalitesi, standartlarda belirtilen asgari sartlari sagladiktan sonra, misterinin dayanik-
hlik, uygun fiyat, ergonomi, tasarim, siireklilik, sagliklr olusu gibi beklentilerine tam yanit vermesi ile
sletilebilir. Asgari siirekli kaliteyi saglayabilmek, triliniin dinyada ileri gelen iitkelerin kabul ettigi standart ve
direktiflerine uygunlugu ile soz konusu olabilir. Standartlara uyguniuk belirli Slgtim ve testler sonucunda
tespit edilir [1]. '

Genellikle, sadece ¢iktr tirfiniin standartlara uyguniugunu kentrol etmek yeterli olmadig: gibi pahal bir istir.
Uriinde fire verme sans: ol vitksektir. Bu yiizden {iretimin her asamasinda kalite kontrol ve standartlara
uygunluk testleri yapilinahidir. Bu zfirece Toplam Kalite Kontrolii denir. Bu siirecin olugturulmast hayli
yoguu, titiz ve sabirl® bir faaliyeti igerir. I+ firetici igin genel olarak bdyle bir faaliyet ISO 9000 serisi, EN
14000 serisi gibi standartlara uygunluk ve CE (Ceimnnity Europe), E, e gibi isaretlendirme belgelerinin
alinmast ile sonuglanir [2].

Uriin testlerini gergeklestirmek amaciyla bazi kurumlar kendi biinyelerinde gerekli yatirimlar yaparak test ve
olciim diizeneklerini kurmaktadirlar. Genellikle bu tiir test ve dl¢lim diizenekleri {iretim hattindan ¢ikan aym
tip hemen hemen her {iriniin veya istatistiksel veriler elde etmek icin rasgele segilen birkag diriinitin testleri
icin kullantlmaktadir. Ancak tek bir {iriin igin yapilacak testler icin yiiksek maliyetli diizencklerin kurulmas:
ve gahstiriimasi her zaman amaca wygun olmayabilir. Bu nedenle, iriiniin tabii tutulmasi gereken testler digor
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kurumlarda gergeklestiriimelidir. Test ve slciimler, Utusal Metroloji Enstitiisii'ne izlenebilir akredite labora-
tuvarlar taralindan, kalibrasyonlu cihazlarla gergeklestirilmelidir. Ancak bu sekilde yapilan fest sonucunun
givenilirligi ve diizenlenen test raporunun uluslararas gecerliligi saglanabilir.

Son yillarda endiistriyel iiriin testlerinin gerceklestiriimesi igin bariz talep artisinm oldugu gozlenmektedir.
Testler sonrasinda diizenlenen raporfarin uiuslararas: gecerliligi agsindan, birgok endiistriyel kurulug
UME'ye miiracaat etmektedir. Bu talepleri karsilamak amactyla, UME'de kullanilan cihaz ve diizenekler,
belirli degisikiiklerie testler icin hazir hale getirilmekte ve testler gerceklestiriimektedis,

2. UME'de GERCEKLESTIRILEN OZEL TESTLER

Ulusal Metroloji Enstitiisii'nde testlerin yapilmasi icin en yogun talep sicaklik, nem ve titresim testleri igin
gelmektedir,

Sicaklik testlerinin kosullary, tiriin ve driin §zelliklerinin uymas: gereken standartlarin sartlarina gore degisim
gosterebilir. Sicaklik testleri sirasinda testi yapilan nesne belirli siire boyunca degisik sicaklik degerlerinde
tutulmakta veya diiiik srcakitk degerinden viksek sicaklik degerine tarama yapilmaktadir (bazen yiiksek
sicakhk deferinden disiik sicakiik deferine kadar veya iki yonlii tarama da ofabilir), Test sonrasindaki nes-
nenin dzelliklerinin standart ve direktiflerde belirlenmis tolerapslar icerisinde olup, clmadifi veya Hrliniin test
sirasinda hasar goriip gérmedigi kontrol edilmektedir, Meveut durumda UME'de bulunan diizeneklerin kul-
lanimiyla -70°C - +180°C sicaklik arahiginda degisik testler yapilabilir, Sicaklik tarama testleri 6.5°C/dakika
(1sitma modu) ve 5.5°C/dakika (sogutma modu) hizla yapilabilir. Benzer testler nem dederinin %10 RH ile
%95 RH degistigi araliklarda gergeklestirilebiiir. Ayrica UME Sicaklik Standartlan laboratuvarinda sok
sicaklik testleri de farkir sabit noktalarin kullanumiyla gergeklestirilmektedir, Bunun diginda UME'de degisik
endlistriyel Griinlerin korozyon testleri de yapiimaktadir, Test sirasinda, nesne degisik kimvasal madde ile
doldurulmus ve belirli sicakhik degerine getirilmis ortama verlestiriliyor. Nesne, bu ortamda ilgili standartiar-
da belirtilen siire boyunca bekletildikten sonra, Szelliklerinin dedisip degismedigi kontrol edilir.

Titregim  testleri, belirli standartlarin sartlarine uygun olarak gereklestirilmektedir. Bu standartlar, kimi
zaman genis tirlin yelpazesinin testierini kapsamakta, Srnegin IEC-68-2-6 (TS 2090), bazen isé Szel bir iriine
yonelik hazirlanmaktadir [3]. '

Titresim testleri, test sirasinda uygulanan sinyaiin sekline gre farkli gruplara ayrilabiliv. Bunlar;

e Sindsoidal titresim testi,

# Rasgele titresim testi,
e  Siniis tarama testi,

e Dwell testi,

e Sok testleri'dir

UME Akustik ve Titresim laboratuvarinda sok testleri haricinde diger titresim testleri gerceklestirilmektedir.
Mevcut durumda, teste tabii tutulan nesnenin agwligia bagh olarak, titresim testleri -5000 Hz frekans
araliginda ve 100 m/s*ye kadar olan titresim diizeylerinde gergeklestirilebilir. Sok testlerini gerceklestirmek
i¢in Ozel yapiya sahip titresim kaynagma gereksinim duyulma ve by testlerinin gergeklestiriimesi UME!'deki
ilerdeki donemlerin faaliyetleri icerisindedir. : '

Telekomiinikasyon sektoriinde faaliyet gosteren iiretici firmalardan gelen darbe akim dayamm test talep-
lerinin karsilanmas: amaci ile, UME Gerilim Laboratuvarinda ulusal standartlara izlenebilir, darbe formu
analizi IEC 60-2 ve CEIIEC 1000-4-5 standartlarina gére yapilmis, 5 kA/10 kA, 8/20us standart darbe form-
fu bir standart darbe akim kaynagi tasarlanarak, testler gerceklestirilmistir.
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UME'nin temel faaliyet alant bilimsel metroloji olup, ana gérevi dlglim birimlerinin birincii standartiarmin
olusturulmasi, muhafazas: ve aktariimasidir. Bu nedenle, dogal olarak meveut cihaz ve dizeneklerle, UME'de
her cesit testlerin gerceklestirilmesi mimkiin degildir. Ancak kisa ve orta vadede yeni yatirimlarm gergek-
lestirilmesi ile yapilan testlerin kapsam ve araliklar genisletilecektir. Buna Srnek olarak. elektromanyetik
uyumbuluk (EMS/EMI) testleri, 81¢iim cihazlari ve aletlerinin tip onay1 kapsammnda yapiiacak testler vb. gos-
teritebilir.

Plantanan faalivetler arasinda yiiksek dnem tastyan ve giintimiizde Tiirkiye'de pek yaygin olmayan, ancak
sikea dile getirilen diriinlerin elektromanyetik uyumluluk testleridir. Yakin gelecekte, mevcut imkanlarla
vapilan testlere ek olarak UME'de endiistriyel tiriinlerin

lletimle algslama

Yaymimla algilama

Giig kalitesi

Diisiik frekansta manyetik bagisikirk
iletimle bagisikhik

Yayimmla bagsiklik

Darbe bagisiklik
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testleri gereklestirilecektir. Bu amagla, UME'nin yeni binalarinda mevcut olan agik saha test alani ve ekran-
i1 odaya ek olarak 10 m'lik Tam Yansimasiz Oda (Elektromanyetik) ve 4 adet ekranh oda yapilacaktie. Ayrica,
UME yeni binalarinda 50 Hz kesilim frekansina sahip Akustik Tam Yansimasiz Oda ve Cinlamim odalarin in-
sa edilecektir. Tam yansimaz ve ¢mlamm odalarmm olusturulmas ife her tiirlii nesnelerin 1SO 3745 standar-
dina gore ses giicit dlglimlerinin, ses kaynaklarinir (koma, siren vb.) yonelim desenlerinin belirlenmesi. vali-
tim malzemelerin ses yutma ve gecirgenlik katsayilarmin belirlenmesi gibi degisik hizmetler sunulacakur.

SONUC

Ulusal Metroloji Enstitiisiinde Tiirk endiistrisinin §zel test taleplerini kargilamak amaciyla sicakhk, nem,
titresim, elektriksel ve diger testleri gerceklestirmek amaciyla faaliyetler ylriitiiimektedir. Bu caligmalar,
baslangicta her fiziksel biiyiikliik igin ¢ok dar bir arahikiarda ve kisitlt kapsamlarda yapiimasina ragmen, Kisa
ve orta vadede yeni yatinmlarm yapilmasi ile gergeklestirifen testlerin kapsam genisletilecek ve dzel test ve
dleiim cesitlert arttinls Skt
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