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OZET

Arastirma gelistirme sistemi igerisinde yapilan ¢alismalarin fi¢ ayagindan birisi Veri Tabam Olusturmasina
yonelik aragtirmalardir. Metrolojinin multi disipliner bir konumda bulunmasi sebebiyle bu alanlardaki bilegik-
lerin tim bilim ve teknolojfi alantarmda kullanilir olmasing sagladigi bir gergektir. Multi disipliner olmasinin
diger bir sonucu da metroloji alanindaki temel bilgilerin bir ¢ok bilim alanindaki bilgilerden olusmasidir. Bu
calisma, Metroloji egitimi igerisinde yer almasi gereken temel konuiarin belirlenmesi ve bu konularin yliksek
dgretimin egitim programlar igerisinde ne dlgiide yer aldifinin tespitini iermektedir.

1. GIRiS

Oiciime dayali tiim bilim alanlar: ile iligkili olan Metrolojiyi, 8lgiim sistemleri ile ilgili teknoloji atanindaki
dogruluk seviyesini, hem pratik hem de teorik olarak biitiin dzellikleri ile inceleyen bilim dali olarak tanimla-
yabiliriz. Bu bilim dahindaki eitim ise Tiirkiye ve hatta bir cok gelismis tilkelerde tany anlamu ile diizenlen-
mis, oturmus, dengeli, uygulamalarindan olumlu sonuglar alinmus diizeyden nzak konumdadir. O halde bu
bilim alaninda gercekten uygun, gegerli ve olumlu bir egitim diizeni kurabiimek igin ¢ok 1yi bir &n galigma
vapilmasi gerekir. Yapilacak olan 6n galigmalar; Egitim siirecinin gereksinimleri, ilgili kuruluslar ve ziimreler
ile iliskileri, egitim alacak olanlarin bilimsel konumlart ve gesitliligi, egitim verecek kurumlarin bu alandaki
diizey ve yapilanmasi, egitim de yer alacak bilimsel konularm uygulanmast veya uyarlanmast gibi bir ¢ok
teknik problemleri, hatta ekonomik ve siyasi boyutlar: ortaya koyar diizeyde olmalidir. Bu 8n ¢ahgmalarn
vapilabilmesi igin ise metlo[oynm Tiirkiye'de su andaki duremunun actk ve net bigimde ortaya konuimast
gereklidir.

Bu tebligde iki asamali bir ¢aligma yer almaktadur.
1. Asama: Metroloji egitimi igin s6z konusu olan bilimsel konularm belérlenmesidiax

2. Agama: Belir lenen bilimsel konularmn un:verssteierlmfzsn su andaki egitim pxom amlarinda ne
.miktarda yer ald:gmln tespitidir. :

I. A;*amaum gerceklesebilmesi igin dleiimbilim egitimi alaninda 1984 tarihinden bu yana yapilan
aktiviteler gbzden gecirilmis, Tiirkiye'deki sanayi kuruluslarinin 8lgiimbilim ve dzellikle de
kalibrasyon alanindaki ihtiyaglarini karsitayan Ulusal metroloji enstitiistt (UME), Tiirk Standartlar
Enstitiisti (TSE) ve diger kuruluslarin egitim programlari ile yurt disinda Metroloji hizmeti veren
Metrology Institute of Measurements Technology kuruluslann egitim programlari incelenmis ve bu
calismalarin 15181 altinda metroloji egitiminde ver almasi gereken bilimsel konulan igeren bir taslak
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hazirlanmug ve bu taslak hakkinda UME, TSE ve iilkemizde metroloji ite ilgili yetkin kisilerin
gorisleri almmigtir. Sonucta metroloji egitiminde yer almas gereken bilimsel konular belirlenmistir,

2. agamada ise; belirlenen metroloji konularr anket formlarida hazirlanarak, Tturkiyedeki biitiin
iiniversitelerin Mithendislik Fakiiltelerinin ilgili béliimlerine, Fen Edebiyat Fakiiltelerinin Fizik,
Kimya, Biyoloji ve Istatistik Bétimlerine ve Meslek yiiksekokuallarmim ilgili boliimlerine
gonderthmigtir. Caligmanin bu asamasina, yanitlariyla 45 tiniversitenin 242 béliimii katkida bulunmustur.

2. METROLOJI KONULARI VE ANKETE KATKIDA BULUNANLAR

Ankete Katida bulunan Universiteler ve ilgili biliimleri:

ABANT IZZET BAYSAL U1, FEF.

ABANT FZZET BAVSAL U MYO.

ADNAN MENDERES U, AVDIN MYO.

ADNAN MENDERES U, FEF.
AFYON KOCATEPE (. 3a1YO.

AKDENIZ C. FEF..

AKDENEZ 0L TBMYO.
ANKARA U, CANKIRI MY O,

ANKARA {J. MF,

ANKARA £, MYO,
ATATURK . ASKARA MYO.
ATATURK . ERZURUM MY O,

ATATURK (. FEF,
ATATURK U MF,

ATATURK T MYO.

BALIKESIR 0. DURSUNBEY MYO.
BALIKESIR U. MYOQ.

BILKENT . FEN I,

BOGAZICE 0. MF.

CUMHURIYET (1 DIVRIGT MYO.

CUMHURIYET 0, FEF

CUMHURIVET 0. SIVAS MYO.
COMHURIVET 0. SMYO.
CUKUROVA U, FEF.
CUKUROVA 1. MAF.

CUKUROVA £, OSMANIYVE MYO.

CUKUROGVA U, KADIRLE MYO.

FIZIK BOL.

BIYOLOI

ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK
INSAAT
ELEKTRIK+KONTROL
MAKINE

TARIM ALET VE MAKINE BOL.
MAKINE RESIM-KONST. PROG.
KIMYA ’
INSAAT

END . ELEKTRONIK

KiMYA .
GIDA TEK.

ELEKTRIK

FiZiK BOL

MATEMATHK BOL.
KONTROL SISTEMLER]
KONTROL BOL.

MAKINE BOL.

KIMYA MUH.

FiZiK MUH,

TEKNIK PROGRAMLAR
ELEKTRIK

ELEKTRONIK ELEKTRIK PROG.
INSAAT BOL,

FIZIK

KiMYA MUH.

MAKINE MUH.

MAKINE BOL.

INSAAT PROG.
END.ELEKTRONIK PROG.

"MATEMATIK

INSAAT MUH.

ELEKTRIK

MAKINE

KIMYA BOL.

BIYQLOJI BOL.

iR Ty

MAKINE MIH,

MAKINE PROG.

END. OTOMASYON PROG.
BivoLoi
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUH.
INSAAT MUH.

END. ELEK VE ELEKTR,
INS. VE HARITA KOD.PROG.
END. ELEKTR.

DICLE €1 BATMAN MYO.
DHCLE O FEF.

PHCLE 0. TEKNIK PROGRAMLAR

PBORUZ EYLUL €1, MF,

DUMLUPINAR (U, FEF,
DUMLUPINAR U, MF.

DUMLUPINAR 0. OSMANELI MYO.

DUMLUPINAR {I. PAZARYERI MYOQ.

EGE 1i, EGE MYQ.
EGE U, FEN

EGE Ul MF,
ERCIYES U.
ERCIYES {%. FEF,

ERCIYES U. KAYSERI MYQ.

ERCIVES {I. MF.
ERCIYES U, SIVIL HAVACILIK Y.O.
FIRAT 0. BINGOL MYO.

FIRAT U,
FIRAT U, MF.

FIRAT {%. TBMYO.

FIRAT U1 TEK.EGT.MYO.

FIRAT 1, TERNIY BILIMLER MYO.
T

GAZE U, FEF,

GAZL 0. KIRSEHIR FEF
GAZI [, KIRSEHIR MYQ.
GAZI U, MMF.
GAZIANTEP (I, MMF.
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ELEKTRIK PROG.

BIYOLON BOL.

KIMYA BOL.

ELEKTRIK

ENDUSTRI MUH.

MAKINE MUH,

METALURI VE MALZEME MUH.
ENDUSTRI MUH -

BiYOLOJS BOL.
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUH.
INSAAT MUH.

ELEKTRIK BOL.

TEKSTIL

TEXSTIL-BASKI

ELEKTRIK

BIYOLOJI

KiIMYA MU,

BIOMEDIKAL CIHAZ TEK PROG.
Fizik

KiMyA

-ELEKTRIK BOL.

KONTROL-MAKINE BOL.
MAKINE

ELEKTRONIK MUH.
ELEKXTRONIK

ELEKTRIK

{NSAAT

ELEX-ELEKTRONIK.
ELEK-ELEKTROMIK MUH.
INSAAT MUH

KiMYA MUH.

MAKINE MUH,

METALUR} VE MALZEME MUH.
KONTROL 8i8 TEKNCQLOHS!
ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK
INSAAT BOL.

MAKINE

KIMYA MUH.

MAKINE MUH.

sivoLos BOL.

KiMya BOL.

FiZiK BOL.

ELEKTRIK BOL.

MAKINE MUH.

MAKINE MUH.




GAZIANTEP (% FEF..
GAZIANTEP Ui KiLiS MYO.

GAZIANTEP U. MF.

GAZIOSMANPASA U,
HACETTEPE {I. FEF.
HACETTEPE {J. KAMAN MYO.
HACETTEPE U, MF,

HARRAN 0. BIRECIK MYO.
HARRAN 0. HILVAKN MYQ.
HARRAN U1, MF.

HARRAN UL VIRANSEHIR MYO.

181K {1 FEF.

INOND T ARAPGIR MYO.
(. FEF.

INONG UL MALATYA MYO.
INGNE T, peF

ISTANBUL KULTUR 1), MMF,
isTANBUL 0. FENF.

ISTANBUL U. MF.

ISTANBUL ULFEN F.
IFY ISLETME FAK.
T

iZMIR YUKSEK TEK. ENS. MF.
KADIR HAS (1. MF.

KARAELMAS UL MYO.
KIRIKKALE 0. FEF.
KOCAELF U, .
KOCAELI U, FEF,
KOCAELF U, MF,

KOCAELE U, MYO.

KSE. ELBISTAN MYO.
KT ELK.

KTL, FEF.

KT, GOMUSHANE MYQ.
KT{. KARADENIZ MYO,
KT{. MMF.

KT{. MYO.

KTU. ORDU MYO,

K. RIZE FEF
KT{. RIZE MYO.

KT{i. TRABZON MYO.

BIYOLOJI BOL

ELEKTRIK BOL.

MAKINE BOL.

ENDUSTRE MUH.

FiZIK MUH.

MAKINE MUH.

TEKSTIL MUH.

TURHAL MYO. ELEKTRIK
BIYOLOJ

TEK PROG.BOL. INSAAT PROG.
GiDha MUH.

ELEKTRIK BOL.

MAKINE BOL.

INSAAT MUH.

MAKINE MUH.

ELEKTRONIK ROL.

Fizix BOL.

ELEKTRIK

BIYOLOJ

ELEKTRONIK
ELEKTRIK-ELEK TRONIK
MAKINE MUH

KiMya MOH, BOL.

INSAAT MUH.

FiZIK

KATIHAL FIZIGI ABD.
MATEMATIKSEL FIZIK ABD.
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUTH.
INSAAT MUH.

KiMYA MUH.

BIYOLOJ BOL.

ENDUSTRI MUH.

KiMY A MUHENDASLIGE
UCAKVEUZAVBILFAK METMUE
MAKINE MUH.

KiMya MUH.

ELEKTRIK MUHENDISLIGH
ELEKTRONIK MUH.
INSAAT

FIZIK

MUH.

FiZIK

ENDUSTR! MUH,
METALUR) VE MALZEME MU
ELEKTRONIK HABERLESME

4

o INSAAT

INSAAT BOL.

FLEK. MUH.

BIYOLOX BOL.

KIMYA

TEK PROG.BOL. (ELEK -INS )
ELEKTRIK

MAKINE MU,

MAKINE

MAKINE RES.
ENDUSTRIYEL ELEKT.
MAKINE RES, KONS.
Fizix BOLUMEY
ELEKTRIK

INSAAT

TEK. PROG. (ELEKTRIK}

MARMARA U, MF.
MARMARA U, MY,
MARMARA . TEKBIL MYQ.

MARMARA {1 MF
MERSIN {1, GULNAR MYO.
MERSIN . MYO.

ATEMAR SiNAN (. FEF.
MUGLAGLFEF.
MYO.

NIGDE (1L BOR MYO.
NIGDE 1. FEF,

NIGDE U. MMF.

NIGDE T, MYO.

ODTL MF.

OMU. FEF

ONDOKUZ MAYIS [ AMASYA MYO.

ONDOKUZ MAY1S {I. FEF.
ONDOKUZ MAYIS U1, FEF,

ONDOKUZ MAYIS U KAVAK MYOC.
ONDOKUZ MAYIS U, ORDU FEF
ONDORUZMAYIS [ AMASYA MYO.
ONSEKIZMART U, CNKKL MYOQ,
OSMANGAZI 1. FEF.

OSMANGAZI T MME.

PAMUKKALE (. FEF.
SAKARYA 1. FEF.
SAKARYA (. HENDEX MYO,

SAKARYA (L MF.

SELCUK ©.
SELCUK {1,

BOZKIR MY O,
CIHANBEYLI MY'Q.

SELCUK 1
SELCUK §
SELCUK [
SELCUK D,
SELCUK 11,
SELCUK 1.
SELCUK €.
SELCUK L,
SELCUK B,

SELCUK [0,

CUMRA MYO,

FEF.

KADINHANI MYO,

MMTF.

ZIRAAT FAIK.

MMF.

SILIFKE TORUCU MYO.
TASKENT MYO.

TEXNIK BILIMLER MYO.

MDIF,

SULEYMAN DEMIREL U MYO.
SULEVMAN DEMIREL {0 FEF.
SULEVMAN DEMIREL (. MYO.(Isp.)
SULEYMAN DEMIREL 0. MYO.
sUTCU iMAM (1 FEF.

SUTCU IMAM T, ]

MYO.
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METAL. VE MALZ MUB. BOL.
MAKINA

RIOMEDIKAL CIH. TEKN.
MALZEME

MAKINA MUH.

INSAAT BOL.

ELEKTRIK BOL.

INSAAT BOL.

KONTROL S8 TEK.
ISTATISTIK BOL.

BIYOLOH

MAKINE- BAKIM
ELEKTRIK

FiziK BOL.
ELEK-ELEKTRONIK MUH.
ENDUSTRIYEL CLEKTRONIK
INSAAT MUH.

ISTATISTIK BOL.

ELEKTRIK
ENDELEKTRONIK

INSAAT

INSAAT

BIYOLGH BOL.

FiZIK ROL.

INSAAT BOL.

BIVOLOH BOL.
ENDUSTRIYEL ELEKT.
INSAAT BOL.

F{ZIK BOL.

KiMYA BOL.

BIYOLON BOL.

MAKINA MUH.

MADEN MUHR.

ENDUSTRI MUH.

KIMYA MUH.

BiYCLOI BOL.

FiZIX BOL.

BLEKTRIK

MAKINE RESIM KONS. BOL.
FELEKTRIK-ELEKTRONIK MUH.
FLEXTRIK

MAKINE

OTOMOTIV BOL.

FiZIK BOL.

INSAAT

ELEK-ELT MUH

GIDA MUH.

ENDUSTRI MUH.
ELEKTRIK-ELEKTRONIK PROG.
MAK RES. KONSTRUKS{YON
MAKINE PROG.

KONTROL SISTEMLER]
INSAAT MUH.

ELEKTRIK BOL.

KIMYA

ELEXTRONIK

TEKNIK PROGRAMLAR
FiziK

TEKTIL MUH.

INSAAT BOL.
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ELEK.-ELEKTRONIK.
FiZI¥ BOL.

SOTCUIMAM U, MME,
TRAKYA U FER,

TRAKYA U, KESAN MYQ,

BESICILIK
FTRAKYA 1, MALKARA MYO. ELEKTRIK PROG.
TRAKYA {1 MYQ INSAAT
TRAKYA {1 RIME, MAKINE MUH.

TRAKYA U, TEKIRDAG MYO, END.ELEKTRONIK
FTRAKYA UL TEKIRDAG ZIRAAT FAK. GIDA MUHENDISLIG
ULUDAG 1L FEF. ) FIZIK

FULUDAG UL INECOL MYO. T MAKINE PROG.

ULUDAG U. MMF. 0 ELEKTRONIK

) ENDUSTR] MUIL
VLUDAG DL 8YO.  © TEKSTIL
MY, : ELEKTMITH. TEXN BOL.

KIMY A -BIOKIMYA BOL.

MYO.

ULUBAG U, ZIRAAT FAK.
YILDIZ TEKNTK {1

¥UZONCU YIL UL FER.
yUZONCT vIL £ MY 0.
Y{ZUNCE vIL 6,

INCE VIR {1 VAN MYO.

ELEKTMUH. TEKN BOL.
KONTROL 8i8. TEKNOLOJIS]
GIDA MOH. )

KIMYA METALURI BOL.
METALURIJT VE MALZEME MUH
INSAAT MUH.

Fizix

NSAAT MUH.

TEK. EGITFAK. INSAAT GGR.
MAKINE BOL.

v CUVIL . ZERAAT FAK. . GIDA MUH

ZONGULDAK KARAELMAS (. MAKINE M{TH
Fizik BOL.
KiMYA BOL.

FEF: Fen Edebiyat Fakilltesi, MMF: Mihendislik-Mimarlik Fakdltest, MF: Mithendistik Fakilites:, MYQ: Meslek Yiksek Okulu

+

Birinci asamanin sonucu olarak belirlenen ve anket formatina gore diizenlenen metroloji konulart

Tablo.1'de yer dlmaktadir. '

Tablo.1 Metroloji Konular :

1. Oicitm Sistemieri

2. Olgiumiin Tanimi ve Tabiat

b Cloim Sistemindeki Algilayicr, Degistirici, Gosterici
Elemanlarm Istevieri

¢, Bilgi Transfer Elemanlan

2. Oiciim islemi

a. Olciim Sisteminin Hazirlanmass

B, Olgim {sleminin Yapiimas:

e, Olctum Sonug Raporlarr

" d. Uvgunluk / Uygunsuziuk Bildirimleri

3. Stcitmiin Tariheesi ve Olgiior Bivimberi

a. Gleiimtin Tarihgesi

b. Birim Sistemleri

c. Temel Birimler, Tiretifmis Birimler

* .
4 Karsilagtirma Mekanizmalan

4.Standartlar (Referans OQlgiim Standartiar)

7, Standartlann Ozellikleri

b, Standartiarn Stmflandirdmas:

¢, Uzunluk, Kitle, Zaman, Elektrik akimy, Sicakhi, isik
Stddeti, Madde Miktan Referans Standartfan

d.izlenchifirlik

5. OHolim Hatalan

a. Clcim Hatalar ve Simiflandriimas:

b. Olgiimin Hassasiveti ve Dogruluga

c. Hatalarin Bulunmas: ve Deferlendirilmesi

d. Tolerans ve Dogruiuk Oram

e. Klimatik Hatalar

{. Referans Etkileri

g, Persone! Etkilen

: -
., Diger Etkiler ( Elektromanyetik Girisim, v.b.)

i Ayar/ inlcrpolasyon_

6. Belirsizhik

a. Belirsizlik Tanmmlan

b. Olgitm Belirsiziiginin Hesabt

¢. Olgiim Sonugiarmin Belissizlikieri {le Gosterimi
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7. Antamb Rakamiar ve Yuvariama

8. Kalibrasyon Programi

Sevive Kontrol Aletleri

.Gonyometre

a. Tanimlar, Kalibrasvon Sartlart, Fonksiyoniar
{ Kalite Temin Fonksivonu, v.b.}

. Otokolimator

b. Organizasyon Yapisi { Ulke Organizasyonu, Lab.
Qrganizasyonu}

¢. Isievsel Yapisi (Gereksinim, Kontrol ve Geri
Cagirma Sistemi, Talimatlar, Etiketleme ve Kayit.)

" 4. Mekan ve Cevre Ozellikleri.

e. Katibrasyon Yapan Personelin Nitelikleri.

9. Kontrol, Kalite-Cevre Sistemleri ve Glglim

Referans Aq Poiigohlaﬂ

. Ac¢t Mastarlan

. Indeks tablo

d. Yiizey Diizgtnlik Olgiim Aletieri

Ganye

a. Kontrol Teknolojisi Kavramiar

b. Transfer Fonksiyonlari, Kontrol Cesitleri

¢. Kontro! Kembinasyonlu Cihazlar (Termik Kontrol
Cihazlan v.b.)

.Granit tabla

JYizey pliizsizlik Referanslare

e, s Oletimleri

d. Oleiim/Kontrol islemi

{Geger Gegmez Mastarlari

10. Boyut (Geometrik) Glciimieri, Standartlan

a. Girig

Pimler

f, Enterfzrometrik Olgtimler

B Uzunluk Olgam Aletler

Cetvel

Verniyer Kumpas

Mikrometre

Verniyerli Yiskseklik Olger

g. Universal Olgtim Tezgahlan

.h. Hacim Olcitmleri

11. Diger Fiziksel Gloimler

a, Sicaklik

. .Civali Termometre

Komparatér Saniieri

Mastarlar (Geger-Gegmez)

.Gazli Termometre

Svily Termometre

Elektronik Komparatorler

Koordinat Gleim Aletleri

¢. Agisal Olgiim

At Olger

Karelik Kontrol Aleti

Siniis Tablast

st Qift

Pyrometre

Termistér

Platin Direngli Termometre

.Referans Sabit Sicaklik Noktalart

Kalibrasyon Tuz Banyolan
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b. Rutubet (Nem:)

~Aurlik Olgiim Sistemleri

Islak ve Kuru Harzneli Termometreler

.0io Agirhikh Kuvvet Referans Standard:

Higrometreler

OIML Kuorallan

e. ITS.90 Skalasiin Olusturuimas:

16. Elektriksel Olciimier

12, Basing ve Vakum

a, Teme! Elekirik Kavramlan

Barometreler

. Blektriksel Gosterme Elemanlan

Manometreler

-Anolog-Digital Gasterme Elemanlan

Basing Saatleri

Kaydediciler

Transdtiserier ¢, Elekeriksel Referans Olgiim Standartlart
.Basing Anahtarlar ndtiktans
Olii Agzrlik Piston Basing Referanslar Kapasitans

Vakum Saatleri

Japasitans Kopriisi

Basing Belirsizlikleri .

Direng Standard:

13. Dogrusal ve Periyodik Hareket

Akim Terazisi

a. Dogrusal ve Agisal Hiz

Akim Boliel

b. Dogrusal ve Agisal lvime

Kelvin Varlei Képriisit

¢. Takometre

d. Elektriksel Aletier

d. Stroboskop

Multimetre

14. Tork Ohmmetre
a. Torkmetre Noltmetre
b. Straboskop Ampermetre

15, Kuvvet ve Afirhik

Lourtter-Savic

Kutle ve Agirhk .Osiloskop
Terazi Frekansmetre
Baskil Mikrodalga

Juvvet ve Agirhik Algifavicilan

e. Cok Amachi Kalibratorler

Agirhk Standartlan
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Optik Mikrometre

17. Akiskanhk Olciim Sistermleri

¢. Spektroskopik Olgiim Aletleri

a. Alskanlik Oleiim Kavramlan

19.Titresim

b. Akismetreler ve Sistemleri

. 126, Megatronik
.Debi ve Miktar Odgen Aletler

1. Sensir ve Algilama Teknelojileri

18. Optik Oleiim Aletleri

22. Kompakt Olelim Sistemieri

a. Optik Kavramlar

23. Enstrumantasyon

h. Optik Aletler ve Aksesuarlar:

24. Uluslararas: Metroloji -~ Kalibrasyon
Transit Oreganizasyonjari

23. Akreditasyon
Kolimatésr

26. Karsilikly Tanmimrhik

.Ayna, Mercek

3. ANKET SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

Elde edilen anket sonuglari cesitii sekillerde degerlendirmeye almmistir. Bu teblifde. snemli goritlen sonugiar
ve yorumlart sunulmustur, ‘

3.1. Genel DeZerlendirme

Ankete katkida bulunan 242 boliimiin (134 Devlet Universitesinin Fakiiltelerindeki ilgili bdliimleri, 4 Vakif
Universitesinin Fakiiltelerinin ilgili béliimleri, 104 Devlet {iniversitesi Meslek Yiiksek Okullarindaki ilgili
béliimler.) genel degerlendirilmesi Tablo.2 ve grafik de verilmektedir. Bu tablo ve grafikte gdritlecegi gibi
{iniversitelerimizin ilgili bolumlerinde metreloji alaninda verilen egitimin % 28 oldugu belirlenmistir. Bu oran
cok diisiik bir orandir. Pratik (Uygulamali) egitim oranini %3 + %10 = %13 gibi ¢ok daha dilgiik seviyede ise
olmast dikkat gekicidir.

Tablo 2 Genel Degerlendirme ve Grafigi

EZitim veriliyor 28% ;Famik ve Pratik Egitim
Teorik Egitim 15% 7el0 Editim Verilmivor
Pratik Egitim 3% (I;rajik Egitim % 72
Teorik ve Pratik Egitim 10% 0

Egitim verilmivor 72.%, Teorik Egitim

% 15

3.2. Fakiilteler ve Meslek Yiiksek Okullar Bazinda Degerlendirme
Tablo.3'de Fen Edebiyat Fakilteleri, Tablo.4'de Mithendislik Fakiilteleri Tablo.5'de ise Meslek Yiiksek

Okullan i¢in elde edilen sonuclar verilmektedir. Bu {i¢ sonucun dikkat ¢ekici ortak noktasi, diisiik oranda
verilen metroloji egitimi icinde pratik (uygulamal) bilginin %15-%18 gibi ¢ok diistik oranda olmasidir.
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3.3. Boliim Bazinda Degerlendirme

Bolim bazinda yapilan degerlendirmelerde en yiiksek oranda egitim ‘verebilen ii¢ bélim; Fizik Boliimi,
Makine Miihendisligi Bsliimii ve Ugak Mithendisligi Baliimudiir, Tablo.6, 7. 8'de sirastyla verilen sonuclar
kendi aralarinda kargilagtinidigida Ugak Mithendisliginin %44 gibi en yitksek orani, ancak pratik (uygula-
ma) editimde ise %11 gibien diisik oram tasidigs griilmektedir. Bu gok énemli bir carpikiik olarak degerlen-
dirilebifinir. Pratik (uygulama) egitimin en st diizeyde verildifi boliim Fen Edebiyat Fakiilteleri Fizik
Bl (%e28)dir.

Tablo.3 Fen-Edebiyat Fakiilteferi (Fizik, Kimya, Biyoloji ve Istatistik Bolitmleri)

Egitim veriliyor %17
Teorik Egitim %9
Pratik Egitim a7
Teorik ve Pratik Egitim %11 ‘
Egitim verilmiyor %73 |

Tablo.4 Muhendislik Fakiiteleri

LEitim verilivor %30
Teorik Egitim . %13
Pratik Egitim T ol
Teorik ve Pratik Egitim 7 %all
Egitim verilmiyor ' %70

Tablo. 5 Meslek Yiiksek Okullan

Egitim verifivor %% 38
' Teorik Egitin: % 21
} Pratik, Bgitin % 2
T Teorik ve Prani Emim %15
Egitim verilmiyor S | % 62

Tablo.6 Fen-Edebiyat Fakiilesi Fizik 3slimleri

| Egitim veriliyor Yo 37 ]
‘ Teorik B¢ - % 9
Pratik Egitim % 13
Teorik ve Pratik Egitim % 13
Egitim verilmiyor B % 63

Tablo.7 Mihendislik Fakltesi Makina Mihendisligi Bolimleri

Egitim veriliyor N % 38
§ . Teorik Egitim % 19
Pratik Egitim ’ % 4
Teorik ve Pratik Egitim % 15
Egitim verilmiyor : Y% 62
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Tablo.8 Miihendislik Fakiiltesi Ugak Muhendisligi Balumleri

Egitim veriliyor _ % 44
Teorik Egitim % 33
Pratik Egitim % 3
Teorik ve Pratik Egitim % 8
 Egitim verilmiyor Yo 56

3.4. Konu Grupiarn Degeriendirmesi

Metroloji alanindaki konula: kendi aralarinda gruplandinimaya c¢alistlirsa bes ayri grup olusturulabilinir.
Bunlar;

1- Ol¢tim Hakkinda Temel Bilgiler

2. Olgiimleri Degerlendirme Ile igili Konular

3- Sanavide Yaygm Olarak Kullanilan Olgii Aletlert fle Iigili Konular -
4- Yaygin Olmayan Olgd Aletleri Ile Tigili Konular

5- Metrolojinin Spesifik Konularrdur.

Bu gruplar ile ilgili verilebilen efitimin oranlar ;

OLCUM HAKKINDA TEMEL BILGILER

- Olciim Sistemleri
2- Olgiim Islemi
3- Ol¢timiin Tariheesi ve Olgim Birimleri Verilen Egitim %50
4- Standartlar
5- QOlciim Hatalan

OLCUMLERI DEGERLENDIRME ILE ILGILI KONULAR
6- Belirsizlik
7- Anlamlt Rakamlar Ve Yuvarlama
" 8- Kalibrasyon Programi
9. Kontrol, Kalite-Cevre Sistemleri ve Olglim

Verilen Egitim % 29

SANAYIDE YAYGIN OLARAK KULLANILAN OLCU ALETLERI ILE ILGILT KONULAR

10- Boyut ( Geometrik) Olgumlen Standdrtlan "\
11- Diger Fiziksel Olgimier : :

12- Basmg ve Vakum _ :

13- Dogrusal ve Periyodik Hal cket > Verilen Egitim %29
14- Tork ‘
15- Kuvvet ve Agulik . .
16- Elektriksel Olgtimler : S
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- YAYGIN OLMAYAN OLCU ALETLERI ILE ILGILI KONULAR

17- Akiskanlik Olglim Sistemieri -~
18- Optik Slgiim Aletleri
19- Titresim

20- Megatronik > Verilen Egitim %18
21- Sensdr ve Algilama Teknolojileri
22- Kompakt Olgiim Sistemleri

23- Enstritmantasyon S

METROLOJININ SPESIFIK KONULARIT

24- Ulusal Metroloji-Kalibrasyon Organizasyonlari
25- Akreditasyon

26~ Karsilikls Tanmirlik Verilen Egitim %3

-

© 3.5. Ankete Katilan Bélimlerin Metrolojiye Iigileri

Ankete katilan 142 béliimden, 41 bottim Metroloji ile dogrudan ilgili olduklarmi, 135 Békim ifgilenmek
istediklerini, 66 B&lim ise simdilik ilgili olmadiklarin heluﬂn@leldu

4. ISTATISTIKE YAKLASIM

Yapilan cahsma bilimselligi ve kabul edifebilicligi acisindan ele alindigida birinci asamada tespit edilen
konularin glivenilirligi;

1. 1984'den bugiine kadar literatiirde yer alan uluslararasi ve ulusal egitim programlarinda yer alan
konular olmasi,

2. Ulkemizde metroloji alanindaki yetkili kuruluglarin olumlu gériislerini igermesi,

3. Hazirlanan ankette 26 konunun her birinde, "diger" bashg ile katilmerlarin Metroloji Egitiminde
yer almasi gerektifint diistindiikleri konular belirtmeleri istenmistir. Aliman anket sonuclarinda
ilave edilmesi veya gikartimasi istenen kayda deger konularin olmamas: edeniyle saglannms olarak
kabul edilmistir.

ikinci Asamanin glivenilirligi ise istatistiki olarak katilmim %33'tn {izerinde olmas: ve cevaplarin ilgiii
boitim baskanliklarr veya cevaplayan akademik kisilerin imzalariyla saglanmis olarak kabul edilmistir.

5. SONUC

Yiksek Ogretim Kurumlarinda, cesitli derslerin igerisinde yer alan metroloji konularmm hangi oranlarda
verilmekte oldugunu belirlemeye yonelik yapilan bu cahsma sonuglar, metroloji alan ile ilgili bilgilerin
tiniversite gretim stirecinde diigitk oranlarda verilmekte oldugunu gostermektedir.

Geligmenin temel sartinin egitim oldugu géz &niine alinarak metroloji alanmdaki bu agigm kapatilmasi
gerekir. Ulkemizdeki UME, TUBITAK, TSE gibi metroloji ile ifgilt kurumlarn genel egitimdeki eksikiigi
telafi etmek amacina yonelik spesifik ¢zel kurslar veya egitim programlarn gercekiestirmeleri, metroloji
alanindaki bilgi eksikligini tamamlayict olmaktan uzak olacaktn. Ciinkii by tiir kurs veya programlarda ders
taleplerinin &grenmeye ytnelik olmayip, sertifika, yeterlilik belgesi gibi 6zel amaclan da icermektedir,
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- Ayrica bu &zel bilgilendirme véntemleri, metroloji ile ilgili kurumlarimizi tahrip edebilecek veya rahatsiz
edecek durumlar veva diisiinceler olusmasma da neden elabilmektedir. Bu kurumlar Yiiksek Ogretim Kurumu
ile bizzat iliskive gecerek ve kendi duyarhiliklarini yansitarak, gereksinimi diniversitelerle birlikte ¢8zmeye
yonelmelidirler. Ancak bu iliskiler asamasinda, her iki tarafinda acelect davranmaksizmn girig boltiminde cok
kisa ofarak ifade edilen calismalart dncelikle gergeklestirilmeleri gerekmektedir,

Sanayi ve Teknolojinin hizli ilerlemesiyle Metroloji alanindaki ihtiyaglarda artmaktadir. Bilgi diizeyindek:
gereksinim ise daha da yogunlasmaktadir. Bu nedenle metroloji alanindaki egitimin dncelikle ve ivedi olarak
ele alinmast gerekmektedir.
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