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Onsiz

Toplumsal gelisme siirecinin geldigi nokta, sanayi toplumundan bilgi topiumuna gecisi dngormektedir. Toplumsal
geligme siirecinin ulagug diizeyi litkemiz agisindan deferlendirildifinde, ulusal diizeydeki hedeflerimizi, bugiine kadar
oldufu gibi, sanayi toplumu agisindan degil, bilgi toplumunu dikkate alarak belirlemenin zorunlulugu agrkiir. Zira
toplumsal geligmenin bugiin ulagtig1 noktada sanayi toplumu hedefleri geride kalrmgor, Cagmuzda geligmis dlkeler bilgi
toplumu yolunda hizla ilerlemekte ve bagta sanayi olmak iizere biisiin alanlanm bu dofrultuda yapilandirmaktadirlar,
Sanayi toplumundan bilgl toplumuna déntigimii gergeklestiremeyen tlkeler ise, aradaki fark: kapatamamaktadir ve
geride kalmaktadir, Olgiim ve Slgiimbilin kavramlar bilgi toplumunun dnemli araglarindan biridir, Bu araglan dretim
stirecinde kullanmak ve kullanimin artirmak gerektirmektedir. Bu calismada 8lglimbilim fonksiyonunun sanayi kuru-
luglara uygulamasiru ve uygulanmasinda izlenecek yaklagimlar dzet olarak veriimeye galigilnusir.

(riris

Olgiimbilim, giintimiizde sanayi ve bilgi toplumunun dnemli ve esas temel altyap: sistemnlerinden bir tanesidir,
Olgtimbilim dofrudan veya dolayl olarak farkl gekillerde giinliik yasantimiza girmekte ve vazgegilmez bir parcas
olarak giin gectikce yer almaktadir. Ulusal veya Uluslararas: ticari iligkilerde giin gectikpe bazn teknik ve idari yazili
kurallara ve standartlara tabi olmasi ve kalite giivence sistemierinde karsihikl: taninmmighk, (iriin kalitesinin test ve deney
yontemleri ile desteklenmis oimast istenmis olmast, Siglimbilimi daha snemii hale getirmekiedit. Ticari ve ekonomik
baganmin anahtan tretim prosesinin denetlenmis olmast ve Griin dzellikierini ortaya koyan olglimlere baghdir.
Seyriisefer (Denizcilik ve Havacilik icin), telekomiinikasyon  alanlar yiiksek hassasiyete zaman réferansianna ihtiyag
duynlmaktadir, Saghk, giivenlik ve gida sektdril yeni yagam kosuliarina bagl: olarak daha hassas ve glivenilir iglim-
lere ilitiyag duymaktachr. Endiistrilesmenin yaratuf gevre kirilligi slemelk, degeriendirmek ve kisa ve uzun zaman
araliklart igin cevre koruma tedbirlerini alabilmek tam ve glivenilir bir cok dlglimlere ihtivag vardir. Tiim bu Slglimler
ancak izlenebilir bir dlgme sistemi igersinde ve ulusal referanslara tizerinden ulusiar arasi referanslara, evrensel fizik-
sel sabitlere ve atomik yapilara baglanmak suretiyle dogrulugiu ve gegerlilifi saglanir.

Olelimbilim faaliyetleri sadece ulusal referanslary muhafaza eden bir enstitiintin veya kalibrasyon Iaboratuvariarnmm
yapu#1 kalibrasyon veya referans geligtirme ve muhafaza etme calismatart ile simrs degiidin, Defiigen ve zelisen topium-
sal ihtiyaglarint kargitamak igin hassas, giivenilir, dogru 8iglim vapabilme ve toplumun her katmanina Gzellikle sanayi
kuruluslarma lgimbilim bilincini yerlestirmek kullamlan dlgme cihazlarimn . hiverargik bir sistem iginde koatroll
safaltmaktir, Hizla gelisen iiretim teknolojileri, Oleme teknigi, Olgiim Bilim  ve Kalibrasyon faaliyetlerine iligkin
akreditasyon, izlenebilirlik, dlglim ortam kogullan gibi kavramlan {iretim slirecinin kapsamina getirmigtir. Olgmenin
giivenilirligi, dlglim  techizat ve donanimiarinin teknik ihtiyaglara cevap verecek seviyede kalibrasyon iglemi yapiiarak
temin edilir. Bu sebeple kaliteyi temin etmek igin, kalite kontrol wygulamalan iginde &lgme cihazlanmin  ve
donammlarinin metodik  kuilammian, bakimtart ve bir iist referansa gore periyodik kalibrasyonlar kagunlmazdir.
Dogru, hassas, tekrarlanabilir ve giivenilir dlglimler yapilmaksizin ne {iriin kalitesi ne de firetim teknolojisini teknik
zorluklarma ¢dziim getirilemez, '

Olgtim Bilim ve 6lgii referans standartiar, ilkelerin l¢i birligi temin eden ve sistemlestiren unsurlar olup  ayn
zamanda uluslararast Si¢ii birligini olugmasmu saglar. Kalite kontrol ve kalite temini agisindan bakiddifinda Slgim-
bilim als yapist, Uretilen iirin ve mamullerin kalitesini yiikseltmek ve rekabet giictindl artirmaya yonelik onernli bir
adimdir, Son yillarda diinyada olugan yeni kalite anlayig, lgme ve dlgtimlerde kullanlan techizatin kalibrasyonu nemi
daha da artrrmistir. Bu yeni kalite sistemi, tiretilen her tiirlii mamuliin kalitesini belirlenmesinde kullarlan 8lgiim
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techizatlan bir dlglim zinciri icerisinde dletimbilim  degerlerinin muhafaza etmesi ve izlenebilir olmasum gart kKogmak-
tadir. Bu gereksinim dlgme/ kalibrasyon ihdyacinin artmasma yol agmakia ve genelde Slgtim bilim, zelde uzuniuk
ve boyutsal metroloji konusunda organize bir dlgme sistemini olan ihtivag icin gerekee olusturmakiadir,

Sanayide Olciimbilim

Ol¢limbilminden séz edebilmemizi igin Slglimbilim araglar ve yontemlerin kullanlan bir sanaylinin, dolayisiyla,
bu ihtiyaca talebi olan bir bilgi toplumunun varh@mdan s6z edebilir olmaliyiz,

Bir isletrne tiretim siireci sirasinda hedefledigi kaliteyi, tiriin giivenirligine ulagmasi uygulayacaga lest ve analiz
yontemlerini tammianus olmasi gerekmektedir, Ayrica liriin kalitesini saflanmasi sirasinda kulttamlan dlgiim ciha-
zlarmin izlenebilir bir sistem icerisinde bu techizatlarin kalibreli ve izlenebilir olmasint istenmektedir. Basit imalatiann
yapildif1 igleimelerde bu iglem basit ve kolayca yaptlirken karmagik preselerin yer aldig dretim kuruluslannda bu sorun
karmagik hale gelmektedir. Kiigiik kuruluglarda 6lgitm hizmetini kendisi gerceklestirebilir veya digardan bu hizmeti
temin edebilir. Karmagik prosesiere sahip olan isletmeler digiim kontrol iglemleri kendisi yapmak durumundadir, Ayrica
proses zorunlu kiimasi durumunda, igletme Slgiimbilim altyapisin: da kurmak durumundadis,

Olgtim ve dlgiimbilim ihtivacin tespiti igin kurulug, tiretim prosesinin gerektirdiZi dlgii envanterini yapmak duru-
mundadir. Bu envanter;

-Kurulugun {iretim siirecinde ihtiya¢ duydugu dlgiimler,

-Olciim temelinde, kurulug ihtiyag duyacaf: kalibrasyon tiplerine
-Olglimiin bir referansa baglanmast,

-Kalibrasyon arahif:,

-Kalibrasyon iglemi,

-Kalibrasyon sonuglarmn dokiimantasyonu,

-Olgiimbilim uyguntugunun karars,

-()lgﬂmbiiifa durumunun belirlenmesi,

-Personel ile ilgili bilgiler.

Kurulusun Ibtivac Duydugu Olciimler

Isletme siirekli Glgiim ihtiyacim analiz etmeli ve liretim prosesinin gerektirdigi Olgiim iltiyacim optimize etmelidir.
Kurulug 8lgiim altyapisini analizini yaparken, tiretim siireci iginde tretimin siirekliligini saglamaya yonelik gerek duydugu
Gigtim tiplert ve dlgiim techizaty, dlgiim sikh:, 6lglim hassasiyeti ve oigiimler i¢in 6zel mekantara ihtiyag duyulup duyul-
madi§1 konusunu irdelemetidir. Sekil 1°de bir “A” isletmesinin ihtiyag duydugu Glgiimler % olarak gésterilmelaedis.

Olgiim Daghimy % Clarak

Digerleri; 13

Basing, 20

;’ Basing

Boyutsal; 30 Kirte; 15

Sicakl k.: 2

Sekil 1: 9% Olarak Bir Isletmede Gerceklesen Olciimler
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Genel prensip olarak ilk énce iiretimle dogrudan ilgili dlgiilecek fiziksel biiyiikliiklerin (sicaklik, basing, hiz,
viskozite,kiitle, zaman, akim, gerilim, manyetik alan, vs.jtespiti yapilir. Daha sonra kurulusun faalivetini siirdiirebiime-
si igin gerekli dlglimlerin envanteri gikarilir (Dogal gaz akig dlgerleri, Gerilin: Slgerler, ampermetreler, Giiriiltis dlgerler,
vs). Olgiim envanteri gikanldiktan sonra bu Slgiimleri gergeklestiritmek kullamlan cihazlann envanteri ctkarilir ve ciha-
zlar etiketlenerek takibe almmas: i¢in bir kontrol sistemine kaydedilirler. Baz: durumlarda &lciim hizmeti farkl bir kuru-
lugtan temin edilebilir { cihaz kiralama, komple hizmet satin alma gibi) . Bu durumda kurulug 6leiim hizmeti aldigs lab-
oratuvarin akredite bir laboratuvar, personeli akredite bir kumulustan belgelendirilmis ve cihaz uygun kalibrasyon bel-
gesine ve izlepnebilir olmasina dikkat edilmelidir,

Olgiimiin Bir Olcii Referansina Baglanmas:

Oiglim cihazlan ve Glglim teghizatian, Calisma Olgiim Referanslart (Calisma Etalonlart) vasitasiyla kalibre edifir-
ler. Bu iglem akredite laboratuvarlar tarafindan yapilmakiadir. Bu akredite laboratuvarlarda ulusal akreditasyon
igersinde Avrupa Akreditasyon (EA) sistemine uzanan bir sistem iginde izlenebilir olmak duramundadie. Bu prosediir,
dlgme techizatlart Ulusal Olgiim Referanslarma baglanmay ve izienebilirligi temin etmektedir.,

Sekil 2: Akreditasyon Ishirligi Akig Semast

Kalibrasyon Perivodu

Isletmede kullansian 6lgme techizatlarm ve ekipmanlarin kalibrasyon periyodu ve kalibrasyonda kullamlan cahsma
referanslarinm kalibrasyon periyodu isletmeni kayith olarak tutmas: gereken temel bilgilerdir. Kalibrasyon periyodu;
ekipmant iireten kurulus tarafindan, kullanim sikhifina, bir onceki kalibrasyon sonucuna gore tespit edilmektedir.
Kalibrasyon periyedu ise bu konular dikkate alinarak gozden gegirilerel kalibrasyon siiresi artiihip veya azalufabilir,
Olgiim ve kalibrasyon sonuglar kolayca ulagilabilir ve tiim miisterilere istendifinde gosterebilmelidir, Bu miisteriye
saflayacag glivenin yan sira dl¢lim cihazlarin zaman i¢indeki davrang: takibi bakimindan bityiik avantajlar saglamak-

tadir, Ayrtca Olgme cihazlar ile ilgili yapilacak yatinmlariin optimizasyonu bakimindan da onemlidir,

Kalibrasyon Islemi

Kalibrasyon isleminin planlanmas:, te¢hizatin kalibrasyon tarihine ve bu tarih éncesi yapifan kontrol élciimlerine
baglidir. Ayrica techizat kalibrasyon islemi gerceklesirken, bu techizatla thtiyag duyulacak élciimlere dikkate alinarak
plantama yapilmahdir. Ya bu dénemde kurulug 6lgtim veya kalibrasyon iglemi yapmayacak veya vedek bir igcme cihazi
veya bir ikinci Caligma Referans Standardma sahip olacaktr:. Kalibrasyon iglemi, dlgme techizatinin veya Calisma
Referansmm sahip oldugu karakteristiklerine uygunluk derecesini tamimlamaktadir. Bu bir kalibrasyon sertifikas: ile bel-
gelendiriimektedir, ve kalibrasyon sonuclari,

-Olgtim teghizain tamiri veya ayar dncesi cihazin son durumu ve Slgiim sonuclan iizerindeki muhtemel etkileri
hakkinda,
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-Cihazin sahip-oldugu toleranslara uygunlugu,

-Yeni kalibrasyon tarihini belirlemekte ve bilgi saglamaktadir,

-Teknik sartnameye vyguniugu ve |

-Olgme teghizatn duruma ile ilgili karalan hakkinda bilgi vermektedir,

Kalibrasyon Sonuclarmmn Dokimantasyonu
Dokiimantasyon, kalibrasyon ve lgiim hizmeti saflayan bitiin laboratuvarlarimin en dnemli gorevlerindendir,
Katibrasyon ve &l¢iim sonuglarinm kayitian Slgiilen bayiilikler cinsinden simflandinlarak, kronolojik sira takip edilerek
kurulusun arsivlerinde akreditasyon veya hizmet beyamna belirtildifi strelerle saklanir. Bu ¢aligma kalibrasyon ve
dlgiim cihazharm takibi imkanim saglar. Dokilmantasyon galigmalar ;

-Kalibrasyon plamna uygun olarak cihazlarin tekrar kalibrasyonu,

-Cihagz takibinin otomatizasyonu,

-Verilerin otomatik olarak analizi ve elde edilmis olan son kalibrasyon verilerin gegmis verilerte mukayesesini
saglar.

Bu sekilde takip edilmis kalibrasyon ve $l¢iim cihazlarnin segimi daha kolay yapilabilmekte ve 8lgiim sonuglar ve
belirsizlik daha kolay belirlenebilmektedir.

Olgiimbilim Uygunlugunun Karari

Olgiimbilim agisindan cihazin uygunlugu yapiian kalibrasyon ve Slgiimiin kalitesinin bir garantisi olarak aigilan-
maktadir. Kalibrasyon veya &lglim sonuglart kullamier igin  cihazlarm dururunu bilinmesi agisinda ve 8lgiim
sonuclarmin yorumlanmas igin 8nemli bir kilavozdur. Kalibrasyon /Glgiim sonuglan  kulfancrya teghizatin tolerans
aralifis icinde olup olmadifint ve bu gergevede iki nemli karar veriimek durumundadir;

a) Kalibrasyon/olciim sonuclan techizat icin 6n goritfmiis tolerans araliinda ise, te¢hizat uygun oldugunu
karan verilir ve teghizaun kullanimima devam edilir.

b) Kalibrasyon/élgiim sonuglan techizatin tolerans degerleri disinda ise bu durumda ;

-Teghizatin tamirine veya ayarina karar verilir. Tamir ve ayar sonrast teghizat tekrar kalibre edilir.

-Teghizat icin daha genis bir tolerans arahft tammlamir ve techizat bu yeni tolerans aralift iginde kullanima
sunulur,

-Techizat kullamima uygun degil ise teghizat parcalara ayrilarak benzer teghizatlarm tamirinde kullamlir.

Olciimbilim Durumunun Belirlenmesi _

Kalibre edilmis ve Ol¢iimbilim agisindan kontrol edilmis teghizatlar kullanima uygunlugu bir etiket ile isaretlenir.
Etiket lizerinde; :

-kalibrasyon tarihi,

-bir sonraki kalibrasyon tarihi,

- kullanim durumu,

-kalibrasyon béliimiiniin veya laboratuvann logosu

-Kalibrasyon sertifikasinim numarasi,

-Kalibrasyonu gerceklestirenin igareti gibi bilgiler bulunmalidir,

Personel ile itgiti Bilgiler

Bir isletmede kalibrasyon ve digiim iglemleri gergeklestirenler ile bu iglemleri takip eden ve dokiimantasyonu
istemlerini gergeklestiren personel aym olmamalidir. Bu tarafsizhik ilkesinin énemli bir pargasidir. Kurulug bazy kali-
brasyon ve lgiimleri kendi tesisinde ve kendi cihazlan kullanarak baska kisi ve kurumlara yaptirabilir. Ancak kurulug
bu tip islemlerin nasil ve hangi sartlarda yapslacaim tammmlanmalidir, Kurulug, dlglim ve kalibrasyon igleminde ¢aligan
personeli akredite bir kurulustan bu alanlar ile ilgili personelin belgelendiritmesini temin etmelidir.

Sonug
Kaliteli bir triine sahip olabilnemiz, giivenilir bir dlgtim sisteminin vark@ ile mimkiindiir. Gilniim{z kalite yone-




tim sistemi, bu konudaki ¢alismalar rastlantt ve tesadiifier buakmamaliadir, 1580 9000-2000 kaliie ynetim sistemi
icersinde Slgme ve kontrol faalivetieri stirekli kendisini gelistiren bir proses anlayisiyla konuyu ele almaktadir.

Olglimbilim fonksiyonunun sanayiye uygulanmasi kalite udrasinn bir pargas: dedildir. Bu daha iyi, daha ucuz ve
daha rekabetci dilsiinceyi ortaya koyan bir anlayistir.

Bir igletmede Olciimbilim altyapisinin kurulmasi karan verildiginde ihtiyag anatizi mutlaka yapilmahdr. Bu
ihtiyag yalniz kuram  ihtiyac: dikkate alarak yapilmamali, aym sektdrde faaliyet gdsteren kueruluglar ve aymi bidlgede
buluran kuruluglann iktiyaclan dikkate alinaraic bu altyapr kuruimabdir.

Referanslar

1. Desbordes P., “ Besoins des entreprises: compétences des metrologues en Europe, Congrés Métrologie, 1999,
2. Baytaroglu 5. MM 461 Ders Notlar,

3. TSE-EN ISO 9001-2000 Standard

4. EA Dokiimanlan

83






