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OZET

Tiirkiye de dlgiimbilimin ve kalibrasyonun 6nemi; ISO 9000 kalite belgelendirme galigmalarinm yayginlagmasindan
sonra ancak anlaglabilmistir. Oltimbilim egitimlerini veren kurumlann azhi, kalibrasyon cihazlan teknolojisinin hizlt
gelismesinden dolay: efitimierinin siirekli giincellenmest, {iniversitelerin Sictimbilim ve kalibrasyonia ilgili disiplinlerde-
ki programlarda konunun kalite calismalar ile ilgisinin tam olarak algilanamamas, efitimlerin yaygin olmayisi ve yik-
sek malivetti kurs egitimleri; Tiirkive'de dlgtimbilim ve katibrasyon egitiminin gelecegini sorgularday: ve saglikl: bir mes-
leldi teknik egitim planlamasim ve uygulamastm gerektirir. Bu ¢alismada; gegmis dlctimbilim kongrelerinde yapilan egi-
tim ¢ahgmalarina ek olarak Tiirkiye’de dlgiimbilim ve kalibrasyon egitiminin gelecegine bir bakss yapilnug olup dlgiim-
bilim kiiltlirting yerlegtirmek ve konusuna hakim, egitimii, yabancr dil bilgisine sahip, dikkatli ve dzellikle sabirl kalib-
rasyon mithendisleri, kalibrasyon teknik Gpretmenleri ve kalibrasyon teknikerleri yetigtirmel icin oneriler yapiinugtir.

1. GIRIS

insanhgin gerceklestirdii teknolojik gelismenin temelinde 6lgme Gnemli bir yere sahiptir. Endiistrideki kalite calig-
malarinda Slgme ve kalibrasyonun Snemi, endiistrinin dig pazarlara agiima iste§i ve zorunluluuna denk diiger. Metroloji
ve kalibrasyon, endiistriyel faaliyetlerin 6nemli bir parametresidir. Dogru ve glivenilir Slgme faaliyetleri; ilmi, ticari, ah-
laki ve sosyal boyutlan olan ve saglanamamasi durumunda toplumsal, bélgesel, ulusal ve uluslararas: iligkileri etkileye-
cek dneme sahip teknik ve sosyal taraflar olan bir konudur. Dogru ve giivenilir dlgme faaliyetlerinin bu ybnleri de dik-
kate alindifinda, her bireyin, her firmamn, her bijlgenin bafimsiz bir 6lgme sistemine sahip olmasi, kendi dar ve diga agik
olmayan topluluklar igin problem olugturmayacaktr, Ancak karsihikh iliskiler soz konusu ise, anlagilacak ortak bir dilden
daha dnemli olacak ortak bir Slome sistemi ve birimlerine gerek cldugu actkur. Metroloji, Slgme sistemleri ile iigili tek-
noloji alanmndaki dogruluk seviyesini, hem teorik hem de pratik olarak biitiin 6zellikleri ile inceleyen bilim dalidir.

2, DUNYADA OLCUMBILIM VE KALIBRASYON EGITIMI
Ditnyada ¢lgtimbilim ve kalibrasyon konusundaki seminer, kurs, akademik veya teknik yayinlar ve egitimier, sadece
ulusal kalibrasyon merkezleri, tiniversitelerdeki yiiksek okul, fakiilte ve aragirma merkezlerinde degil aym zamanda dlgme-
kalibrasyonta ilgili internet siteleri aracih@ryla duyurulan 6lgme sistemi ve cihazi tireten 6zei firmalarn (FLUKE, MITUTO-
YO, vi,) kurduiy editim merkezleri ile uluslararas: Slgme konfederasyonlan, birlikleri ve dernekleri (ISA, IMEKO, vb,) ta-
rafindan da cesitli sekillerde verilmektedir. Omegin 6lgme ve kalibrasyon konusunda diinyada bilinen markalardan olan
FLUKE sirketi efitimlerini, hem sif diizeninde hem de web temelli olarak vermekte olup egitimlerden bazilan;
-Metrolojinin Prensipleri,
-Kalibrasyon Laboratuvar: Yénetimi,
-FLUKE MET/CAL Veritabam ve Raporlama
seklinde siralanabilir. Aynca kar amaci giitmeyen 38.000 tiyeli uluslararas: Slgme birligi ISA The Instrumentation,
Systems, and Automation Society, egitim hizmetini
-Egitmen Temelli Ogretim,
-Web Seminerleri,
~Oniine Kurslar,
-Video Kurslar ve
~-CD Romlar
olarak bes sekilde sunmakia olup gesitli komularda ylizlerce egitim bulunmaktadsr. [1,2,3,4]
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3. MESLEKI - TEKNIK OGRETIMDE OLCMENIN ONEMI

Kaliteye nlagmada élgme teknifi, firmanin gbrme ve duyu organfannm isfevini Ustlenir. Firmalar, frettikleri iirii-
niin kalite karakteristiklering 6lgitm tekniklerini kullanarak “gériir” ve “duvar”, driin ozelliklerini, liretimi takip ederek
kontrol ajunda tatar, Uriin kalitesinin ve {iriin Szellikleri ancak firmanm lirtiniin fonksivonu ile ilgili ozellikleri élcebi-
lecek dlome teknifine sahip olmas) durnmunda tam olarak kontrol edilebilir. ISO 900X, ISO 1460X veya difer kalite
giivencesi sisternlert kapsaminda ¢aligan finnalarda Griintin miigteri spesifikasyonlanna uygunlugunn gisteren bir Glgme
ve kalibrasyon sisteminin bulunmas: zoruniudur, [5]

Tirkive'de mesleki—teknik 6gretim kuramlart; orta 6fretim ve yilksek dretim seviyelerinde olmak iizere iki sevi-
yede yapilandinlrmstir, Titrk endiistrisine Snemli sayida teknik personel yetistiren bu kurumlarda digme ve Slgme ile il
gili dier konular: iki seviyede incelemek olasidir.

3.1. Orta Ogretim Kurumlarinda Olgme Egitimi

Tiirkiye'de Anadolu Teknik Lisesi, Anadolu Endiistri Meslek Lisesi, Teknik Lise, Endiistri Meslek Lisesi, Cirak-
hk Egitim Merkezi, ve difer orta seviyedeki mesleld-teknik 6fretim kurumlannda; grencilere verilen teknik bilginin
yamnda sahip olmalan gereken beceriler agisindan Slgme aletlerini dogru sekilde kullanabilme, Slgme aletinde dogZru ka-
demeyi secebilme, tekrarlanabilic slgme yapabilme, vb. beceriler dnemli yer tutmaktadir. Ozelikle makina, elektrik,
elekironik, metal, otomotiv, tekstil, matbaa, ingaat vb. teknik dallarda Sigmenin 6nemi yadsinamaz. Ancak maalesef bo
efitim kurumlarinda 8lome genel anlamda verilmekte olup, kalite sistemlerinde muayene ve deney iginde yer alan ka-
librasyon, dl¢me aletierinin kalibrasvon periyotlan icinde kellamimas:, Slgme hatalarimm dlgme igindeki dnemi gibi ke-
nular ikinci planda kalmaktadir,

3.2. Yiiksek Ogretim Kurumlarinda Olgme Egitimi

Tiirkiye’deki hem devlet hem de vakif iiniversitelerinde yer alan mithendislik fakiiltesi, teknik egitim fakiiliesi, fen
edebivat fakiiltesi, teknik bilimler meslek yiiksek okulu, aragtirma merkezi, teknik bilimlerle ilgili difer yiiksek 6gretim
kurumlannda verilen teorik ve pratik 6lgme egitimi ile ilgili yapilan genig capl bir arasiirma sonugian Tablo-1 de go-
rillmektedir. [6}

Tablo-1 de goriildiigil gibi yitksek dgretim kurumlannda dlgme ile ilgili teknik boliimlerdeki 88rencilerin yaklagik
% 75 i dlgme egitimi almamaktadir. [6)

Oleme egitimi verilenler Y% 28
Teorik efitim % 15 Tablo -1 Yiiksek dgretim
Pratik egitim % 3 kurumlarinda teorik ve pratik
Teorik ve pratik efrtim %10 dlcme egitimler! yiizdeleri
Olg¢me egitimi verilmeyenler 1% 72

4. TURKIYE'DE OLCUMBILIMIN BUGUNKTU DURUMU

Tiirkiye'de 6i¢limbilim alaninda; kalibrasyon ve ayar hizmeti, standart bazarlama, Gzel Slgii cihazy iiretimi, danis-
manlik, egitim konularinda cahgan TURKAK, UME, TSE, TUBITAK, TEI, vb. kamu kurumlari, ¢esitli devlet liniver-
siteleri, sayilan 40-45 i gegmeyen 6icil cihaz sang firmalari ile kalibrasyon ve ayar hizmeti firmalan bulunmaktadir, -
kemizde maalesef tim filkeyi kapsayan 6lgiimbilim ile ilgili bir bilgi bankass, internet sitest, bir Sl¢limbilim haritas: bu-
lunmamaktadir. Kalibrasyon firmalanmn, élgme sistemi veya 6lgme cihazi satan firmalarm Tiirkiye tizerine dagilimi ol-
dukea dengesizdir. Kurumlar ve firmalar kendi bolgesinde ¢aligmakta olup Slgiimbilim ile ilgili yapilan bilimsel toplan-
tilarn en énemlilerinden biri; iki yidda bir Eskisehir’de yapilan ve MMO Eskisehir Subesi tarafindan organize edilen
Utusal Olgtimbilim Kongreleridir.

Bu caligmalan organize etmesi gereken kurumlar olarak; TURKAK ile UME 6nem arz etmektedir. Diinya pazarla-
rinda rekabet edebilmenin geregi olan kaliteli iiriin tiretmeyi, dolayistyla Slgimbilimi uygulayacak egitimli ve beceril
elemanlara sahip olmay: saglayacak, kaliteyl glivenceye almanin gerei olan muayene, deney ve kalibrasyonun Snemin-
de geligmis tilkelerden yakiagik 50 yif geri oldufumuz yadsinamaz.

IV.Ulusal Olgiimbilim Kengresi’'nde; yiiksek tgretim kurumlarinda metroloji ve kalibrasyon egitimi, dlgme ejiti-
mi, sorunlart, énemi ile metroloji mithendisligi ve metroleji uzmanhgn kurulmasina yonelik ¢esitli bildiriler sunulmug-
tur, {6,7.8]

Metroloji miihendisligi ile ilgili olarak IV.Ulusal Olgiimbilim Kongresi'nde sunulan bildiride; UME, aragtirma mer-
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kezleri, konuya iigi duyan cegitli tiniversiteler ve 8zel kalibrasyon laboratuvarlan ile ortak bir efitim programi dilzenle-
Ei belirtilmistiv. Aynica bildiride eitim-8fretim alacak 8frenci sayistm belirlerken hareket noktasmmn; dlkemizin
von konusundaki viilik eleman haritasimn sanayinin yoZun olduga bélgelere gére gikandmas: oldugu vurgulan-
mugtir. Calismanin amaciin Slgme, kalibrasyon ve ayar konusunda mesleki-teknik efitim alacak telinik personelin mik-
tarin belirlemek oldufu belirnilmigtir, {8]

Bildiride yer alan Tablo — 1’de griildii#il gibi Metroloji Mithendisligi icin tnerilen programin; 4 yillik tasarim ager-
likls efitim alan elekivik, elektronik, fizik, ldmya, makine, metalurji, niiklees, ingaat, tekstil, ucak, otomasyon ve kontrol
mitkendisieri ile 4 yilhik uygulama afirlikls efitim alan elekirik, elekeronik, kontrol, otomasyon makine, otomotiv, me-
tal, tekstil, ingaat telnik difretmenleri, fizik, kimya 6fretmenleri veya bu disiplinterden lisans diplomas: alaniara yéne-
iik mesleki teknik efitimi kapsadi@ vargulanmistir, Ayrica meslekd teknik egitimin; tim derslerin alindif: ve bir yil sii-
ren METROLOI MUBENDISLIGH ile siiresi kigilerin uzmanlasmak istedi#i programa gére degisen METROLOJ UZ-
MANLIGI programlanudan olugtugu da dzeflikle belirtlmigtir. {8]

Tablo ~ 1 Metroloji Mithendistigi Igin Program Onerisi

Kod Lrers Adt Duramp, [ THU P Kod Drers Ads Durumu [T U {K
betroloiys Girig ve Bastng - Vaekum
MET 101 | Terne! Eavramlar Zoranly |2 |0 12 i MET 109 | Kalitwagyony Sepmeli {2 ]2 13
Belirsizhi Euvvet - Sertlik - Tork
MET 102 | Hesaplan Zoruniu 210 |2 {MET 116 | Kalibrasyom Secmeli |2 (4 {4
Eleictriksel Olgmeler Acy Olgiimlert
MET 103 § Kalibrasyonu ~ | Segmell 434 |6 iMET 111 | Kalibyagyonu Seemeli {2 12 13
BE - Mikrodalga Yiizey Portzloligs
MET 104 | Kalibragyon Sepmeli 212 |3 {MET 112 | Kelibrasvonu Secreli |1 |2 12
Elelcriksel Olomelsr Boyuisal Olotimler
WMET 105 | Kalibrasyonu - 2 (ORI} | Sepmeli [4 14 |6 | MET 113 | Katibrasyonu Secmeli |2 |2 33
Sieafclile - Nem Form
WMET 166 | Kelibrasyonu Bepmell {4 |4 {6 | MET 114 | Kalibrasyonu Seemell {2 12 |3
Altgkanksr Mekanig Cihez Ayar
MET 107 | Kalibragyonu Sepmeli |1]2 |2 IMET 115 | Teknikleri— 1 Sepmeli 14 14 |6
Hacim - Yogunlnk-Eirle Cihaz Ayar
MET 108 § Kalibrasyonu Seomeli [212 |3 { MET 116 | Teknilderi — 2 (OKIN) Secmell |4 {4 16
Toplam | 40140 60

KT - On kosulla ders : MET 103 kodlu dersi almak igin ilk olarak MET 103 kodlu dersten bagar sart: aranacaktir.
G On kogullu ders 1 MET 116 kodlu dersi almak igin ilk olarak MET 115 kodlu dersten bagar gart aranacakiir.
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Sekil — 1 Metroloji Egitimi Icin Egitim Analojisi

Metroloii Mithendisliginde egitim alacak ofaniar, zoruniu olarak 16 dersi igeren 40 Teort 40 Uygulama ve toplam 60
Kredilik progran iakip edecektir. Programin uygulanmasinda akademisyenler, UME Ulusai Meiroloji Enstitiisii, tzel ka-
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Hbrasyon laborantvariannda calisan mithendis ve teknik dgretmentere &mernli gorevier dilstif, Sfrenci sayisimn kasitan-
masimn &gretim kalitesini arttiracafi ve bitylece sekttrde gelecekis Metrolojl Mithendisi ile Metrolofi Uzmam enflasyonu
olmayacafil ve son olarak ta ders igeriklerinin belitlenmesinde UME efitim programian baz almabileceffi Grerilmistir. [8]

Metrolojt mithendishifii ve metroloji uzmaz‘zhg”‘rmm gelig Huna ghre
1V . Ulusal Oleiimbilim Kongredd'nde surulan metroloff mithendishgi ve metro! crek 8-
ciimbilimin teori sevivest icin Milhendisik Fakiiltesi mezunianna yonelik Metroioji(Olglimbilim) M v Progra-
mu, iist uygelama sevivest icin Teloik Efitirh Fakdiltesi mezunlarma yénelik Metroloji Ofretmentigi Program: ve alt uy-
gulama seviyesi icinde Anadolu Teknik Lise, Anadolu Endiistri Meslek Eisesi, Teknik Lise ve Endiistri Meslek Lisesi
ve Lise mezunlaring yonelik Metroloji Uzmanhifi Program Sneritmigtir,

iy bir Onerisi de Sekil-1 de verilmi

4 uzmanhis pro

5. 80NUC

Geligmis dikelerin gelismekie olan iilkelere glire en bnemli fariﬂ efitimin her alamna verdikleri dnem ve giighit elo-
nomik destekeir. Tiirkive’de tlcme ve kalibrasyon konusundaki varclan sorunlan ¢dzmeye yonelik olarak Sigme ve ka-
librasyon egitimini yayginlagiirmak, dleme ve kalibrasyon efitim kalifikasyoniarim beliriemek, &igme ve kalibrasyon
efitimi alnms nitelikii insan sayisun arttinmalk amaciyla yaptimas: gerekenler agafida beliriimigtir :

1— Pertyodik olarak hizmet igi egitimde dlglimbilim ve kalibrasyon efithml veren UME, TSE, TEL vb. resmi kurum-
Iar bu efitimlerinden lisans efitimine y8nelik olanlann: multimedya boyutanda bilgisayar sunusu vefveya CD olarak ha-
zrrlayip tiniversitelers ginderebilir veya internet sitelerine yilkieyebilivler. Boylece bufunduklan yer digindaki yiiksek 62-
retirn kurumlan da Slclimbilim ve kalibrasyon efitimlest konusunda Snemlt ve uygadamal: bilgtiers sahip olabilivles.

2 — UME, sigme bilincini yaygmlagtirmak amaciyla (niversitelerde ¢aligan ve Slgme ile ilgili efitim veren akade-
misyeater e endiistride galisan uzmanlara yinelik olarak her vilin termmuz veya afustos aylannda ik hatia sliredl yaz
kamplar agabilir,

3 — IV.Ulusal Olgiimbilim Kongresi'nde dnerilen Metroloji Mithendistigi ile Metrotoji Uzmanhifl programlanaun
seligirilmis bir versiyonu olan ve Sekil-1 de goriilen Metroloji Mithendislifi, Metrofoji Offretmenligi ve Memrofoji Uz~
manbf programlan izerinde diglinitimest gereken program dnerileridir.

4~ TURKAK, UME, Teknik Eiitim Fakiiltesi ighirliftyle biitgesi devlet tarafmdan kargilanmalk koguluyla tilkemiz-
de 4 yillik uygulama afirlikls egitim alarak mesleki ve teknik egitim vermeye yetkili olan, elekirik, elekironik, kontrol,
makina, otornotiv, metal, tekstil, ingaat teknik 8fretmenleri Metroioji Ofretmeni ofarak 6 ayda vetistirilebilic. Bu kisiler,
{ilkemizde kiigiik ve orta dloekli sanayi sitelerinde ver alun KOSGER, efitim merkezi gibi yerlerde gecici veya stirekd
sireviendirilerck bulunduklan yerlerde dlome ve kalibrasyon egitimi verebilir, iliernizde kiicik ve orta dlgeldh fir-
malara ekonormik fivatlarla dasugmanlk yapabilir, tasanm gereken iglerde kamu ve &zel sekity kalibrasyon firmalan
veya mithendislik firmalaryla iletigime gegerek sanayicilere yardimer olabilirler.

5- Avrupa Birligi fonlanndan alinacalc bir kredi ile Tiirkiye'nin en az 5 bdlgesinde Sleme ve kalibrasyon egitim
merkezleri kurnlabilir,

Ulkemizde 8lgiimbilimin ve kalibrasyonun efitim boyutunda beklenen ilgiyi gtrmesi; konuyla ilgili tim kamu ve
zel kuruluglanin desteginin yamnda, akiici, siirekli ve organize yaklagimlaria olas:dir. Endiistriyel krizlerden yeni sty-
rilan tikemizdeki dinamik ve geng niffusun sanayideki fivetim stireclerinde siirekli olarak varolabilmesinin en dnemh
kogullarndan biri, Sigitmbilim ve kalibrasyon bilinei ite 6lgms efifim diizeyleridir.
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