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OQZET

Ol¢me cihazlarinm performans durumu ve kullamm kogullan cihazdan cihaza cok farkli olabilmektedir. Bu neden-
fe en uygun kalibrasyon periyodu cihazdan cihaza degisecekiir.

Kurum igt kalibrasyonlar gerceklestiren kalibrasyon laboratuvarlarinda kalibrasyon periyodunun ayarlanmasimn
baghca iki temel amaci vardir; _

1) dlgme cihazinn hatalart tolerans simrlar digina gikmadan fnce tekrar kalibrasyonunun yapiimasim saflarak,

2) Kalibrasyon maliyetlerinin gereginden fazla olmasim &nlemek.

Kalibrasyon periyodunun ayarlanmasinin amaglarndan biri kalibrasyon maliyetlerinin vilksek olmasim dnlemelk
olduguna gére, kalibrasyon periyodu ayarlama yéntemi kolaylikla uygulanabilir olmali ve kullanemindaki zoslukiar
nedeniyle zaman kayiplarina ve is¢ilik maliyetlerinin artisma sebep olmamalidir. Asafida bu duruma zellikle Snem ver-
ilerek belirlenmis bir yéntem tanttnmgty, '

Yéntem, her bir dlgme cihaz igin baslangi¢ kalibrasyon periyodunun belirlenmesine ve oleme cihazinm her kali-
brasyonunda miiteakip kalibrasyon periyodunun hesaplanmasina dayanmaktadir.

Bu yéntemde kalibrasyon periyodu, baslangig kalibrasyon periyodunun en fazla iki katina yiikseltilebilmekte ve en
fazla yanisipa diigiiriilebilmektedir,

Anahtar Sozciikler: Kalibrasyon maliyetleri, kalibrasyon periyodu, kayma miktari, Slgme cihazimn hatasi, tolerans,
emniyet payi, emniyet orans, blciim standardi,

L.GIRIS : ‘
Bir Slgme cihazinm giivenilinigi icin en uygun kalibrasyon periyodunu etkileyebilecek parametreler iki gruba aynlabilir:

- 1) Cihazin performansint etkileyerek zaman iginde performans disiikligiine neden olabilecek parametreler. Grnek-
ler: Kag yildir kullanimda oldugu, kullamldig ortam sartlan, kullamm stkhigr, dayamiklihgs, kullanan kisi sayist, kul-
lanan kisilerin bilgi seviyesi, ...

2) Cihazin mevcut durumdaki performansini ve yeterliligini ortaya koyan parametreler: Omekler: Cihazin Slolim
hatalar, cihazin kullamldig dOl¢limlerdeki hata toleranslar, ...

Birinci gruba giren parametrelerin, zaman iginde dlgme cihazlaninin performanslaninda ne oranda ve ne hzda
diigiise neden olacagimn bilinmesi tam olarak minkiin degildir. Dolayistyla, en uygun kalibrasyon periyodunun helir-
lenmesinde hesaplara hangi agilik katsayilanyla ve ne sekilde katitacaginin belirlenmesi, belirfenen aguritk katsayisz
degerlerinin gegerlilifinin ortaya konulmas: ve herkes tarafindan kabul gérmesi zordur. Ayrica zellikle biiyik islet-
melerde gok sayida cihaz, ¢ok sayida kullanim yeri ve gok sayida kultanic igin bu parametrelerin durumunun saglkis
bir sekilde belirlenmesi, bu parametrelerde zaman iginde meydana gelebilecek degisikliklerin izlenmesi ve verilerin giin-
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cel tutulmas: bitytik zorluklar igermekiedir.

Bu parametrelerin her bir cihaz icin tek tek degerlendirilmesi yoluyla cihazin performans diigis riskinin tahmin
edilmeye cahgilmast yerine, cthazin performans diisis riskinin istatistiksel olarak belirlenmesi cok daha pratik, kelay,
uygulanabilir ve gergeke olacaltir.

Burada anlanlan yontemde, bir dlgme ekipmamimn kalibrasyonu sirasinda belirlenen hatalart ile bir onceki kali-
brasyonunda belirlenen hatalart kargilastirilmakta ve hatalardaki degisimler dilkkate alnmaktadir. Bu deigimier, Slgme
ekipmanmn kullamldigr kosullardaki uzun dénem kararlilifimn ve miiteakip kalibrasyon periyodunda ufrayabilecegi
performans diigiisi riskinin bir slgiisii olarak kullaniimaktadir.

2 YONTEM :

1) Bir blgme ekipmam igin bagtangic kalibrasyon periyodu (KPq) asafidaki sneelik sirasma gore belirlenir:
a) HASSAS OLCME CIHAZLARI KALIBRASYON KILAVUZU (UME 93-005)

b) Cihazin teknik dokiimanlannda tavsiye edilen kalibrasyon periyotlarn,

¢) O tiir cihazlar igin gesithi standartiarda verilen kalibrasyon periyotlari,

d) Baslangig kalibrasyon periyodunun yukanidaki kaynaklardan belirlenememesi durumunda, baglangsg
kalibrasyon periyodu degeri 12 ay olarak ahingr.

2) Her bir kalibrasyon nokiast i¢in, en son kalibrasyon periyodu baglangici ve sonu arasmdaki kayma miktan (i) hesaplanir.
K = H2 - Hl
K :Kalibrasyon periyodu baglangict ve sonu arasmdaki kayma mikear
H; :Kalibrasyon periyodu baglangicindaki hata degeri
H, :XKalibrasyon periyodu sonundaki hata degeti
3) Her bir kalibrasyon noktast icin en son kalibrasyondaki Emntyet Pay1 (EP) hesaplamr:
EP=T-IHI
EP :Emniyet Pay
T : Tolerans
H :Haa
MNOT: Kaiibrasjrdnhnda tolerans verilmeyen cihazlar igin EP deferi olarak imalatgs dogruluklarn alimr.
4) Her bir kalibrasyon nokiass icin, Emniyet Oram: (EO) hesaplanr:
EQ= 1EP/KI
EQC : Emniyet Oram
EP - : Emniyet Pay1
K :Kayma Miktan
NOT: EP=K=0 olmasi durumunda EP/K = 1 olarak dikkate ahinacaktur.

6) Tablo 1’e gore yeni kalibrasyon periyodu hesaplamr.

42




TABLO 1.Kalibrasyon Periyodu Hesaplama Tablosu

KOSUL VENT KALIBRASYON KAUIPRASYON
PERIYODU PERIYODY
(KP) SEVIVES]
Fp <= 0.75 Kb, x 12 2
0,75 < EQp <= 1.25 KBy x o/ i
1,25 < BQy, <= 2 KF, 0
3 < FOgy <=3 ‘ KPyx 1.5 i
3 < 0pm KPpx2 | Z
3, GENEL KURALLAR

1} Hesaplanan kalibrasyon periyodu degerleri 1 ayin katlarina yuvarlatilir.
- 2) Kalibrasyon periyodu seviyesi bir defada bir seviyeden fazla artintlmaz, fakat azaltilabilir.
3) Cihaz tamir edilmigse, tamirden sonraki ilk kalibrasyonunda, cihazin kalibrasyon periyodu KPy‘a esit yapilir,

4) Cihazin kalibrasyonunda kultanilan 6l¢iim standardina, cihazin bir énceki kalibrasyonundan bu yana bir ayar
yapildigs biliniyor ise, cihazin bir dnceki kalibrasyon periyodundaki kayma miktarlan saghikh olarak belirlenemeyeceji
igin, cihaza verilmig olan bir dnceki kalibrasyon periyodu devam estirilir,

4, YONTEM HAKKINDA ACIKLAMALAR

Bir cihazin kalibrasyon periyodu siiresince tolerans sumrlar iginde kalmas hi¢ bir zaman tam olarak garanti altina
almamaz. Ancak kalibrasyon periyodunun verilere dayanarak belirlenmesi, citazin tolerans dis1 kalma olasilifim ihmal
edilebilir seviyede tutacaktir. Bu nedenle kalibrasyon periyodu belirlenirken bir tist smmr konulmasi gereklidir. Bu iist
siirin-konulmasi, cihazin beklenmedik bir sekilde tolerans digina ¢ikmasi durumunda, tolerans drs1 kalea sitresinin kisa
olmasm ve tolerans siirlan digina tasma miktarinm diisiik olmasim saglayacaktir. Bu yontemde {ist simr olarak
baglangic kalibrasyon periyodunun 2 kat secilmigtir. Bu 2 rakamt secilirken agagidaki iki husus dikkate ahnmistir:

1) Kalibrasyon periyodunun tist sinin, kalibrasyon maliyetleri iizerinde dikkate deder bir etki sagiayabilecek kadar
yiiksek olmalr,

2) Kalibrasyon periyodunun iist sinur, cihazin tolerans digt kalma olasilifini ihmal edilebilir seviyede tutacak, tol-
erans digi kalma siiresini yeteri kadar simrlayacak ve tolerans smirlan digina tagma miktarinm yeteri kadar diisiik
olmasim saglayacak kadar diigitk olmalh.

Diger taraftan bu yontemde kalibrasyon periyodu hig bir zaman bir defada 2 katina yiikseltilmemekee, mutlaka 1,5
kat1 asamasindan gegirilmektedir. Bundan amag cihazlann tolerans digt kalma olasihfina karst temkinli olmaknr,

Bu ytntemde kalibrasyon periyodu en fazla yaniya digiiriiimektedir. Bu alt stninn konulmasinda ve 1/2 rakamisin
secilmesinde baglica agagidaki hususlar etkili olmustur:

1) Kalibrasyon faaliyetlerinde aksama olmamasi igin kalibrasyon maliyetlerinde ve is yitklinde asm oynamalar
olmasi riski dilsitk olmahidir. Kalibrasyon periyotlarimin gok fazla kiigiiltiflmesi bu riski artiracaktir. Bu nedente bir al
sunr konulmasmda yarar vardir.

2) Cogu cihazlar i¢in baglangi¢ kalibrasyon periyodu 9 ay veya 1 wil’dir. Bu kalibrasyon periyodunun yariya
diigiiriiimesi durumunda 4,5 ay ve 6 ay geklinde kalibrasyon periyodu degerleri elde edilmektedir. Bu deferler yeteri

kadar kiictiktiir.

3) Bizim ¢ahigtifimiz igletme gibi 24 saat esasma gore cahsilan isletmelerde, Cihazlarin vakiasik olarak yarisimn
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kalibrasyonlarn ancak sistern duruglan sirasinda yapilabilmektedir. Bu sistem duruglan ise yil iginde simrle sayida
gergeklegmekiedir. Pu nedenle bu tir cihazlar, kalibrasyon periyodunun dolmasina 3 ay kala programa ahnmakta ve ilk
durugta kalibrasyonian yapilmaktadir. Bu cihaziarm kalibrasyon periyotlan dmegin 3 aya diisiirtilmilg olsa, kalibrasy-
opu vapildikian hemen sonra tekrar programa alinmalar gerekir. Bu ise mantikli degildir.

4) Kalibrasyon periyodunun yanya kadar ditgiiriifebilmes: makul bir ayar aralifs saglamaktadir.
Kalibrasyon periyodunun azaltilmas: iki farklr carpania gerceklestiriimekiedir. Bunlar 2/3 ve 1/2’dir.

1/2 carpanmin segilme nedeni yukarida agiklanmigts. 2/3 garpaniun secilme nedent ise, gofu cihazlarnin baglangig
katibrasyon pBriyodunun genellikle ¢ ay ve 1 yil olmasidir. 5 ay degerini 2/3'le carpufimizda 6 ay gibi kilsuratsiz, kolay
wyglanabilir, kolay programlanabilir ve akilda kalir bir rakam elde edilmektedir, Bu nedenle rmegin 3/4 gibi bir rakam
yerine 2/3 rakam tercih edilmistir.

¥ alibrasyon periyodu belirlemede kullandan garpan sayisinn 4 adet ile smurlandinfmast kalibrasyonlarm pro-
gearslanmasinda, gergeklestirilmesinde ve takibinde kolaylik saglamak ve uygulanabilirligi artirmak igindir.

Tablo 1'in "KOSUL" kisminda belirtilen rakamlar segilirken, Slgme cihazinin kalibrasyon periyodu iginde tolerans
digina gikma olasilifinm diigitk olmasina dikkat edilmistir. Ornegin carpanin 1/2 olmasina karsihik gelen EO, <= 0,75
kosulunun nasil belirendiginin agtklamas: agafidaki gibidir:

Carpamin 1/2 olmasi, kalibrasyon periyodunun yariya diigiiriilmesi demektir. Bir dnceki kalibrasyen periyodunda
(KPyy gerceklesen kayma miktan K ise ve miiteakip kalibrasyon periyodundaki kaymamn aym hizla devam edecegint
var sayarsak, miiteakip kalibrasyon periyodunda gergeklesecek kayma miktan (,5xK olacakur, EP=0,5xK oimasi duru-
munda bu 0,5xK kayma miktan ite tolerans simnna ulagifacakor. Bu ise 1/2 carpamimn, EP=0,5xK olmasi durumuny
kargilamasi demektir. Ancak, miiteakip kalibrasyon periyodundaki kayma hizimin bir nceki kalibrasyon periyodundaki
kayma hizindan daha yiiksek olabilecegini dikkate alarak 1/2 carpanna karsihk gelen EP degeri 0,5xK yerine 0,75xK
olarak secilmistir. Buna karsilik gelen EO degert ise 0,757dir :

EO = IEP/K! = [0,75xK/KI = 0,75

Sonug olarak garpanin 1/2 olmasma kargilik gelen kogul EOp, <= 0,75 olarak belirlenmigtir. Difer garpaniara
kargihik gelen kosullardaki rakamlar da benzer sekilde belirlenmistir.

5. REFERANSLAR

{1} TSE EN IS0 9001:2000 "Kalite Yonetim Sistemleri-Jartlar”
[2] Hassas Olgme Cihazlan Kalibrasyon Kitavuzu (UME 93-005)

44






