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OZET

Kalibrasyon sonucu degerlendirmelerinde yaygmn olarak kullamlan genel yontem 8lgme hatasinm cihazin kullanim
yerindeki toleransiyla kargilagtinlmas: gseklindedir. Ancak kalibrasyondan gelen genigletilmis belirsizlik degeri de bu he-
saplamalarin i¢ine girdigi zaman 6lgme cihazina ayrdan olgme hatasi degeri azalmakradir. Ayrica bu durumda asagi-
daki riskler ortaya ¢rkmaktadir.

Olgme hatasinmn (H} toleransla (T) karsilastirildegs kabul kriterinde (H<=T) dlcme belirsizligi (U) dikkate ahnma-
dify igin gergekie tolerans digi olan bir cihaz tolerans ici olarak degerlendirilebilir.

Olgme hatasi ve dlgme belirsizliginin cebirsel toplaminin toleransla karsitastinidigr degerlendivme kriterinde
(H+U<=T) ise gergekte tolerans i¢i olan bir cihaz Glgme belirsizligi dikkate alindifindan tolerans disi olarak degerlen-
dirilebilir.

Bu bildiride, yukandaki yéntemlerde ortaya ¢ikan riski optimize eden bir ydntem agiklanmaktadhr.
Anahtar Stzciikler : Olgme hatast, Olgme Belirsiziigi, Tolerans

1. GIRIS
ILAC-8 no.lu dokilmandan yararlamilarak tarafimizca agagidaki yorumlar yapibmistir:

1. H+U <=T ise ve U degeri icin % 95 gliven seviyesinden daha bilyiik bir olasthkia tolerans i¢indedir Bu
durumda cihaz kesin olarak tolerans i¢inde kabul edilir.

2. H=T olmas1 durumunda % 50 olasilikla tolerans i¢i, % 50 clastlikia tolerans digidir. Bu durumda cihaz
iolerans igindedir denifemez.Bu durumda &lctim dognidufunu garanti altina almak igin tolerans digt
karanmn verilmesi uygundur,

3.H<T ve H+U>T ise % 50 olasiliktan daha bliyiik bir olasilikla tolerans i¢i % 50 ‘den daha az bir olasilikla
tolerans digidir. Tolerans il olma olasithinin tolerans digt olma olasilifina gire cok yiiksek oldugu durumlarda,
cihaz gergekie tolerans ici olmasina ragmen tolerans digt karanmn verilmesi dogru olmaz,

Agafidaki tamimlanan yontem, yukaridaki durumlarda ethazin tolerans ici veya dig1 olarak degeriendiriimesini op-
timize eden bir yontem Gnermekiedir.

Diger bir ifade bu bildiride ortaya konulan yontem yukanda bahsedilen klasik yonteme (H+U<=T) gére gercek-

te tolerans icinde olan fakat belirsizlik nedeniyle tolerans digi olarak degerlendirilen cihazlardaki riski dnemii diciide
azaltmaltadir.
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2. BEKLENEN YARARLAR

Bu bildiride #ne siiriilen yontem ile klasik yontemde hataya ayrilan pay U/2 kadar artmaktadir.Bu durum klasik
yonteme gére U/2 defieri kadar daha hataya izin vermekte ve bu aralikta kiasik yoniemde tolerans digi deferlendirilen
cihazlar Bugoriilen yéniemde tolerans igi olarak deferendirilmekredir, Ancak 6ne siirtlen yontemin bu avantajina rag-
mer, % 16 gibi onemli olmavan bir glivensizlik olasihf ortaya gikmaktadir.

Fakat cihazlarin bu arahkta (U/f2) klasik yénteme gore gereksiz yere tolerans dis1 deferlendirilek bunlarnn ayar ve-
ya yeni cihaz temini ile ortaya ¢ikan ek maliyetlerin dnlenmesi, bu giivensizlik olasiligim gok rahat bir bigimde tolere

edilebilece§i beklenmektedir.

3. YONTEM
Bu yontem iki ana kritere dayanmaktadir. Bunlar;

|, U<=T/3
2.H+ U/2 <=T ‘dir.

Ririnci kriter ofan dlgme belirsizliginin en fazla toleranstan 3 kat kiiiik olmas: hesaplanan dlgme belirsizlifi i¢in ma-
kul belirsizlik seviyesinde kalmmasin saglamakta ve belirsizligin tolerans deferinden T/6 kadar tasmasima izin vermektedir,

Burada tolerans ici veya disi karar kriteri 2. kriterdir. Bu durumda cihazin gergekte tolerans iginde otma olasihgr % 84
‘den (% 50 + % 34 ) daha yiiksek olmaktadir.Bu kriter, asagida H+U/2=T sinr deferi igin ele alinarak incelenmistir,

Sekil-1'de goriildigii gibi H+U degerinin toleransi en fazla U/2 kadar gegmesi prensibine dayanmaktadir, Bu pren-
sip 2. no.lu kriter ile formiilize edilmistir.(Burada U k=2 i¢in % 95 giiven aralifi ifade etmektedir.)
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Sekil-1"de normal dagilim efrisinin % 50°si hatamun sol tarafinda kalmakradir. Geriye kalan olasihk dagihmmn
%34 tde tolerans icidir.Bu durumda tolerans icinde kalan olasiltk dagihm egrisi % 84’liik bir giiven seviyesi saglamak-
tadir.Burada % 16’hk glivensiz bir durum olugmaktadir. Hatamn daha kiiglik degerler aldif durumlarda gitven seviyesi
artmaktadir. '

Sekil-2 *de H+U<=T kriterine ait H+U=T sumr degeri durumu goriiimektedir. Sekilden gorillecegi gibi gitvensizlik se-
viyest % 2.5’dur.Dolayisiyla  6nerilen yontem, klasik yonteme gore % 13.5 bir giivensizlik seviyesi olugturmakiadir,

Diger yandan gekil-1’den gériilecegi gibi tolerans digia ¢itkmasina izin verilen niimerik deger U/2 dir. U maksi-
mum T/3 degerini alabilece§i icin degerlendirmede en fazla T/6 kadar bir degerin tolerans disina gikmasina izin veril-

melkiedir,

Omek : Olgme hatast H=+90 pm , U= £15 pm olarak hesaplanan bir mikrometrenin kalibrasyon toleransi T=+100
jim olsun.Klasik yonteme gére kalibrasyon sonucu degerlendirmesi vaparsak;

H+1<=T olduguna gore, degerleri esitlikte yerine yazdigimizda,

90+15 > 100 pm olarak hesaplamir.Bu durumda kabul kriteri saglanmadify icin mikrometre tolerans dis1 olarak
degerlendirilir.

Bu bildiride dngoriilen yﬁntem.e gére yapilan deferlendirmede;

H.+U/2<==100 um

90+7.5 <100 olduguna gore mikrometre bu kabul kriterine gére tolerans ici olarak degerlendirilir.

4. SONUC

Bu yontem ile kalibrasyon sonucu degerlendirmelerinde hatamn toleransa yaklagtii durumlarda klasik yonteme

gore biraz daha diigiik bir gliven seviyesi ile hataya daha fazla pay birakilarak cihazlar tolerans icinde kalmaktadir.

Klasik yontemde tolerans digi olarak degerlendirilen cihazlar, bu bildiride ngoriilen yontem uygulanarak tolerans
iginde kaliyorsa, sozkonusu cihazlar igin ayar veya yeni cihaz temini gibi maliyetler ortadan kaldinlmis olmaktadir,
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