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OZET
Giivenilir, dogru ve izlenebilir nem dlglimleri endiistride {irlin kalitesinin artmas: bakimndan giin gectikes artan
bir dnemn kazanmakiadir, :

Ulusal Metroloji Enstitiist (UME) nem blglim caligmalarina 1999 yilinda baglanigtir. Amacs Tirkiye nin Ulusal
Mem Slgegin olugturmak, bu dlgefi endistriyel kalibrasyon laboratarlarma akiarmak, zlenebilir nem olgtienlen konu-
sunda fitkemizin difer tlkelerle denkdigini saflamakur,

Laboratuarmzda ~10°C ile +70°C sicaklik aralifinda, %5 ile %95 arahfinda bagil nem ve -70°C ile +60°C ara-
higmda giy/ kirags noksas olugturulabilmeksedir.

Bu bildiride UME Nem Laboratuvar tanitilarak, laborasann endistriye verdifi hizmetler anlatiaoakir,
Anahtar sozciikler: Bagil Nem, Cly Noktast Sicakhifa

EGIRIES
UME Sicaklik Standartlan Laboratuvar-$SL icinde yer slan UME-Nem Laboratuvar: 1999 yilinda ¢aligrualaring
baglarmghr. Amacy, ilkemizdeki nem Slgiimierinin rlencbilirhifing ve uluslararasy denklifini saglamalktir.

Nem dlgmek cok kolay bir is degildir. Bunun en Snenili nedeni dinamik alamn ¢ok genis ofmasidir. COrmek olarak
ST0°C kivain noktas: 2,6 PPMy kargihk gelmekeedir. Bo defer oda sicakhiginda 90,01 den daha dilgiik bagil nem de-
mektir. Ayrica nem Siglimierinin, bu araliklarda, apndinicr veya asmdirict olmayan cesithi gaz ortamlarmda ve degigik
kirilikler yaratan pargacikli ortamlar gibi degisik atmosferierde yapiimasi gerekir. Bu gibi nedenler nem Slglmlerinin
yapitmasim zorlagtiran Snemli etkenlerdir.

Olgiim aralifimn genishifi ve defisik oramiar, blgtim tekniideri sle Siclim cihazlannda cesitlilige neden olwakiadsr,
Ayrica nem, genellikle, bagil nem, ¢y nokias: sicaklifn, hacim ve kitle kangun oram veya mutlak néra cinsinden 5igi-
lir. Bu sekilde degisik birimlerle de ifade cdiliyor olmas: amaca gbre farkl endisir kurulugtaninda farkh nem dlgiim
cihazlar gerektirmeldedir. Kalibre edilecek cihazianm gegitilifi de nem kalibrasyonlarm daha da zorlagmmakiader.

2. BAGIL NEM

Mem, gazin igindeki su buhan milkiardir.

Su buhan difer paziarla kangmig olarak bulunduu igin gaz kanunlanna uyarak kasmi basimown vygeiar. Bu sekal-
de 1. Biglimil, gazin igindeki su buhanmn kismi basmemnmn digtiimesidir,

Kysmi basmein dllilmesinin en temel ve yaygm yontemi ¢ gazin yofunlagma sicakhfmmn dlgilmesidir.

sginde belli bir miktar su buhar tagiyan gaz sabit basing alunda soututursa belli bir sicaklik nokeasta getindifin-
de yopunlagma gozlenir. Yogfunlasmamn bagladifs sicakhik ise ¢iy noktass sicaklif: (dew-point temperature) clarak ad-
landiihr, Bu sicakitktaki lasmi su buhar basmcl, doyma su buhar basincma egittin,

Herhangi bir gaz kendi dzelliklerine bagh olarak belli miktarda su tagima kapasitesine sahiptir. Bu kapasite biyiik
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digz baghdir. Gar ne kedar sioak ofursa su buhian mtma kapasitesi o kadar fazla olur. Belli bir sicakhikta gaz,
ar tutina kapasitesing tarn olarsk kollamyoisa gaz doymug (saturated) demektir. Bafil nem, gazin hangi oranda su
g ofdugunu andater,

E% waca badil nem defierd gercek su bubari miktsriaun aymi kosullardaki maksimum su buhan miktanna oramdxr
wicsimnum au buhan mikiar ise o sicaklik ve basing deferinde gazin doyma buhar miktaridir. Ideal gaz kanununu dii-

shindireek gazm balll bir sicaklik ve basingtaki kismi buhar basincinn aym sicaklik ve basingtaki doymug buhar basimnc:-
A oramdin,

% BagilNem = £ x 100 4!

“
2 : kigmoi buhar basing
s : giyfksrags nokias: buhar basinct (doymug buhar basiner)

36, UME S5L NEM LABORATUVARI

---- 75 7C ve 60 °C aralifinda ciy/ kiragi noktas: olugturuiabilmek icin laboratuvarda iki adet nem jeneratfrii mev-
SRR

2 pevn jeneratdrd ve bagil nem kabind.
Hﬁ Em%mr‘ ilkesine gire ¢aligan bu kabinde, yliksek basingtaki hava akam, sabit bir sicaklikta doygun duruma geti-
rilir ve sonra aym sicaklikta fakat daha diisiik basingtaki, genellikle ortam basincindaki nem odasimna birakihir.
Dioyguniastine ve nem odasmdaki sicakbik ve basmg dlctilerek bagil nem hesaplama ydntemine dayanur.
Aszafida verilen grafikie kabinin sicaklik ve bagil nem kararlilifi gozitkmekiedir.

Resim 1. UME 581 Nem lab. Sicaklik ve Bagil Nem kabini
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Grafik 1. Kebinin Bagd Nem ve Sicakhk kararlilih

3.2, ki Akas (Flow) ilkesine gire calisan rem kaynafn

Bu vontemde kuru hava iki kisma aynlir yani iki ayn gaz akis: vardir. Bir akigta kuro gaz, dierinde ise suya veya
buza gbre doygun duruma getirilmis gaz tasimr. Bu iki akig nem odasmda tekrar birlestirilir. Test odasindaki bafil nem,
iki gaz alkusinn bilinen akag oranlan kallamiarak hesaplanabilir. ’

Calisma Arahgi : -80 °C FP /+20 °C DP
Kararlihk : 0.25°CDP

Resim 2. UME, Nem Laboratuarinda Bulunan Iki Alus [kesine Gére Calisan Nem Kaynag

33,  Doymus tuz ¢ozeltileri ile elde edilen nem sabit noktalar

Doymus tuzlar, belli karakteristik bag] nem defierlerini iretirfer. Bu degerler, tuzun kimyasal yapisina, tuz kon-
santrasyonuna ve sicaklifa baghdir. Bu metot uzun yiltardir kullanilmakea ve birgok kullantcr tarafindan uygulanmakta-
dir. Doymus tuz soliisyonlarinin bir 6zelligi de kararh: derigime sahip olmalandir. Boylece sabit bagil nem firetirler.

UME SS8L Nem laboratuvarmda % 11 ile % 98 aralinim kapsayan doymug tmz ¢ozeltileri ile elde edilen dort adet
nem sabit noktasi mevcuttur. Agagida bunlardan bir tanesinin kararhlik grafifii verilmistir, '
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Grafik 2. UME SSL Nem Lab. Nem sabit noktalarin kararliklar
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3.4, Uiy {(dew} Mokiau Hoerler

Laboratuvarda ski adet farkds ¢ivfkirad noktasim dlgen optik higrometre- ¢iv noktam dlcer bulunmakiadir,

51 Blonr vofunlasma aynasinds optik yimemle alpilama yuparak 8lcmbert gergeklegtivte. Bu 1ki cihaz
antmakes ve karsitbastirmalars kablarsl (3] UBME nem laboratuvanm

iy ok 5
UME Nem laborstuvannds referans odarak kol

uluslararas: denkbiding saflamakiacdy,

Resim ¥, Uiy noktasi dlcer

3.4, Transfer Nem Ve Sicakhk Qigerler

Aviics laboratuards nem jeneratdrierine karg: kalibre edilmiy sicaklik belivsizhigi 0.1 ve bagil nem belirsizligi %1

den dulia ivi bafil nem clgerier enditsirivel kalibrasyoniarda rutin biv gekdide kullantimaktadu,

4, ENDUSTRIVEL HIZMETLER
Tablo 1de UME —Nem laboratuvanm endlistrive verdigi kalibrasyon hizmetfer: gbrillmekiedir. Bu hizmetler kuru-
fugundan be yana artraiglie, Bu ars grafik 3°de gordlmekiediz

Tablo 1. UME 851 Nem Lab, Kalibrasyon Olanaklan
FNM-5000 | Termograf Katibrasyonu

| ENM-00D | Gy (dow point) Nokitas Oiger Kalibrasyonu

FNM-2600 (Fygromete) Nem Olger Kalibrasyonu FNM-6000 | piepanikc Mewm Cicer Kalibrasyony
FNM-2500 | Wem kabininde Sicaklik ¥ Hyasyonu FNM-7000 | 1y, solfgyontan Kalibrasyonu

FNM-3000 | gag0 Nem Odactdy Kalibrasyonu FNM-8000 | g3 oancigt Kalibrasyonu

FNM-4000 | 1glak-K uru Hazneli Nem Higer Kalibrasyonu FNM-9000 Digier nern 8lger Kalibrasyonu

ENM-4500 | 151ai0k (moisture) Olcer Kalibras-onu FNM 9500 | hpiiendirme kabininde test ve dlglimler

kalibrasyon savist
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Grafik 3. UME S8L Nem Lab. Yillura gdre kalibrasyon saylar
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Ume 581 Mem laboratuvars farkl bir cok endistiivel kumlusa hizmet vermektedir. Ikinct sevive kalibiasyon la-
boratuvarlan yame sera. ilag, mda, mobilya, otometiv ve benzeri sanayl kuruluglarma kalibrasyon. dlglim ve efitim ko-
nusunda  hizmetim stirdiinmektedir. Diaha Gnce de belirmigimiz gibt Nem Siemek igin cok farkl: cihazlar mevouttar,
UME SSL-Nem Laboratuvarina gok Farkh nem Slome ciheslan gelmekiedic, Bunlardan bazsdanrun resimlen agafsda ve-
rilmistir.

Resim 4. Mekanik Nem dlcerler

Resim 5. Islak Kurw Hazneli Nem 6lcerler Resim 6. Elektriksel Nem digerler

Resim 7. Ciy Nokrast digerler Resim & Islaklik Gicerler

Yukanda verilenlerin disinda ¢ok farlt nem olgen cihazlarda meveuttur. Bunlar, Elektroliik, tayfsal Renk de§i§ir§n-
ferine gére olabilir.
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5 SONUC

IUME SSL Nem Laboratuvar: Nem élgiimlerinin izlenebilirlifini ve uluslararas: denklifi saglamak icin caligmala-
rina devam evmektedir.

Nem dl¢umierinde ¢ok farkhi cihazlar kullamldiginda her yi kapasitesini ve dlgme tekniklerini arttrarak Tiirk en-
diistrinin ihtiyacin bityiik 6lciide karsilar duruma gelmistir.
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