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Ozet
TUBITAK-UME Akigkanlar Mekanigi laboratuvarinda, su ve su harici stvi debi blgiimlerini gergeklestirmek
amaciyla, gravimetrik sistemler kurulmustur. Bu bildiride bu sistemler anlatilacakir.

Su debi dlglim laboratuvanndaki, 30 ton, 5 ton, 1 ton ve 10 kg kapasiteli gravimetrik sisternler ile 5-600 mm ¢ap
aralifindaki sayaciann, 0.05-3000 m'/h debi aralifinda kalibrasyon ve testleri yapilabilmektedir. Meveut laboratuvar
icerisinde bulunan 5m*20m*3m boyutlarindaki havuzda bulunan su, havuzun tizerindeki muhtelif debi ve basingtaki
frekans kontrollti pompalar ile, laboratuvar 8lgiim seviyesinden 35 m yiikseklikte, lulede bulunan ve tasmalars oriak olan
50, 15 ve 5 m"lik sabit seviye tanklarina basiimakta ve bu tanklardan gelen su ile sayaclann kalibrasyonu yapilmak-
tadir, Ayrica 6 adet defisik caplardaki referans debimetrelerin kullammu ilé de 0.6-3000 m’/h debi aralifinda test ve kali-
brasyonlar yapilabilmektedir.

Su Harici s1vi debi dlgiimleri igin, 2.5 ton’luk, 1 ton’luk ve 150 kg'hk gravimetrik sistemler kurulmug ve 0.1-300
m’/h debi aralifinda, 300 mm gapa kadar sayag test ve kalibrasyonlarim gerceklestirecek alt yap: saglanmigtir. Aynica
bu sisterndeki hatlarda bulunan 3 adet ulirasonik referans debimetre ile de ayni testler yapilabilmekiedir.

Biitiin bu sistemler ile, sayag test ve kalibrasyonlan: ile vana ve pompa testleri talepleri ve tip onay testleri bityilk
slciide kargilanabilecektir, '

Anahtar Kelimeler: Debi, kalibrasyon, gravimetrik debi dlgiim sistemi.

GIRIS
TUBITAK-UME Akiskaniar Mekanii Laboratuvar’nda kurulan, Su Debi Olglim Laboratuvari ve Su Harici Sivi
Debi Olgiim Laboratuvan iki ana kisimdan olugmaktadir:

-S1v1 besleme ve akas kontrol sistemni
-Debi dlgiim sistemi

Bu laboratuvarlarda, gravimetrik debi dlgiim sistemleri ile izlenebilirlik direkt olarak kiitleden ahmarak, belirsizliZin
diigtiriilmesi hedeflenmistir. Ayrica daha hassas Slciimler igin, tagmah sabit seviye tanklar ile sabit basing altinda dlgiim
yapilarak belirsizlik daha da diigiiritlebilecektir. '

1. SIVI BESLEME VE AKIS KONTROL SISTEMI

1.1. Su Debi Olgitm Laboratuvar:

Sekil 1 de goriildiigii gekilde, bu Jaboratuvarda 5m*20m*3m lik bir su havuzu mevcuttur. Bu havuzun izerinde, 20
ila 1000 m’/h debi aralifinda degisen kapasitelerde, degisik basma gliclerinde paslanmaz pompalar vardir. Bu pom-
palara, frekans degistiriciler ile mtidahale edilerck, debi ayariamasi yapilabilmektedir. Pompalar sisteme, istenirse Slgim
sistes.ine direkt olarak, ya da sabit seviyeli tanklara besleme yapabilecek sekilde baglanmmglardir. Laboratuvar
seviyesinden 35 m yiikseklikte, 50, 15 ve 5 m’ lik sabit seviyeli tanklar meveuttur. Ayrica, 1sitma ve sofutma sistemine
sahip, 2 ve 4 m’ lik tanklardan da besleme yapilabilmektedir. Bu kisimdaki maksimum kapasite 100 m’/h dir.
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1.2, Su Harici Sivi Debi Olgitm Laboratuvar:

Su harici sivilarn beslemesi igin de hem kuleden, hem de labaratuvar icinden besleme tanklan mevcuttur (Sekil 2).
Burada da, frekans defistiricili pompalar ile besleme yapilmakeadir. Maksimum kapasiteleri; 5, 20 ve 300 m’/h olan bu
pompatar, vidah pompa olup. diigik viskoziteli srvilar (<20 mPa.s) icindir. Burada direke Sletim hattina beslerne
yapilabildigi gibi, 30 m yiikseklikte kulede bulunan 1, 2 ve 4 m’ lik tanklara da sivi basilabilmeldedir. Sicak sivi ile
Glctim yapiimasi gerektifinde, sivi 151 degistiriciden gecirilerek 6lctim hattina gonderilebilmektedir. Bu sekilde 60 "C’ye
ladar atiabilmeksedir.

2. DEBI OLCUM SISTEMLERI
2.1. Su Debi Olgiim Laboratuvars:

2.1.1. Bityiik Test Haity

Biiylik test hattr, DN 600, DI 400 ve DN 250 ¢aplanindaki hatlardan olugmaktadir ($ekil 3). Burada maksimum
kupasiteleri, 2500 ve 1000 m’/h olan, DN40G ve DN 258 lik elektromanyetik referans debimetreler meveuttur. Bu hatta,
L3 600 ve IIN 400 liik diverterlar ile, 30 ton'luk tartim tankina besleme yapiimaktadir, Bu kiitlesel debi dlclim sistemi
iie 300-3000 m’/h debi arahgmnda, %0.01 belirsizlik ile 6l¢iim yapilabilmektedir.

2.1.2, OUrta Test Hattr : :

Bu hat, DN200, DN150 ve DN125 caplanindaki hatlardan olugmaktadir, 60-600 m*/h debi araifiinda calisan,
DN150 fik ilirbinmetre, referans debimetre olarak kullamlmaktadir, DN 200 lik diverter ile, 5 ton’luk kiitlesel debi
lglim sistemine besleme yapitmakiadir. Bu sistemin debi 6lciim kapasitesi, % 0,01 belirsizlikle, 30-500 m’/h dir.

moe  Tom ¢ T
" s )
e o
MERR 1B Lo
% i . /““““E‘Iﬁ
wmmm-m; | —_ 4
" _
P g OF Ty il I Fq ) o |
R (L 5 i
A A || iy e S ok i T
¥
AN AN
" ’ -
()
B b
L4 Lﬂ-’ V

Selkil 1. Su beslerne ve kontrol sistemi
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Sekil 2. Su harici sivt besleme ve kontrol sistemi

2.1.3. Kiicitk Test Hatts-1 .

Kiigiik test hatu-1, DN100, DN80, DIN6S ve N3O lik hatlardan ibaret olup, DN 80 lik haita bir referans debime-
tre vardir. Bu debimetre, %0.2 belirsizlikle, 18-180 m'/h debi arahiginda ¢aligmakradir, Burada, DN10O0 lik diverter, 10-
100 m'/h debi aralifinda ¢alisan 1 tonluk sistemi beslemede kullaniimaktadir. 1 tonluk kiitlesel debi dlgiim sistemi,
digerlerinden farkli olarak, olii agirlikii test sistemine sahiptir. Sistemin izlenebilirligini, direkt olarak kiitleden almak
icin kulamlmaktadir.

2.1.4, Kiigik Test Hatt-2

Sekil 3'de goriildiigi gibi, kiigik test hatn-2, dnd0, DN32, DN25 ve DN20 lik dort farkli ¢aptan olusmaktadir.
DIN32 lik tiirbinmetre, 3-30 m/h debi aralifinda, referans debimetre olarak kullaniimaktadir. Bu hatlar, 0,03-103 m’fh
debi araligindadlgilm yapabilen, piston prover’a baglanmakiadir.

2.1.5. Kiigitk Test Hatt1-3

Bu hatta, DN15, DN10 ve DNS lik hatlar mevcuttur. DN15 lik tiirbinmetre ile 0,6-6 m'/h debi arahifinda
kullanmimaktadir. DN15 lik diverter, 10 kg kapasiteli tartim sistemine beslemeyi saglamaktadwr. Bu kiitlesel debi 8l¢iim
sisteminin dlglim kapasitesi, 0.001-2 m'fh ve belirsizligi %0,012"dir.

Ayrica, her ana hat, bir kiiglik ve bir biiyiik hat ile kullamlabilmesini saglayan, ¢apraz geciglere sahiptir,

2.2. Su Harici S1v2 Debi Olgiim Laboratuvart

2.2.1. Biyiik Test Haitr

DN300 gapindaki bilyiik test hattinda, G-250 m’/h debi aralifinda galisan, ultrasonik debimetre meveuttur (Sekil 4).

7.5 ton’luk tartmm tanks, DN300 lik diverter ile beslenmekiedir. Bu kiitlesel debi élgiim sistemi, 30-300 m’fh debi
araliginda élglim yapabilmektedir. '
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2.2.2. Orta Test Hatt
D100 Tik orta test hattinda da, 0-50 m’/h debi aralifinda, %0.2 belirsizlikle caligan ulirasonik debimetre mevcut-

ur. 1 ton kapasiteli tarum tankinia, DN100 ik diverier ile besleme vapiliz. 1 tonluk kiitlesel debi 6lgiim sistemi, suda-
ki gibi 6li aguchkl test sistemine sahiptir. Bu sistemde, 3-50 m’fh debi aralifinda, %0.01 belirsizlikle Slgtimler
vaptlabilmektedir, ‘

2.2.3. Kk Test Hatt
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Sekil 3. Su debi dliglim sistemi
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Sekit 4. Su harici s debi Slgim sistemi
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Kiiciik test hatti, DN50 lik olup, 0-10 m’/h debi aralifinda calisan ultrasonik debimetreye sahiptir. 150 Hirelik tarim
tankina besleme, DN50’lik diverter ile yapihr. Bu sistem ile, 0,3-10 m'/h debi arahifinda digtimler yapilmakiadur.
Ug sistemin birbirine ¢apraz baglanulan ile, farki: kombinasyonlarda ¢alismalar yapitabilmektedir.

3. IZLENEBILIRLIK ZINCIRI
{zlenebilirdik, éncelikle kiitle ve zaman dlciimlerinden baglamakiadir. Daha sonra buradan, diger sistemlere belirsi-

BASING SICAKLIK
" <0.044 <01 °
KOTLE ZAMAN U< U01*C
OLU AGIRLIK TEST SISTEMI
1 TON
10-100 m°Mh

30 TON 5 TON g%"r‘?ﬁi 0KG

300-3000 m’/h 30-500 m*/h P
0.03-100 m*/h 0.001-2 m/h

' DN256

Mgfgggﬁ{ MANYETIK DN150 DN8O DN32 DN15
DEB. DEB. TURBIN. TURBIN, TURRIN. 'IURBI};I.
02500 m*h | | 0-1000 mh 60-600 18-180 330 m¥h 0.66m’/n

m'fh m°th
TEST TEST TEST TEST TEST TEST

zlik aktartlarak, zincir kurulmaktadir (Sekil5 ve Sekil6).

Sekil 5. Su debi dlgiim laboratuvart izlerebilirlik zinciri
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BASING SICAKLIK
u—— Z U<0.044 U<.1°C
OLU AGIRLIK TEST SISTEMI
1 TON
3-50 m’fh
2.5 TON 0 isfoﬁu?,h
30-300 m*/h e I
DN160
ULT. DN300 %IE%O
DEBIM. D%%& DEBIM.
0-50 oy’ . 10w
o/ 0-250 ¥/ 0-10 m*/h
TEST \
TEST TEST

Sekil 6. Su harici sivr debi Slctim laboratuvary izlenebilirlik zinciri

4. SONUC :

Yeni kurutan UME Akigkanlar Mekanigi Su ve Su Harici Stvi Debi Olglim Sistemleri ile, 0-3000 m'/h debi
aralifinda su, 6-300 m'h debi aralifinda su harici siv1, debimetre, vana ve pompa testlerini, tip onaylarm yapabilecek
kapasiteye biiyiik Ol¢iide niagilmistir, Bu dlciim sistemleri, bu konudaki ihtiyaci kargilamayi ve izlenebilirligi saglamay:
amaclamaktadir.

148






