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QZET

Kimyasal 8lgiimler ve analizler sanayide iiretim kontroliinde, iirlin kalitesini belirlemede, ticari amacla tiriin
stmflandirmada, uluslararasi ticarette teknik engellerin agilmasmnda, gevre kontrol amaciyla, saghk ve np alaminda
hastaliklarin teghis ve tedavisinde, adli pta suglu teshisinde yaygm olarak yapimakiadir, Yapilan kimyasal $lglim
veya analiz sonuglarina dayanarak kararlar verilmekiedir. Farkli laboratuvar sonuglan arasmda bilyiik farkiar olmasi bu
sonuglara dayanarak karar vermeyi zorlagtirmakta ve cogu zaman taraflar arasinda anlagmazliklara neden olmaktadir. Bu
nedenle, yapilan kimyasal Glgim ve analiz sonucunun dogrulugu, giivenilitligl kargilagtiwlabilirligi ve izlenebilirligi
bityiik nem tagimaktadir. Bir laboratuvana yapuf test ve Slgimierin glivenilirligi, yaptid 6lctimlerin kalitesi ile belir-
lenir. Qlglim kalitesi ise Si¢tim sonuglarnin dogrulugu ve tekrarlanabilirligi ile dogru orantilichr.

Laboratuvarlann belli bir analiz konusunda yeterli olduklarim kamtlamak igin akredite olmalan ve akredite olan
laboratuvarlarin da veterliliklerini kamtlamast icin yeterlilik testlerine katihmalan onerilmektedir. Akredite olduktan
sonra da belirlenen performans: siirdiirdiikierini kanitlamak i¢in periyodik olarak yeterlilik testi ¢aligmalanina katiimalan
gerekmektedir, ‘

Laboratuvar yeterlilik testleri, test ve §l¢im yapan laboratuvarlarin performansimin belirlenmesinde énemli bir
aragtir ve laboratuvann kendi performansini difer laboratuvarlarla kargilagtirma olanagr saglar.

TUBITAK-Ulusal Metroloji Enstitiisii (UME) Kimya Grubu Tiirkiye’deki kimyasal 6l¢iim ve analiz laboratuvar-
lannm giivenilirliiint arirmaya yonelik caligmatar yiirtitmektedir. Bu kapsamda 2000 yilindan beri gida ve gevre konu-
larinda yilda iki kez yetertilik testi cabgmatan diizenlemektedir.

Diizenlenen bu yeterlilik testi caligmalannin sonuglanmn laboratuvartanin performanslanim deferlendirme ve
gelistirme ybniinde katks saglanmas: amaclanmaktadir.

Anahtar sozciikler: Yeterhilik testi, akreditasyon,

i. GIRIS

Laboratuvarlar arast kargifastirmalar birgok amaglar icin yapihirlar, Bunlar;

- Laboratuvarlarin belirli test veya dlgiimlerde performanslarm belirlemek ve izlemek ve dlglim performanslarm
geligtirmeye tesvik etmek,

- Laboratuvarlardaki problemleri tammlamak ve cihazlann kalibrasyonu ve elemaniann performanslanindan kay-
naklanan problemler igin iyilestirici faaliyetlerin baslatilmas:,

- Yeni test veya olgiim metotlanmn kargilagtinlabilirliini ve etkinligini belirlemek ve izlemek igin,

Laboratuvann miisterilerine kars: ilave giivenirlik saglamak,

- Bir metodun performans ozelliklerini belirlemek,

- Laboratuvarlar aras) farklan tanmmlamak,

- Referans madde sertifikasyonu yapmak,

Yeterlilik testleri, laboratuvarlar aras: karsilasnrmalann laboratuvariarn test veya 8lgiim performanstarmin belir-
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fenmest igin kullanumdir. Laboratuvar yeterlilik testlerinin temel amacin laboratuvar performansm belirlemek olmasi
wvarnda, yukarida sayilan amaglar icin de kullanilmaktadirlar,

Yeterlilik testlerine kanimak, laboratuvariarin elde ettikleri verilerin ghivenilirliklerini degerleadirme ve gésterme
olanags saglar. Laboratuvarlar aras: karsilagtirmalann degisik kultanmmimn olmas: ve degisik sekillerde diizenlenmesine
ve yapilmasing ragmen, hepsinin genel dzelligi bir laboratuvann elde enifi test sonuclanmn dier laboratuvarlann eide
etiifi sonuclan ile karsilagurimasidir.

Yeterlilik testt caligmalan, laboratuvar performansem ile ilgili objektif kanitlar sunar. Laboratuvar sonuglan labo-
ratuvann kendisi, miigterticri ve akreditasyon kurumlarmna performanslarm degerlendirmeleri icin gerekli bilgiler verir.
Aym zamanda, laboratirvarin i¢ xalite kontrol sistemine ek olarak dig kalite kontrol olanagi da saglar, Test veya kali-
brasyon laboratuvarlarinin glivenilir sonuclar elde etmesi laboratvardan hizmet alan kullameilar icin ¢ok dnemlidir.

Cogu taboratuvar akreditasyon kuruluglan kendi yeterlilik testi calismalarmi gergeklegtivirken, Snemli bir kisim da
veterlilik testi caligmalar: veya diger laberatuvarlar tarafindan yapilan laboratuvarlar arasi galigmalan kullanmakeadsr,

Laboratuvarlann teknik yeterlifiklerini degerlendiren g¢ogu kuruluglar, laboratuvarn giivenilir sonuglar elde
etigirin Snemli bir kamtt olarak yeterlilik testlerinde yeterli performans gostermelerini beklemektedir,

Laboratuvarlanin amaclarina uygun olarak diizenli arahklarla yeterlilik testi galismalarma katilmas: baz1 akredita-
syon kurumbarimn bir kosuhudur. Bu neédenle, bu galigmalann organizaitrlerinin ¢alismarun yiiriitibmesi igin gerekli
yeterli teknik bilgi ve istatistik prosediirler ve kalite yonetim bilgisine sahip olmahdir.

TURITAK-Ulusal Metroloji Enstitiisii (UME) Kimya Grubu Tiirkiye’deki kimyasal 8lgtim ve analiz laboratuvar-
tarmmn giivenilirlifing artirmaya yénelik galigmalar yiiriitmektedir. Bu kapsamda 2000 yilindan beri gida ve ¢evre konu-
iarinda yilda iki kez yeterlilik testi calismalan diizenlemektedir,

2, CALISMA PROGRAMI

Herhangt bir yeterlilik testi calismamn yapisi agagidaki sekilde olmahdir:

- Numunelerin hazirlanmasi,

- Numuneler diizenli olarak dagitin,

- Sonuglann katilsimeilar tarafindan rapotrlanmasi,

- Sonuclann istatistiksel olarak deferlendirilmesi ve laboratuvarlarin performansiarinm belirlenmesi,
- Katiuneilara sonuglarin bildirilmesi,

- Sonuclar: kotii olan laboratuvarlara istediklerinde 6nerilerde bulunulmass,

- Koordmatdr ¢calismamn performansim gozden gecirmesi,

- Sonraki ¢alisma baglamas,

Test émmeklerinin hazirlanmas: istemi koordinatér tarafindan veya bagkas: tarafinda yapilabilir. Homojenlik, émek-
leme, kararlihik, ortam kogullari, taginma sirasinda ofabilecek herhangi zararlar ve ¢evre kogular gibi laboratuvarlar
arast kar§ilastmanin dogrulugunu etkileyecek kosullar goz énlinde bulunduruiur.

Cahgmada kullanilacak numune, yaps olarak kagtimer laboratavarlann rutin olarak yaptiklan testlere benzer olarak secilir.

Test Srnekleri dizenli aralikiada katithmer Taboratuvarlara dafatibir ve katihimes laboratuvariann test 6rneklerini
analiz ederek sonnglars belli bir siire sonunda gdndermeleri istenir, Laboratuvar performans deferlendinme sonuglarn ve
iaboratuvara ait sonuglarn gizliligi esastir. Bu nedenle, her laboratuvar sonug raporunda sadece kendisinin bildigi bir
numara ile tammibanr, Katilmer laboratuvarlara test 6rnegi ile birlikte caligmanin amacr, organizatérler, ¢alismaya
kanilim, fest Srnefl, caliyma programi, analiz edilecek parametreler, kullanlacak metotlar, sonuclarin raporlanmas: ve
caligmanmn gizlilifi esaslarm igeren ¢aligma protokolii génderilir. Katillimer laboratuvarlara, laboratuvarlarin rutin olarak
kullandiklarn metotlan kullanarak 8mekleri analiz etmeleri istenir,
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3. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI
Katibmei laboratuvarlann sonuglan istatistiksel olarak degerlendirilir ve her laboratuvarin z-skoru hesaplanmir, z-
skoru  Gl¢lim sonucundan ve birimden bafimsiz bir dereceleme metodudur. Bu nedenle, farkh metot ve analizleria

sonuglarim karsilasirmakia kullanilabilir, Anlagiimasi ve yorumlanmas: kolaydir.

z-skoru agsafidaki esitdik kullamlarak hesaplamr.

z={x-X)fs (1)
Burada;
X . Referans deger
X : Katthmer laboratuvar sonucu
s ¢ Hedef standart sapma

Izl = 2 ise analiz uygundur,
2 < |zl < 3 ise aras1 kabul edilebilir, ancak problemin irdelenmesi gerekir.
lz| 3 3 ise analiz kabul edilemez, diizeltici faaliyet uygulanmalidar.

z-skoru hesaplanmasinda kullamlan referans deger ;

< Bilinen bir deger,

< Sertifikah referans madde,

% Referans laboratuvann (akredite laboratuvar) Slciimii e,
% Katilimcr laboratuvar sonuglarnindan, hesaplanabilir,
Hedef standart sapma degeri ise;

% Katthmer sonuglanindan,

< Sertifikadan,

% Horwitz esitlifinden, ‘
5 RSDR= 240500 @)
Burada,

% RSDR : tekrar gegeklestirilebilirlik kogullarinda bagil standart sapma [(s /X)x100}
C : derigim oran (1 = 100 g/100 g, 0.001 = 1.000 mg/kg)
<% Literatiirden, bulunabilir.

Diizenledigimiz yeterlilik testlerinde verilen yontemler kullamlarak referans deger ve hedef standart sapma
degerleri belirlenmektedir, Degerlendirme islemi sonucunda katilimc: laboratuvariara yeterlilik testi ¢alismas: sorug
rapora ve katilim belgesi gonderilerek, katthmc: laboratuvarlar performanslan hakkinda bilgilendirilir. Raporunda
sonuclar laboratuvar numaralan ile raporlamr.

Tablo I’de 2000-2005 yillan arasinda diizenlenmis oldugumuz yeterlilik testleri ve katilimer sayilan verilmistir,
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TABLO 1. 2000-2005 Yillan Arasinda Diizenlenen Yeterlilik Testleri

- K atihimcy Sayisi

Konu Parametre L Tur 1 1L Tor
2000

Ure { Azot 25|

it

Misiy Ununda Nem, Kil, Yag ve Avot 59 60

i¢ Suyunda Metal Analizi As, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Sbve Zn 22 25
2062

Misir Ununda Nem, Kul, Yag ve Azot 38 42

I¢ Suyunda Metal Analizi Cd, Cr, Cu, Fe, Ni, Pb, ve Zn 10 i5

Avgicegi Tohurmmnda Aflatoksin Analizi | B, B2, G, G2 ve Toplam Aflatoksin 22

Yerfishfinda Afiatoksin Analizi B1, B2, G1, G2 ve Toplam Aflatoksin 22
2603

Misir Ununda Mem, Kil, Yaf ve Avot 38 42

ic Suyunda Metal Analizi Cd, Cr. Cu, Fe, Hg, Ni, Pb, ve Zn 10 15

Antep Fistifinda Aflatoksin Analizi . B1, B2 ve Toplam Aflatcksin 22

Findikta Afiatoksin Analizi Bl, B2, G1, G2 ve Toplam Aflatoksin 22

Anksu , KO 21 19

ic Suyunda Anyon Analizi F-, Cl-, NO3-, PO4=, 804= 9 8

Piring Ununda Metal Analizi Cd, Cu, Pove £n g 11

Fuel Oil Kiikdirt 3 2

Komir Kiikiirl 6 3
2004

Misir Ununda Nem, Kiil, Yag ve Proiein 39 40

Yerfisnnda Aflatoksin Analizi B & G ve Toplam Aflatoksin 20

Fmndikta Aflatoksin Analizi B & G ve Toplam Aflatoksin 22

I¢ Suyanda Metal Analizi €d, Cr, Cu, Fe, Hg, Ni, Pb, ve Zn 13 16

¢ Suyunda Anyon Analizi F-, Ch, NO3-, PO4=, S04= 4 6

Agrksy KOOI 23 25

Salca Cd, Co, Pbve Zn g 13

Bal HMF 24 25

Diomates Kiorla Pestisit 7 i1

Ketcap Benzoat ve Sorbat 31

Ketcap Benzoik Asit ve Sorbik Asit 13
2005

Misir Ununda Nem, Kiil, Yag ve Protein 39

Antep Fistifn Aflatoksin B & G ve Toplam 12

Salca Cd, Cu, Pb, Snve Zn 17

i¢ Suyunda Metal Analizi Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Ni, Pb,ve Zn 21

ic Suyunda Anyon Analizi ¥, PO, C, NGOy ve SO, ' 19

Atk su K01 ' 29

Bal HMF, Glikoz, Fruktoz ve Sakkaroz i9

Domates Klorlu Pestisit 10

Ketgap Benzoat ve Sorbat 8

Alkolsiiz fceceklerde Kafein ve Benzoat 7

Aygicek Yagh Kiriima Indisi, Peroksit Sayisy, fyot Sayis: 22

Aycicek Yap Yag Asitleri Kompozisyonn 7

Alkoltii Igecekierde Metanol 8
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