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GIDA MADDELERINDE KLORLU PESTISIT TAYINI
YETERLILIK TESTi SONUGLARININ DEGERLENDIRILMESI
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OzZET

Bu calismada, TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisi (UME) Kimya Grubu Laboratuvarlari tarafindan
gida maddelerinde klorlu pestisit tayini konusunda diizenlenen yeterlilik testi ¢caligmalarinin sonuglari
degerlendirilmistir. Yeterlilik testi calismalarinda test 6érnegdi olarak domates kullaniimakta ve katilimci
laboratuvarlar domateste klorlu pestisit kalintilarindan Endosulfan |, Endosulfan Sulfate, Dieldrin, Alfa-
BHC, Heptachlor, Aldrin ve 4,4 DDD pestisitlerinin tayinleri yapmaktadir. Gida maddelerinde kalinti
analizi yapan laboratuarlarin performanslarinin belirlenmesi bu ¢alismanin amacini olusturmaktadir.

GIRiS

Pestisitler, tarim Urlnlerine veya hayvansal gidalara; Gretim, hasat, depolama ve tasima esnasinda
zarar veren herhangi bir zararliyi kontrol etmek veya bunlarin zararllarini dnlemek Gzere uygulanan
veya hayvanlarin vicutlarinda bulunan herhangi bir bdcek veya zararlinin kontroli amaciyla
hayvanlara verilen madde veya madde karigimlaridir. Pestisitlerin ¢cogu zaman sadece insektisit
oldugu zannedilir, fakat herbisitler, fungisitler ve zararli béceklerin kontrolinde kullanilan diger cgesitli
maddeler de pestisitler grubuna girer. [1-2].

insanlarin beslenmesinde meyve ve sebzelerin yeri blyiiktiir. Modern ziraatte bitkilere zarar veren
zararli bécekleri ve bitki hastaliklar kontrol etmek icin gesitli pestistler kullaniimaktadir. Ozellikle 1970
yilinda baglayan ¢evre koruma hareketlerinden sonra butin dinyada pestisit kullaniminin ¢ok daha
kontrolli yapildigi, mevcut etkili maddelerin yeniden emniyetlilik testlerine alindigi ve bu
degerlendirmeler sonucunda bazi pestisitlerin ¢esitli lilkelerde yasaklandigi, kisitlandigi veya kontrolli
bir sekilde kullaniminin yapildi§i bilinmektedir. Dinyada tarim UGrlnleri Gretimini artirma c¢abalari
yaninda, insan ve yasadigi ¢evrenin de korunmasi ger¢edi daha emniyetli, yani insanlara, hayvanlara
ve cevreye olumsuz etkileri daha az olan pestisitlerin kullanimini zorunlu hale getirmigstir.
Environmental Protection Agency (EPA), mevcut ¢alismalarin 15131 altinda DDT’nin batdn kullanimlar
1973'de yasaklanmistir. ALDRIN ve DIELDRIN 1975'te (termisitler hari¢) kullanimdan kaldiriimistir.

EPA 1978 yilinda kullanimi sinirlandiriimis veya yasaklanmis pestisitlerle ilgili ilk defa bir liste
yayinlanmistir. Konu ile ilgili ikinci listesini 1985 yilinda yayinlamigtir. EPA’ nin bu yayinlari ve
uluslararasi organizasyonlarin da konuya egilmeleri sonucu gesitli tlkeler kendi Glke menfaatlerini de
g6z o6nline alarak, ulkelerinde ruhsatli bu pestisitleri yeniden degerlendirmis ve yasaklama, kisitlama
yoluna gitmiglerdir. Diinyadaki bu gelismelere paralel olarak Tlrkiye’de de lilke menfaatleri dikkate
alinarak ruhsath pestisitler arastirma sonuglari 1131 altinda degerlendirmeye tabi tutulmaktadir. Bu
konuda yapilan calismalar sonucu bazi pestisitlerin kullanimlarinin yasaklanmasi ve ruhsatlarinin
iptali; bazilarin ise kisitlanmasi veya kontrolll kullanim karari alinmistir.

Literatlirde bu pestisitlerin miktarini dogru tayin etmek i¢in pek ¢ok yol énerilmis ve bunlarin bir kismi
standart metot halinde kullanilmaya baglanmistir [3-4]. Bu nedenle, llke ¢apinda yapilan pestisit
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analizlerinin guvence altina alinabilmesi icin bu bilesiklerin tayin ydntemlerinin gelistiriimesi ve
yeterlilik testlerinin dizenlenmesi, gida kontrol laboratuvarlarinin egitiimesi 6nem arz etmektedir. Bu
dnemi gdz éniinde bulundurarak TUBITAK UME Kimya Grubu Laboratuvarlari bu konuyla ilgili olarak
Ulke genelinde 2004 yilindan beri yeterlilik testlerini dizenlemektedir [5-8]. Bu calismada, gida
maddesi olarak domates kullaniimakta, pestisit kalintilarindan Endosulfan I, Endosulfan Sulfate,
Dieldrin, Alfa-BHC, Heptachlor, Aldrin ve 4,4 DDD pestisitlerinin tayinleri yapiimaktadir.

CALISMA PROGRAMI

Calisma yilda iki kez dizenlenmektedir. Test drnedi olarak, sertifikali referans maddeler kullanilarak
hazirlanmis domates puresi kullaniimaktadir. Sertifikali referans maddeler kullanilarak hazirlanmis
yaklasik 100 g test 6rnegi cam kavanozlarda paketlenerek katilimcilara génderilmektedir. Calisma
sonuglarinin takibi i¢in her bir laboratuvara ayri bir numara verilir. Yapilan bu ¢alismalarda laboratuvar
ait bilgilerin ve sonuclarin gizliligi esastir. Laboratuvarlarin test 6rnedini analiz ederek sonugclari
belirtilen tarihte http://chem.ume.tubitak.gov.tr web sayfasinda géndermeleri istenir.

Laboratuvarlarin test metodu olarak, rutin analizlerde uyguladiklari metot kullanarak test érnegini
analiz etmeleri istenmektedir. Analizlerin rutin olarak bu analizleri yapan kisi(ler) tarafindan yapilmasi
ve 6zel bir islem uygulanmamasi énerilmektedir

Katihmci laboratuvarlarin sonuglari istatistiksel olarak degerlendirilir ve her laboratuvarin z-skoru
hesaplanir. Dederlendirme islemi sonucunda yeterlilik testi calismasi sonug¢ raporu hazirlanir. Rapor
web sayfasinda yayinlanir. Katilimci laboratuvarlara ayrica Katilim Belgesi gonderilir [9-13].

SONUGLARIN DEGERLENDIRILMESI

Bu calismada, numune hazirlanmasi, referans deger ve hedef standart sapma degerlerinin
belirlenmesi islemleri Kimya Grubu Laboratuvarlari tarafindan gergeklestiriimektedir. Degerlendirme
icin z-skoru hesaplanmaktadir. z-skoru 6lgim sonucundan ve birimden bagimsiz bir dereceleme
metodudur. Bu nedenle, farkli metot ve analizlerin sonuglarini karsilastirmakta kullanilabilir.
Anlasiimasi ve yorumlanmasi kolaydir. Katilimci laboratuvarlarin z-skoru degerleri (1) esitligi
kullanilarak hesaplanir.

7z = —— = (1)

X . Referans deger

x - Katihmci laboratuvar sonucu
s : Hedef standart sapma

|z] £ 2 ise analiz uygundur.
2 < |z| < 3 ise araslI kabul edilebilir, ancak problemin irdelenmesi gerekir.
|z] = 3 ise analiz kabul edilemez, diizeltici faaliyet uygulanmahdir.

Tablo 1 ve Tablo 2’de 2006 yilinda dizenlenen domateste klorlu pestisit tayini yeterlilik testi
c¢alismalarinin sonugclarinin dagilimi verilmigtir. Bu c¢alismalarin her ikisine de ayni laboratuvarlar
katilmis olmasina ragmen Il. Tur calismada bazi laboratuvarlar sonuglarini géndermemigtir. 1. Tur
calismada katilimci laboratuvarlar tarafindan raporlanan sonuglarda referans deger ile kiyaslandiginda
bu calismada heptaklor analizinde referans degerden sapmanin ¢ok yiksek (1437 ug/kg) oldugu tespit
edilmistir. Il. Tur calismada sonuglarda belirgin bir iyilesme oldugu goériimektedir.
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Tablo 1. Domateste klorlu pestisit tayini sonuglarin dagihmi (1. Tur 2006)

Hesaplanan Parametre Endosulfan | | Endosulfan Il | Alfa BHC | Heptaklor | Aldrin D4I’D4D
Laboratuvar sayisi, n 9 6 9 9 9 8
Referans deger, ug/kg 198,5 208,9 185,5 153,0 173,0 217,0
:;ﬁfsm”daﬂsapma’ 20,0 20,0 20,0 20,0 200 | 200
Maksimum deger, pg/kg 249,7 490,7 294 1590 239,1 486,7
Minimum deger, ug/kg 92,32 77,58 83,6 85,1 81,6 119,95
Dagilhim araligi (Maks-Min) 157,4 413,1 210 1505 157,5 366,8
Tablo 2. Domateste klorlu pestisit tayini tayini sonuglarin dagilimi (Il. Tur 2006)

Hesaplanan Parametre Endosulfan | | Endosulfan Il | Alfa BHC | Heptachlor | Aldrin E;l[’;lD
Laboratuvar sayisi, n 6 5 6 6 6 5
Referans deger, ug/kg 115,7 120,3 95,2 76,6 109,4 128,8
Hedef standart sapma, 20,0 20,0 20,0 20,0 200 | 200
pa/kg

Maksimum deger, pg/kg 196,0 196,0 194 179 195,0 203,3
Minimum deger, ug/kg 69 70,10 32,3 70,0 58,5 76,00
Dagilhm araligi (Maks-Min) 127,0 125,9 162 109 136,5 127,3

SONUG

Duzenlenen bu yeterlilik testi calismalari ile saghgimiz igin dogrudan éneme sahip olan bu pestisitlerin

gereken standartlarda kullanilip kullaniimadigi

konusunda ulkedeki

laboratuvarlarinin  dlgim

performanslarinin surekli olarak yiiksek kalitede olmasi saglanmis olacaktir.
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