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OzZET

Enduistriyel uygulamalarda yaygin sekilde kullanilan Otomatik Tartim Cihazlarinin (OTC) ilk ve sonraki
muayenelerinin yasal kapsamda degerlendirilip duzenli olarak gerceklestiriimesi bu cihazlarla yapilan
tartimlarin dogrulugu ve gulvenilirligi acisindan olduk¢ca énem arz etmektedir. Bir operator
gerektirmeden Urindnidn tartim isleminin gergeklestirilebildigi bu gruptaki cihazlarin Gretimi sonrasi
kullanima alinmadan 6nce ve sonrasinda bir dizi testlere tabi tutulmasi Turkiye’nin de tam Gye oldugu
OIML organizasyonu tarafindan éngorilmektedir. Bu galismada, OIML tarafindan OTC grubundaki
cihazlara dair yayinlanan standartlardan “R 517, “R 61" ve “R 107" kapsaminda teknik bilgiler
verilmistir.

1. GIRIS

OTC kapsaminda asagida belirtilen cihazlar ve ilgili standartlar ele alinabilir. Bu ¢alismada bu gruplara
ait cihazlarin ilk Ggu tanitilmis, metrolojik Ozellikleri verilmis ve uygulanan testlerle ilgili bilgiler
verilmistir [1,2].

e R 51 Verification of Automatic Checkweighers (Otomatik Kontrol Terazisi) [2,3]

e R 61 Verification of Automatic Gravimetric Filling Instruments (Otomatik Gravimetrik Dolum
Terazisi) [2,4]

e R 107 Verification of Discontinuous Totalisers (Kesintili Toplayici) [2,5]

e R 50 Verification of Continuous Totalisers (Beltweighers) (Surekli Toplayici) [2,6]

e R 106 Verification of Rail In-Motion Instruments (Ray Kantari) [2,7]

Metrolojik kontroller cihazin hangi kategoride degerlendirildigine gore asagdidaki bagliklar altinda
gerceklestiriimelidir. Bunlar; tip onay, ilk verifikasyon ve sonradan yapilan metrolojik kontrollerdir
(yeniden verifikasyon ve ¢alisma yerinde muayene).

Genel olarak testler cihazlar igin ayni olmasina karsin eksiklik veya fazlaliklar olabilir. Ornegin; tip

onay testlerinde EMC ve dusuk voltaj testleri de gerekirken bunlar ilk muayene veya verifikasyonda
gerekmemektedir.

2. OIML R 51 Kapsamindaki Cihazlar: Otomatik Kontrol Terazisi (ACW)

Bu tartim cihazlari, 6nceden belirli agirhkta paketlenmis tekil kitlelerin veya akici malzemeden Griiniin
tek bir kitle hale getiriimis (paketlenerek) olanlarinin tartiminda kullaniimaktadir. Bu iki grup tartilacak
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drtiine 6rnek olarak; paketlenmis kesme sekeri ve posetlere doldurulmus piring veya un verilebilir. Bu
cihazlar Gzerinde, tartilan GrinGn agirhgini ve fiyatini Grin Uzerine kaydedebilen ilave ekipmanlara
sahip olabilmektedir [3].

OIML R 51 standardi, tanimi yapilan kapsam disindaki bazi tartim cihazlar i¢in de referans olarak
kullanilabilmekte ve ayni testler yapilabilmektedir.

2.1 Cihazi Olusturan Ana Elemanlar
Genel olarak 4 ana bdlimden olusurlar. Bunlar; tartim bolimd, yik alicisi, gdsterge ve ilave
ekipmanlar Sekil 1 Gzerinde ana elemanlar belirtilmistir.

i ; Fiyat basma
© 1 bolimi

Gosterge

Tartim kismi

Sac metal govde

Yiik alicisi

Sekil 1. Bir ACW ve ana elemanlari

2.2 Metrolojik Tanim ve Bilgiler
a. Dogruluk Sinifi

Bu grupta degerlendirilen tartim cihazlarinin sinifi X ve Y olarak tanimlanir. X sinifi OIML R 87’ye tabi
tartim cihazlarn igin [8] 6zel gdsterimdir. Dolayisiyla OIML R 51 kapsaminda sadece Y(n) seklinde
gOsterilir ki burada n 1, 1l veya a, b seklinde olabilir.

2.3 Teknik Gereksinimler

e Kullanima uygunluk; cihaz tartimi yapilacak drGnlere ve kullanimina uygun olmalidir.
Metrolojik gereksinimleri karsilayabilmek igin yeterince glvenli ve rijit olmalidir.

e isletme givenligi; Cihaz, kaza ile islemin duraklamasi halinde bunun en az etkiyle
¢ozilebilecek tasarim ve sartlara sahip olmalidir. Ayrica cihaz, c¢alismaz durumdayken
ayarinin yapilabilecegi tertibata sahip olmalidir.

e Dinamik ayarlama; gergeklestirilen ayarlamalarin Griin hareket halindeyken uygulanabilmesi
gerekmektedir.

e Sifirama ve daralama cihazlari; Cihaz otomatik, yari otomatik veya manuel sifirlama
tertibatina sahip olmalidir. Daralama otomatik veya yari otomatik gerceklestirilebilmelidir.

e Sonuglarin gdsterimi; cihazin gosterge panelinde gergeklestirilen isleme ait bilgiler okunabilir
ve kolay sekilde anlasilabilir halde gésterilebilmelidir.

e Gosterim formati; Sonuglar uygun format ve 6zelliklerde olmalidir.

e Sonuglarin yazilmasi; cihaz islem sonuglarini uygun sekilde yazacak ekipmana sahip
olmalidir.
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e Fiyat hesaplama cihazi; UrGnin tartilan agirhga goére Onceden girilen degere gore fiyatini

hesaplayan modiile sahip olmaldir. Uriin fiyati 100 g veya kg biriminde verilmelidir.

e Agirhk veya agirlik-fiyat basma ekipmani; cihazin agirlik veya bu agiriiga karsilik fiyat bilgisi

de dahil basabilecek bir ekipmana sahip olmalidir.
o Cihazda asagida siralanan bilgiler uygun sekilde yer almalidir.

Ureticinin ismi veya tanitici semboll

ithalatgisi varsa o firmaya ait bilgiler

seri numarasi ve cihazin tipi

maksimum islem orani “yik/dk” cinsinde

maksimum yuk (Urlin) besleme hizi “m/s” cinsinde
elektrik voltaj degeri “Volt” cinsinde

elektrik besleme frekansi “Hz” cinsinde

Eger basingl akigkan kullaniliyorsa “kPa” cinsinde degeri
Ayar aralidi + g veya % seklinde kaydedilmelidir.

Kodlama seklinde de asagi siralanan bilgilere yer verilmelidir.

tip onay isareti

X(x) ve Y(y) seklinde sinifi

muayene sabiti, e=.... seklinde
okunabilirlik, d=.... seklinde
maksimum kapasite, Max=.... seklinde
minimum kapasite, Min=.... seklinde
Toplamali daralama, T=+... seklinde
Cikarmali daralama, T=-..... seklinde,

Bu bilgiler uygun bir sekilde cihazin gérilebilir bir yerine ¢ikarilamayacak sekilde monte edilmelidir.

2.4

Elektronik Ekipman ve Cihazlar igin Gereksinimler

Tartim cihazlarinin ayni zamanda elektronik kisimlar icermesi nedeniyle asagdida 6zetlenen 6zellikleri
ve sartlari tagimasi gerekmektedir.

Genel gereksinimler: Elektronik tartim cihazi maksimum musade edilebilir hatalari gegmeyecek

sekilde galismalidir. Bu cihazlar metrolojik ve teknik gereksinimleri % 85 nem ve belirtilen sicaklik
araliklarinda saglamalidir.
Fonksiyonel gereksinimler: Tartim degerinin gostergede gosterilmesinde sorun c¢ikmasi halinde

degeri gérebilmek igin cihazda bir gosterge test 6zelligi olmalidir. Onemli bir sorun ortaya
ciktiginda cihaz bu duruma gore gerekli adimlari atacak sekilde tasarlanmalidir. Cihazin isinma
zamaninda tartim islemi ve otomatik islemlerin yapilmamasina dikkat edilmelidir. Cihaz,
disarindan baglanacak diger ekipmanlar i¢in uygun bir arayize sahip olmalidir.

Muayene ve testler: Bir elektronik tartim sistemi genel tasarim ve imalati agisindan muayene
edilmelidir. Cihazin genel bir performans testine tabi tutulmasi gerekir. Cihazin tamaminin test
edilemeyecek blyUklikte olmasi halinde tartimi etkileyecek moduiller ayrica test edilebilir. Cihazin
tartim performansi degerlendirilirken maksimum musade edilebilir hata degerlerini asip-asmadigi
kontrol edilmelidir.
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2.5 Test Metotlan
a. Otomatik tartim hatasinin belirlenmesi

Oncelikle test agirliklarina karar vermek gerekir. Test yiiki terazinin minimum degerine ve maksimum
degerine yakin degerler olmalidir. Ayrica bu iki sinir arasinda kritik 2 nokta da segilerek test
agirhklarina karar verilir. Test tartimlarinin adetleri cihaz siniflarina gére standartta verilen tabloya
g6re degismektedir.

Kullanilacak test agirliklari OIML standartlarina uygun M, F sinifi seviyesinde kitlelerden olusabilecegi
gibi herhangi bir malzeme de agdirlik olusturmasi amaciyla kullanilabilir fakat bu durumda bu tur
malzemelerin asagidaki 6zellikleri tagsimasina dikkat edilmelidir.

belirli bir boyutta olmalidir

sabit kitlesi olmalidir

kati, nemsiz, elektrostatik ylksiz ve manyetik olmayan tirde olmalidir
metal-metal temasindan kaginiimalidir.

Testler maksimum yuk besleme hizinda yapilabilir e§er bu hizin ayarlanabilmesi mumkuinse yari hizda
da gerceklestirilebilir. Tartim hatasi, test yukinin konvansiyonel agirhdi ile tartim cihazinin gésterge
degeri arasindaki fark olarak kaydedilir. Test ylklerinin agirligi tabloda miisaade edilebilen hatadan
en az 5 kat daha iyi bir terazi kullanilarak belirlenmesi gerekir.

b. Merkez disi yiikleme testi

Hareket halinde dlgim yapan tartim cihazinin maksimum o6l¢im degerinin 1/3'G kadar bir test agirlig
kullanilarak, cihazin agirlik yikleme kismina uygulanir. Yikleme bdlgesinin merkezine gore iki kenarla
arasinda kalan bdlgenin merkezlerine olmak Uizere 2 bélgede bu test gergeklestirilir.

Statik olarak tartim yapan cihazlarda ise maksimum degerinin 1/3’G kadar bir agirlik yiik alma kisminin
Y2'luk bolimlerine uygulanmak suretiyle gerceklestirilir. Bu test 6zellikle bu standardin (OIML R 51)
uygulandidi farkl uygulama alanlari olan tartim cihazlari igin gecerlidir.

c. Otomatik diizeltme ozellikleri
Dinamik duzeltme ve otomatik sifilama Ozelliklerinin her aciklanan test icin test edilmesi
gerekmektedir.

2.6 Verifikasyon Testleri
Bu testler, OIML R 51'e gbére tip onaylr alinmis bir otomatik tartim cihazinin verifikasyonun
yapiimasinda uygulanir. Kullanima sunulacak her cihazin yetkili memur tarafindan bu testlerinin

yapilmasi gerekmektedir. Yapilan testler sonucunda uygulanacak muhirleme ile cihaz satisa hazir
hale gelecektir.

3. OIML R 61 Kapsamindaki Cihazlar: Otomatik Gravimetrik Dolum Terazisi (AGFI)

Bu tartim cihazlariyla (Sekil 2-3) 6n tanimlamasi yapilan veya sabit yikler otomatik olarak bir veya
birden fazla doldurulmak suretiyle yergekimi etkisi kullanilarak tartim yapilir [4].
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Doldurma
Hunisi

Gosterge

Tartim cihazi

Sekil 2. Bir AGFI’ yi olusturan ana elemanlar

AGFI

1 m—

[ Bantli konveyor

ACW

Sekil 3. Bir AGFI uygulamasi

3.1 Metrolojik Tanim ve Gereksinimler

a) Dogruluk sinifi

Bu tur tartim cihazlarinda siniflar X(x) seklinde tanimlanmaktadir. Siniflar, tip onayinda cihazin Uretici
firma tarafindan gosterdigi en iyi performans degerine goére belirlenir. Tartilacak Grinin tird, kurulum
tipi ve galistirma ortami, doldurma degeri ve galistirma hizina goére belirlenir.

b) Hata Sinirlan

Her cihazin sinifina goére izin verilebilen maksimum sapma degerleri her doldurma islemi igin OIML
standardinda tanimlanmigtir. Bu degerler ilgili standartta tabloda verilmistir. Tabloda verilen hata
sinirlari cihazin sinifinda belirtilen x ile ¢carpilmak suretiyle karsilik gelen sapma degeri bulunabilir.

c) Parca kiitle diizeltmesi

Malzeme testlerinde yuku olusturan malzeme parcgaciklarinin bir tanesinin mpd’'nin 0.1 ‘ini gegmesi

halinde yukaridaki tablodaki sapma degerleri 1.5 katsayisi ile c¢arpilarak genigletilir. Ancak MPD
degerleri sinif dizeltmesi yapildiktan sonraki degeri % 9’U gegcmemelidir.



VII. ULUSAL OLGUMBILIM KONGRESI 42
d) Minimum Kapasite

AGFI| kapsamindaki cihazlarin minimum degeri Uretici tarafindan tanimlanmalidir.

e) Etki faktorleri

10 °C ile + 40 °C araliginda sicaklik etkisi incelenmelidir. Verifikasyonda sicaklik etkisine bakiimaz. AC
glc¢ kaynagi da Verifikasyonda kontrol ediimemesine karsin, tip onayinda bakiimasi gereken bir etki
kaynagidir. Ozellikle sabit bir yere monte edilmemis AGFI’ lerde enine ve boyuna egilmelerin % 5'i
gecip-gegcmedigi kontrol edilmelidir.

3.2 Teknik Gereksinimler

e Kullanima uygunluk: Bir doldurma cihazi otomatik tartimi yapilacak driine ve kullanim
sartlarina uygunlugu saglamalidir. Rijit bir sekilde montaji yapilip Metrolojik sartlari yerine
getirebilecek kabiliyette olmalidir.

e Isletme (gahgtirma) guvenligi: Cihazin kullanimda gerekli giivenlik tedbirleri alinmalidir.

e Tartim degerlerinin uygun sekilde bir géstergeden okunabilmesi gerekmektedir. Sonuglarin
ciktisinin alinabilecegi bir yazici bulundurmalidir.

e Dolum miktarinin ayarlanabilmesinde kullanilacak ekipman bulundurmalidir.

e istenilen toplam agirlik elde edildiginde dolumu kesecek cihaz sistemde bulunmalidir.

e Yikleme boélgesinden tartim yapilacak kisam ylUkin beslenmesinde kullanilacak bir cihaz
bulundurmalidir.

e YUkun toplanildigi bir ylikleme kismi olmalidir.

e AGFI' lerde “sifirlama” ve “daralama” 6zelliklerinin yapilabilmesine imkan taniyan sistemler
olmalidir. Bu sistemler; otomatik olmayan, yari otomatik (parmakla basilarak 6rnegin) veya
otomatik olabilir.

e Dengesizlik olusturabilecek o6zel tip malzemeler icin gerekli uygun calismayi saglayacak
dengeleme mekanizmasi olmalidir.

e Cihazla ilgili tim teknik bilgiler OIML R 61 standardinda belirtilen kisimlara gére tam olarak
yazildidi bir levha cihazin uygun yerine yerlestiriimis olmalidir. Yine adi gegen standartta
belirtilen bir kisim bilgiler de bir kod seklinde ayni sekilde uygun bir yerde gorulebilir olmahdir.

o Verifikasyonun yapildigini gésterir uygun bir mihurleme bdlgesi olmalidir.

e Ayri veya entegre bir kontrol cihazina ihtiya¢ vardir.

e Tum elektronik ekipmanin standartlarda belirtilen gerekli sartlari yerine getirebilmelidir.

3.3 Verifikasyon Testleri

Bu testler, OIML R 61'e gbére tip onayl alinmig bir otomatik tartim cihazinin verifikasyonun
yapilmasinda uygulanir. Kullanima sunulacak her cihazin yetkili memur tarafindan bu testlerinin
yapilmasi gerekmektedir. Yapilan testler sonucunda uygulanacak muhurleme ile cihaz satisa hazir
hale gelecektir.

a) Malzeme Testleri

Bu test AGFI grubundaki cihazlarin maksimum degerine veya minimum degerine yakin bir dederde
gercgeklestirilir. Toplayarak tartim yapan tiplerde; her doldurma igin pratik olacak bir deger segilerek ve
belirtilen adette gerceklestirilip ortalamasi alinarak gerceklestirilir. Eger minimum doldurma agirhgi
maksimum degerinin 1/3’iinden az ise testler orta yikleme degerinde ve 100 g, 300 g, 1000 g veya
15000 g nominal degerlerine yakin degerlerde gergeklestirilir.
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b) Doldurma Sayilan

Doldurma sayilari ayarlanan 6n agirlik degerine gore ilgili standartta verilen tablodaki adetlerde
gerceklestiriimelidir.

c) Testlerde Kullanilacak Standartlarin siniflar

Kontrol cihazi (terazi) ve standart kitlelerin hatasi test edilecek AGFI'nin MPD’sinin 1/3’inden daha
disUk olmalidir.

4. OIML R 107 Kapsamindaki Cihazlar: Kesintili Toplayici

Bu gruptaki cihazlar (Sekil 4-5), yigin ya da ayrik sekilde paketlere ayriimis yuklerin toplam
agirhklarinin tespit edilmesinde kullanilir. Ornegin; bir yik gemisinden limana aktarilacak Urlnler bu
tur bir cihazla agirliklari kontrol edilerek aktarilabilir [5].

Sekil 4. Precia-Molen firmasina ait ABS-XL kodlu IJ\/I'L R107 l;apsamlnda bir cihaz

Asagdida bu gruptaki cihazlarin ¢calisma prensibi sematik olarak verilmistir.
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A- YUk iletimi an yuku C- Bosaltma D- Daralama kaydi

Sekil 5. OIML R107 kapsamindaki bir cihazin ¢alisma prensibi

4.1 Metrolojik Tanim ve Gereksinimler
a) Dogruluk siniflan

0.2, 0.5, 1 ve 2 olmak Ulzere dort adet dogruluk sinifi vardir. Bu dogruluk siniflarina goére izin
verilebilen maksimum hatalar (mpes) ilgili standartta tablo olarak gosterilmistir.

b) Muayene sabiti ve minimum yiik
Toplamada muayene sabiti (d;) , cihazin maksimum kapasite degerinin % 0.01’i ile % 0,2’si arasinda

olmahdir. Minimum toplanan yik (3 min) , ik verifikasyondaki muayene sabitine karsilik gelen otomatik
tartim icin verilen mpe’ ye karsilik gelen yukten ve minimum kapasiteden (Min.) kii¢lik olamaz.

4.2 Teknik Gereksinimler

e Kullanima uygunluk: Cihaz otomatik tartimi yapilacak Urtine ve kullanim sartlarina uygunlugu
saglamalidir. Rijit bir sekilde montaji yapilip Metrolojik sartlari yerine getirebilecek kabiliyette
olmalidir.
isletme (galistirma) giivenligi: Cihazin kullanimda gerekli giivenlik tedbirleri alinmalidir.

Tartim degerlerinin uygun sekilde bir gostergeden okunabilmesi gerekmektedir. Sonuglarin
ciktisinin alinabilecegi bir yazici bulundurmalidir.

e Sifirlama 6zelliginin yapilabilmesine imkan taniyan sistemler olmaldir. Bu sistemler; otomatik
olmayan, yazi otomatik (parmakla basilarak érnegin) veya otomatik olabilir.

e Cihaz, kotu kullanimlara karsilik korumali olmalidir.

e Cihazlarin standart agirliklarin degerlerini gosterebilecek 6zelliklere sahip olmasi
gerekmektedir. Bu standart agirliklarin degerleri asagidaki tabloya goére segilir.

e Cihazla ilgili tim teknik bilgiler OIML R 107 standardinda belirtilen kisimlara gére tam olarak
yazildigi bir levha cihazin uygun yerine yerlestiriimis olmalidir. Yine adi gecgen standartta
belirtilen bir kisim bilgiler de bir kod seklinde ayni sekilde uygun bir yerde gorulebilir olmaldir.

e Verifikasyonun yapildigini gésterir uygun bir mahtrleme bdlgesi olmalidir.

e TUm elektronik ekipmanin standartlarda belirtilen gerekli sartlari yerine getirebilmelidir.
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4.3 Verifikasyon Testleri

Bu testler, OIML R 107'ye gbre tip onayl alinmis bir otomatik tartim cihazinin verifikasyonun
yapiimasinda uygulanir. Kullanima sunulacak her cihazin yetkili memur tarafindan bu testlerinin
yapilmasi gerekmektedir. Yapilan testler sonucunda uygulanacak muhurleme ile cihaz satigsa hazir
hale gelecektir.

5. SONUG

Ulkemizde de uretimi gergeklestirlen OTC grubu cihazlarin ilk ve sonraki muayenelerinde bu
¢alismada bahsedilen testlerin gergeklestiriimesi bu tir cihazlar kullanilarak gergeklestirilen
Olgimlerde 6nemli bir faktdrdir. Standartlara uymayan cihazlarla yapilacak ticari faaliyetlerin mali
bircok kayba ve magduriyete neden olacagi aciktir.
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