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_ 2004/22/EC, OLCU ALETLERI DIREKTIFI _
DOGRULTUSUNDA “CE” MARKASININ ALINMASI VE TiP
ONAY TESTLERI

Vahit GIFTCIi
Basak AKSELLI

OzZET

11/1/1989 tarihli ve 3516 sayili Olgliler ve Ayar Kanunu ile 29/6/2001 tarihli ve 4703 sayil Uriinlere
iliskin teknik mevzuatin hazirlanmasi ve uygulanmasina dair kanuna dayanilarak, 31/3/2004 tarihli ve
2004/22/EC sayili Avrupa Birligi 6lgci aletleri direktifine paralel olarak Sanayi Ticaret Bakanhgi
tarafindan olci aletleri Yonetmeligi (2004/22/AT) hazirlanmis olup, bu yonetmelik 7 Adustos 2008
persembe — resmi gazetede ¢ikarak yururlige girmistir.

Yonetmeligin veya direktifin amaci, Kamu menfaati, kamu saglidi, kamu emniyeti, kamu diizeni,
tuketicilerin korunmasi, ¢evrenin korunmasi, vergilerin ve harclarin toplanmasi ve adil ticaret gibi ilgili
alanlarindaki 6l¢i cihazlarinin ve iglemlerinin yasal metrolojik kontrollerinin yapilmasi ve CE isaretinin
vurulmasidir.

Yonetmeligin veya direktifin kapsami, su sayaglari (MI-001), gaz sayaclari ve hacim donistirme
cihazlar (MI-002), aktif elektrik enerji sayaclari (MI-003), i1s1 sayaglari (MI-004), su haricindeki sivilarin
miktarlarini surekli ve dinamik olgen o6lgcme sistemleri (MI-005), otomatik tarti aletleri (MI-006),
taksimetreler (MI-007), malzeme olgerler (MI-008), boyutsal 6lgim cihazlar (MI-009), egzoz gazi
analiz cihazlarn (MI-010) ile ilgili olarak bu y®&netmeligin cihaza 6zgu eklerinde tanimlanan 6lgiim
fonksiyonu olan cihazlari ve sistemleri kapsar.

Bu sunumda, ilgili direktif ve ydnetmeliklerin yorumu, bu direktiflerin atifta bulundugu uluslar arasi
standartlar dikkate alinarak yorumlanacak ve “CE” markasinin alinabilmesi igin esas olan Modiil B, tip
incelemesi anlatilacaktir. Bunlara ilaveten yonetmelik kapsaminda MI-001, Su sayaglari icin tip onay
testlerinin nasil yapilacagdi hususu izah edilecektir.

1. KISALTMALAR:

CE :Conformity of Europe

MI : Measurement Instrument

EC : European parliament and of the Council
MiH : Maksimum izin verilebilir hata
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2. GIRiS

Bu ydnetmelik kapsamindaki her bir cihaz i¢in “CE” onayinin alinabilmesi amaciyla, asagida belirtilen
farkli modulleri icerecek sekilde dosyalar hazirlanir ve bu dosyalar yetkin kuruluglara sunulur. Baglica

Moduiller:
e MI-001, Su sayagclari icin: Modll B+D, B+F, H1
¢ MI-002, Gaz sayaglari ve hacim donustirme cihazlari icin: Moduil B+D, B+F, H1
o MI-003, Aktif elektrik enerji sayaglari i¢in: Modil B+D, B+F, H1
¢ MI-004, Isi sayaglari i¢in: Modul B+D, B+F, H1
e MI-005, Su haricindeki sivilarin miktarlarini stirekli ve dinamik 6lgen élgme sistemleri igin:

Modul B+D, B+F, G, H1

e MI-006, Otomatik tarti aletleri igin: Modil B+D, B+E, B+F, D1, F1, G, H1
¢ MI-007, Taksimetreler icin: Modll B+D, B+F, H1
¢ MI-008, Malzeme dlgerler i¢in: Modul B+D, D1, F1, G, H
e« MI-009, Boyutsal dl¢ciim cihazlari i¢in: Modul B+D, B+E, B+F, D1, E1, F1, G, H, H1
e MI-010, Egzoz gazi analiz cihazlari i¢in: Modll B+D, B+F, H1
Modil B : Tip incelemesi
Modiil C : i¢ tiretim kontroliinii esas alan tipe uygunluk beyani
Modiil C1 : i¢ tretim kontroliinlin yani sira bir onaylanmis kurulus tarafindan yapilan (riin testini
de esas alan tipe uygunluk beyani
Modul D : Uretim kalite glivencesini esas alan tipe uygunluk beyani
Modul D1 : Uretim kalite glivencesini esas alan uygunluk beyani
Modul E : Nihai Grinin muayene ve testine dair kalite glivence sistemini esas alan tipe uygunluk
beyani
Modiil E1 : Nihai Griinin muayene ve testine dair kalite glivence sistemini esas alan uygunluk
beyani
Modul F : Uriin dogrulamasini esas alan tipe uygunluk beyani
Modiuil F1 : Uriin dogrulamasini esas alan uygunluk beyani
Modiil G : Birim dogrulamasini esas alan uygunluk beyani
Modul H : Tam kalite glivencesini esas alan uygunluk beyani
Modiil H1: Tam kalite glivencesini ve tasarim incelemesini esas alan uygunluk beyani

Sanayi ve Ticaret Bakanligi, bu yonetmeligin ilani ile asagida verilen yodnetmelikleri yurirlUkten
kaldirmigtir:

1.

2.

8/5/2002 tarihli ve 24749 sayilh Resmi Gazete’de yayimlanan Gaz Sayaglari Yonetmeligi
(71/318/AT),

8/5/2002 tarihli ve 24749 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Su Haricindeki Sivilar igin
Kullanilan Sayaglara Dair Yoénetmelik (71/319/AT),

8/5/2002 tarihli ve 24749 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Su Haricindeki Sivilar igin
Kullanilan Sayaglarin Yardimci Donanimlarina Dair Yonetmelik (71/348/AT),

5/6/2002 tarihli ve 24776 saylli Resmi Gazete’de yayimlanan Uzunluk Olgerlere Dair
Yonetmelik (73/362/AT),

26/4/2002 tarihli ve 24737 saylh Resmi Gazete’de yayimlanan Soguk Su Sayaclari
Yonetmeligi (75/33/AT),

6/8/2002 tarihli ve 24838 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Sirekli Tartim Yapan Bant
Baskdllerine Dair Yénetmelik (75/410/AT),

15/2/2001 tarihli ve 24319 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Sayaclari Yénetmeligi
(76/891/AT),

14/4/2002 tarihli ve 24726 sayllh Resmi Gazete’de yayimlanan Taksimetre Ydnetmeligi
(77/95/AT),

8/5/2002 tarihli ve 24749 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Su Haricindeki Sivilar igin
Kullanilan Olgiim Sistemlerine Dair Yénetmelik (77/313/AT),
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10. 2/8/2002 tarihli ve 24834 sayilli Resmi Gazete’de yayimlanan Otomatik Kontrol ve
Siniflandirma Terazilerine Dair Yoénetmelik (78/1031/AT),

11. 5/5/2002 tarihli ve 24746 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Sicak Su Sayagclari Yonetmeligi
(79/830/AT).

3. TEMEL GEREKLER

Olgii cihazlarinin Yasal Metrolojik kontrolleri: Olgiim sonucundan etkilenebilecek taraflarin sonugtan
glven duyabilmesi icin olci aletinin yiksek dizeyde bir metrolojik koruma saglamasi ve o6lglim
teknolojisi ile 6lgiim verilerinin guvenligi agisindan da ylksek dizeyde bir kalite saglayacak sekilde
tasarimlanip imal edilmesi gerekir.

Olgli aletlerinin saglayaca@i gerekler asadida belirtimekte olup, uygun yerlerde, genel gereklerin
belirli durumlari hakkinda daha ¢ok ayrintiya yer veren ve ydnetmeligin MI-001°den MI-010'a kadar ki
eklerinde yer alan belirli dlcu aletleri icin verilmis gerekler uygulanir.

Gereklerin yerine getirilmesi igin kullanilacak yontemlerde, ol¢l aletinin amaglanan kullanimi ve
ongdrulebilen yanlis kullanimi da dikkate alinir.

3.1. TANIMLAR

Olgiilen biiyiikliik: Olgiime tabi olan belirli miktardir.

Etki biiyiikluigii: Olgulen blyUklik olmayan, ancak 6lglim sonucunu etkileyen miktardir.

Nominal galigma sartlari: Bir dl¢u aletinin normal ¢alisma sartlarini olusturan dlgulen buyuklik ve
etki bayuklugu icin belirlenen degerlerdir.

Bozukluk: Uygun sartlarda tanimlanan sinirlar dahilinde bir degere sahip olmakla birlikte bir 6l¢l
aletinin nominal c¢alisma sartlari disinda olan etki buaydklagudur. Nominal calisma gsartlar
belirlenmemis etki buyukluga bir bozukluktur.

Kritik degisim degeri: Kritik degisim degeri, 6lgim sonuglarindaki degisikligin kabul edilemez oldugu
degerdir.

Malzeme oOlger: Malzeme Olger, kullanimi esnasinda verilen miktarin bir veya daha fazla degerlerinin,
daimi olarak ayni sekilde uretilmesini ya da temin edilmesini amaglayan cihazdir.

Dogrudan satisglar: Bir ticari islem asagidaki durumlarda dogrudan satis sayilr:

» Olglim sonucu, 6denecek Ucrete temel teskil ediyorsa ve

e Ticari islemle ilgili olan taraflardan en az birisi tiiketici ya da ayni diizeyde koruma gerektiren
diger her hangi bir taraf ise ve

e Ticari iglemle ilgili taraflarin tamami 6lgimin yapildigi zaman ve yerdeki 6lgim sonucunu
kabul ediyorsa.

iklimsel kosullar: iklimsel kosullar, igii aletlerinin kullanilabilecegi kosullardir. Uye ilkeler arasindaki
iklimsel farkliliklara uyum saglanmasi igin, sicaklik sinirlari araligi belirlenmistir.



VII. ULUSAL OLCUMBILIM KONGRESI 64

Kamu hizmeti yapan kurulug: Kamu hizmeti yapan kurulus elektrik, gaz, su ya da is1 temin eden
kurulustur.

Onaylanmis kurulus: Sanayi ve Ticaret Bakanhdinin belirlenen alandaki testi yapabilecegime dair
onay verdigi kurulustur. Bu kurulusun bu onayi alabilmesi igin, kurulugun belirttigi alanlarda her tirla
referans cihazlarinin olmasi, TURKAK’ tan akreditasyon almasi ve Avrupa birligi yetkili organlarinca
onaylanmis olmasi gerekmektedir.

3.2. GEREKLER

3.2.1 izin verilebilir hata:

. Olcii aletine 6zgli eklerde baska tiirlii belirtimedikce MiH, dogru élciim degerinden arti ya
da eksi sapma degeri olarak ifade edilir.

. Nominal ¢alisma sartlarinda ve bir bozuklugun olmadigi durumlarda 6lgim hatasi, ilgili 6lgu
aletine 6zgii gereklerde belirtilen maksimum izin verilebilir hata (MiH) degerini gecemez.

. Nominal ¢alisma sartlarinda ve bir bozuklugun oldugu durumda, performans gereksinimi,
ilgili 6lcti aletine 6zgu gereklerde belirtildigi gibi olmalidir.

3 Olgli aletinin slrekli kalici elektromanyetik alan iginde kullaniimasi amaglaniyor ise,

elektromanyetik alan genlik modiilasyonu testi sirasinda izin verilen performans, MiH degeri
icinde olmalidir.

. imalatgi, 6lgli aletine 6zgii eklerde belirtilen gerekleri dikkate alarak, 6lgii aletinin,
kullanilmasi amaclanan iklimsel, mekanik ve elektromanyetik ¢evreleri, gi¢ kaynagini ve
dogrulugu tzerinde muhtemelen etkisi olacak diger etki buyUkligini tanimlamalidir.

3.2.2 Tekrarlanabilirlik: Ayni 6lgme sartlari altinda, ayni olgilen buydkligin uygulanmasi halinde
dlciim sonuglari  birbirine yakin olmaldir. Olgiim sonuglari arasindaki fark, MiH ile
kiyaslandiginda daha kulgik olmaldir. Tekrarlanabilirlik, 6lgiim belirsizliginin en 6nemli
parametrelerinden biridir.

3.2.3 Yeniden iretilebilirlik: Diger butin kosullar ayni oldugunda, ayni 6lgllen baydkligun farkh bir
yerde ya da farkli bir kullanici tarafindan uygulanmasi halinde, 6lgiim sonuglari birbirine yakin
olmalidir. Olgiim sonuglari arasindaki fark, MiH ile kiyaslandiginda daha kiigiik olmalidir.

3.2.4 Olgiim Belirsizligi: Hatanin maksimum ve minimum degisim araligi olarak tarif edilebilir. Bu
belirsizlik, birgok belirsizlik bilesenlerinden olusan ve kapsam faktéri (k=2) olusan bu toplam
belirsizlik, “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM)” ve EA-4/02
dokiimanlarina uygun olarak hesaplanir. Ikili ve coklu karsilastirmalarda élcim belirsizligi,
baslica mukayese parametresidir.

3.2.5 iklimsel kosullar: Yoénetmeligin Ek — MI -001'den Ml -010'a kadar olan béliimlerinde belirtilen

6lclim cihazlari igin aksi belirtiimedikge, Tablo 1’e gore alt ve ust sicaklik limitleri icerisinde teste
tabi tutulur .Test sonucu, yine ilgili bolimlerde izin verilen (MIH) degerlerini asmamalidir.

Tablo 1. Sicaklik Limitleri

Ust sicaklik 30°C 40°C 55°C 70°C
Alt sicaklik 5°C -10°C -25°C -40°C

3.2.6 Cevresel kosullar:

a) Mekanik gevreler, asagida tarif edildigi gibi M1 ila M3 arasi siniflara ayriimistir.



VII. ULUSAL OLCUMBILIM KONGRESI 65

M1 sinifi: Hafif hava akimlari, kazik ¢cakma faaliyetleri veya kapi ¢arpmalari gibi nedenlerden
kaynaklanan ihmal edilebilir titresimlere ya da soklara maruz kalan yerlerde kullanilan &lgu
aletlerine uygulanir.

M2 sinifi: Agir makineler, konveyor bantlar, civardaki makineler ve ¢evreden gegen araglardan
kaynaklanan, dnemli ve ylksek diizeyli titresim ve soklara maruz kalan yerlerde kullanilan 6lgu
aletlerine uygulanir.

M3 sinifi: Makineler, konveyoér bantlar gibi aletler (izerine dogrudan monte edilen, yiiksek ve ¢ok
yuksek seviyede titresimlere ve soklara maruz kalan yerlerde kullanilan dlgu aletlerine uygulanir.

Asagidaki etki buyuklikleri, mekanik gevreler ile olan baglantisi dahilinde dikkate alinmalidir;

b)

o Titresim
¢ Mekanik sok

Elektro manyetik gevreler, 6lgl aletine 6zgu eklerde aksi belirtiimedikge, E1, E2 ve E3 olarak
asagidaki gibi siniflandirilir.

E1 sinifi: Konut, ticari ve hafif sanayi binalari gibi alanlarda karsilasilabilecek elektromanyetik etki
olan yerlerde kullanilan 6l¢i aletlerine uygulanir.

E2 sinifi: Diger sanayi binalarinda karsilasilabilecek elektromanyetik etki olan yerlerde kullanilan
Olcu aletlerine uygulanir.

E3 sinifi: Bir ara¢ bataryasindan beslenen 0Olglu aletlerine uygulanir. Bu sekildeki olgu aletleri,
E2'nin gereklerine ve asagidaki ek gereklere uygun olmak zorundadir.

o Icten yanmali motorlarin mars motoru enerii yiiklemelerinden kaynaklanan gerilim diisiisleri,
¢ Motor galisirken sokilen bir bataryanin desarj olmasi durumundaki yik bosalmasi.

Asagidaki etki buyiikliikleri, elektromanyetik gevreler ile olan baglantisi dahilinde dikkate alinir;

Gerilim kesilmesi,

Kisa sureli gerilim dususleri,

Besleme ve/veya sinyal hatlarindaki gerilim gecisleri,

Elektrostatik desarj,

Radyo frekansi elektro manyetik alanlari,

Besleme ve/veya sinyal hatlarindaki radyo frekansi elektromanyetik alanlari,
Besleme ve /veya sinyal hatlarindaki gerilim dalgalanmalari,

Gerektiginde dikkate alinacak olan diger etki miktarlari sunlardir;

Gerilim degisiklikleri,

Ana elektrik sebekesi frekans degisiklikleri,

Glg frekansi manyetik alanlari,

Olgl aletinin hassasiyetini dnemli sekilde etkileyebilecek olan diger blyUklikler.

3.2.7 Ayrim ve hassasiyet: Bir Olcu aleti, amaglanan 6lgme isi igin yeterli hassasiyete sahip olmali ve

ayirim esik degeri yeterli derecede dusiik olmalidir.

3.2.8 Dayanikhhk: Bir élcu aleti, kullanilacagi ¢evresel kosullarda, imalatcisinin talimatlarina goére

uygun sekilde monte edilmesi, bakiminin yapiimasi ve kullaniimasi kaydiyla, imalatgi tarafindan
belirlenen siire igcerisinde metrolojik 6zellikleri degismeyecek sekilde tasarimlanmalidir.
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3.29

Guvenilirlik: Bir 6l¢i aleti, bozuk oldugu agik bir sekilde belli olmadik¢a, yanlis bir dlgim
sonucuna yol acabilecek hatalarin etkisini mimkin oldugunca en aza indirecek sekilde
tasarimlanmalidir.

3.2.10 Uygunluk:

Bir olgu aleti, kasit olmaksizin hatali kullanim ihtimalini en az seviyede tutmali ve hileli
kullanimi kolaylastiracak 6zelliklere sahip olmamalidir.

Bir Olcu aleti pratik calisma sartlar dikkate alinarak amaglanan kullanimi i¢in uygun olmali ve
dogru 6l¢giim sonucunu elde etmek icin makul olmayan kullanici istekleri gerektirmemelidir.
Kamu hizmeti yapan kuruluslarin kullandigi 6l¢i aletlerinde kontrol sinirlari disindaki akis veya
akimdan kaynaklanan hatalar 6n yargih olarak degerlendiriimemelidir.

Bir olcl aleti, belirli bir zaman iginde sabit bir 6lgme buylkligunin degerinin dlgilmesi igin
tasarimlandiginda, olgilen blyuklik degerinin kiigik dalgalanmalarina kargi duyarsiz olmali
ya da gerekli 6nlemi almalidir.

Olgl aleti saglam olmalidir ve onu olusturan malzemeler amaglanan kullanim sartlarina uygun
olmalidir.

Olgli aleti, kullanima sunulmasi ya da piyasaya arz edilmesinden sonra dlglim islerinin
kontroliine izin verebilecek sekilde tasarimlanmalidir. Kontrol icin gerekliyse 6zel ekipman
veya yazilm, Olgu aleti ile birlikte verilmelidir. Deney prosediri igletim el kitabinda
aciklanmaldir.

Bir olglu aleti 6lgme fonksiyonu disinda diger fonksiyonlari da saglayan bir birlesik yazilima
sahipse, metrolojik 6zellikler bakimindan kritik olan yazilim tanimlanabilir olmali ve birlesik
yazilimdan olumsuz sekilde etkilenmemelidir.

3.2.11 Bozulmaya karsi koruma

Bir Olcu aletinin metrolojik 6zellikleri, baska bir cihazla olan baglantisindan, bagh oldugu
cihazin 6zelliklerinden yahut iletisim icinde oldugu herhangi bir uzak cihazdan olumsuz sekilde
etkilenmemelidir.

Metrolojik 6zellikler agisindan kritik nitelige sahip bir donanim bileseni, givenli olacak sekilde
tasarimlanmalidir. Midahale belirtisi igin glivenlik dnlemleri dngortlmelidir.

Metrolojik 6zellikler bakimindan kritik olan bir yazihm tanimlanmis ve glivence altina alinmis
olmalidir.

Bu yaziim tanimlamasi, Ol¢u aleti ile birlikte kolayca temin edilebilmelidir. Disaridan bir
mudahale kanitt makul bir siire muhafaza edilebilir olmalidir.

Olglim verileri, metrolojik dzellikler igin kritik olan yazilim ve metrolojik olarak dnemli olan
depolanmig ve iletilmis parametreler, tim kazaen veya bilingli bozulmalara karsi yeterli
seviyede korunmalidir.

Kamu hizmeti yapan kurulus tarafindan kullanilan 6lgl aletlerinde, tamamen veya kismen
atifta bulunularak 6deme igin temel teskil eden ve arz edilen toplam miktardan ortaya ¢ikan
gOstergeler veya arz edilen toplam miktarin ¢ikarildigi gostergeler kullanim sirasinda
silinememeli ve degistiriliememelidir.

3.2.12 Testin yapilmasi ve hatalarin tespit edilmesinde temel kurallar.

Madde 3.2.1- 3.2.10 da tanimlanan temel gerekler, ilgili her bir etki buyUkligi igin
dogrulanacaktir. Olgli aletine 6zgl eklerde aksi belirtiimedikge, diger tum etki blyiklikleri
goreceli olarak referans degerlerinde sabit tutulurken her bir etki blyUkligu icin temel gerekler
uygulanir ve bunlarin etkileri ayri ayri degerlendirilir.

Metrolojik testler, etki bulyukliginin olusmasina bagh olarak 6l¢i aletinin normal galisma
sartlarinda, etki blyUkligu uygulanirken veya sonrasinda yapilir.



VII. ULUSAL OLCUMBILIM KONGRESI 67

Ortam nemi:

o Olgi aletinin kullanilacagi iklimsel sartlara gére, nemli 1si gevrimli (yodunlasan) ya da
nemli sabit i1sili (yogunlasmayan) nemli ortam testlerinden her hangi biri uygulanabilir.

0 Yogunlasmanin énemli oldugu ya da buharin niifuz etmesinin nefes alma etkisi ile
hizlanacagi zaman, nemli i1s1 gevrimli test uygundur. Yogunlasmayan nemin bir faktor
oldugu kosullarda, nemli sabit isili durum testi yapmak uygundur.

3.2.13 Olgii aletine eslik eden ve gikarilamayacak sekilde iizerinde bulunmasi gereken bilgiler

Bir 6lcu aleti asagidaki bilgileri tagimalidir:

imalatgisinin adi veya markasi,
Dogrulugu ile ilgili bilgi,

Ayrica mimkiin olan hallerde;

Kullanim sartlarina yoénelik bilgi,

Olgme kapasitesi,

Olgme aralig,

Tanitim isareti,

AT tip inceleme belgesinin ya da AT tasarim inceleme belgesinin numarasi,

Yasal metrolojik kontrolle ilgili bu Yonetmelik hikimleriyle uyumlu metrolojik sonuglar veren
ilave cihazlarin olup olmadigina dair bilgi.

2. Cok kiguk ya da ¢ok hassas olan dlgu aletleri icin s6z konusu bilgiler ambalajina ve varsa
bu Yénetmeligin hikimlerinin gerektirdigi olcu aleti ile birlikte verilen dokiimana uygun olarak
isaretlenir.

3. Olgui aletinin igletimiyle ilgili bilgiler, basit 6élct aletleri harig olmak Uzere, 6lgi aleti ile birlikte
verilir. Bu bilgiler kolay anlasilabilir olmali ve gerektiginde asagidaki hususlari icermelidir:
Nominal ¢alisma sartlari,

Mekanik ve elektromanyetik ¢evre siniflari,

Yogunlasmanin mimkin olup olmamasi, agik ya da kapali yerde olmasi, alt ve Ust sicaklik
sinirlari,

Montaj, bakim, onarim ve izin verilebilir ayarlarla ilgili talimatlar,

Ozel kullanim sartlari ile dogru ¢alismasina dair talimatlar,

Ara birimlere, alt montaj cihazlarina veya 6lg¢u aletlerine uyumluluk kosullari.

Ayni mekanda kullanilan ya da kamu hizmeti yapan kuruluslar tarafindan kullanilan benzer
Olcu aleti gruplari igin ayri ayri kullanim talimati gerekmez.

Olgl aletine 6zgiu ekte aksi belirtiimedikge, n sifir veya tam sayi oldugunda, dlgiilen degerin
taksimat araligi 1x10n, 2x10n, ya da 5x10n seklinde olmali, bu élgiim birimi ya da semboli
nimerik degere yakin gosterilmelidir.

Bir malzeme o6lgeri kullanilan 6lgl birimi ile birlikte, nominal bir deder ya da bir skala (taksimat)
ile isaretlenmelidir.

Kullanilan 6lgiim birimleri ve sembolleri Avrupa Toplulugunun 6lgiim birimleri ve sembolleri ile
ilgili mevzuat hikimlerine uygun olmalidir.

Ongoériilen tim isaretler ve bilgiler agik, net, silinemez ve degistirilemez nitelikte olmalidir.

3.2.14 Sonuglarin gosterilmesi

Sonuglar gostergede goriinebilmeli veya yazili ¢ikti olarak alinabilmelidir.
Sonucun gosterimi agik ve net olmali, kullaniciyr bilgilendiren gerekli isaretler ve bilgiler
sonucun gosteriminde yer almalidir. Sonuglar, normal kullanim sartlarinda kolay okunur
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olmalidir. Metrolojik kontrol bilgileri ve isaretleri ile karigiklik olugturmamak kaydiyla ek bilgiler
ve isaretler kullanilabilir.

e Yazili ¢ikti olmasi durumunda ciktilar veya kayitlar kolaylikla okunabilmeli ve silinemez
olmalidir.

e Dogrudan satis yapilan ticari islemlerde kullanilan bir Olgi aleti, amaclandigi sekilde
yerlestiriimesi durumunda, islem sirasindaki 6lgiim sonuglarini her iki tarafa da sunacak
sekilde tasarimlanmalidir. Dogrudan satista kritik bir durum s6z konusu oldugunda yardimci
cihaz tarafindan tiketiciye verilen etiket bu Yonetmeligin sartlari ile uyumlu degilse uygun
sinirlamalar getirilmelidir.

e Bir 6lclu aleti kamu hizmeti yapan kurulus tarafindan kullanilsin veya kullaniimasin, tlketicinin
herhangi bir alete ihtiyag duymaksizin erigebilecegi, metrolojik olarak kontrol edilmis bir
gOstergeye sahip olmali ve bu gosterge uzaktan okunabilmelidir. Géstergede, fiyata baz teskil
eden 6lglim sonucu yer almalidir.

3.2.15 Ticari islemleri tamamlamak i¢gin ilave veri igslemleri
1.  Kamu hizmeti yapan kurulus tarafindan kullanilan 6lgu aleti digindaki bir dlgu aleti,

e Olgum tekrarlanabilir degilse ve

e Olgu aletinin ticaret yapan taraflardan herhangi birinin olmadigi durumlarda kullaniimasi
amagclaniyorsa,

e Ozel bir iglemi tanimlamak igin, gerekli bilgilerle birlikte 6lgiim sonucunu surekli
yontemlerle kaydetmelidir.

2. Ayrica, o6lgim sonuglandiginda, istenmesi halinde islemi tanimlayan bilgi ve O6lgim
sonuglarinin kalici kanitlarina ulasgilabilmelidir.

3.2.16 Uygunluk degerlendirmesi

Bir Olcli aleti bu Yonetmeligin gereklerine uygunlugunun degerlendirmesine izin verebilecek sekilde
tasarimlanmalidir.

3.3.TiP INCELEMESI

1. "Tip incelemesi" bir onaylanmis kurulusun 6lgi aletinin teknik tasarimini inceledigi ve teknik
tasarimin bu Yoénetmeligin gereklerine uygun oldugunu beyan ettigi uygunluk degerlendirme
prosedurindn bir bolimudar.

2. Tip incelemesi, asagidaki yontemlerden herhangi biriyle yapilabilir. Onaylanmis kurulus,
uygun yontem ve gereken numuneler konusunda karar verir:

e Olgu aletinin butlninin dngorilen Gretimi temsil eden bir numunesinin incelenmesi,

e Olgu aletinin bir ya da bir kag énemli pargasinin, éngériilen Uretimi temsil eden bir
numunesinin incelenmesinin yani sira, 6l¢t aletinin diger pargalarinin teknik tasariminin
yeterliliginin  ilgili  yonetmeligin  ilgili ~maddesinde atifta bulunulan teknik
dokiimantasyonun ve destekleyici kanitlarin incelenmesi yoluyla degerlendiriimesi,

e Olgu aletinin teknik tasariminin yeterliliginin, numune incelemesi yapiimaksizin
yonetmeligin ilgili maddesinde atifta bulunulan teknik dokiimantasyonun ve destekleyici
kanitlarin incelenmesi yoluyla degerlendirilmesi.

3. Tip inceleme basvurusu, imalatgi tarafindan segilen bir onaylanmis kurulusa yapilir. Basvuru
asagidakileri icermelidir:
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imalatginin adi ve adresi ve eger basvuru yetkili temsilcisi tarafindan yapilmigsa ek
olarak temsilcinin adi ve adresi,

Ayni basvurunun baska bir onaylanmis kurulusa yapilmadigina dair yazil beyan,

Bu Yonetmeligin 10 uncu maddesinde tanimlandigi sekilde teknik dokimantasyon.
Dokimantasyon, 6lgi  aletinin  bu  Yoénetmeligin  gereklerine  uygunlugunun
degerlendirmesini yapabilmeyi saglamalidir. Bu dokiimantasyon bdyle bir degerlendirme
icin 6lgu aletinin tasarimini, imalatini ve ¢alistiriimasini kapsamalidir.

Onaylanmis kurulus tarafindan istendigi sekilde, o6ngoérilen Uretimi temsil eden
numuneler.

Olgii aletinin hig bir numune gerektirmeyen parcalarinin teknik tasariminin yeterliligi ile
ilgili destekleyici kanitlar. Bu destekleyici kanitlar, 6zellikle bu Yoénetmeligin ilgili
maddesinde atifta bulunulan ilgili dokimanlarin tam olarak uygulanmadigi durumlarda
uygulanan ilgili dokidmanlari belirtmeli ve gerekli hallerde imalat¢inin  uygun
laboratuvarlari ya da dider bir test laboratuvari tarafindan onun adina ve sorumlulugu
altinda yapilan test sonuclarini icermelidir.

4. Onaylanmis kurulug, numunelerle ilgili olarak asagidaki islemleri yapmahdir:

Teknik dokiimantasyonu incelemeli, onunla uyumlu olarak imal edilmis olan numuneleri
dogrulamal ve bu Yoénetmeligin ilgili maddesinde atifta bulunulan dokiUmanlarin ilgili
hikidmlerine uygun olarak tasarimlanmis olan unsurlarin yani sira séz konusu
dokimanlarin hikimleri uygulanmaksizin tasarimlanmis olan unsurlari tanimlamalidir.
Bu Yonetmeligin ilgili maddesinde atifta bulunulan dokimanlardaki ¢éziimlerin imalatgi
tarafindan uygulanmak Uzere secildigi durumlarda, bunlarin dogru sekilde uygulanip
uygulanmadigini kontrol etmek igin uygun incelemeleri ve testleri yapmal veya
yaptirmahdir.

Bu Yonetmeligin ilgili maddesinde atifta bulunulan ilgili dokimanlardaki ¢6zimlerin
imalatgl tarafindan uygulanmak Uzere segilmedigi durumlarda, imalat¢l tarafindan
uyarlanan ¢ézumlerin bu Yonetmeligin temel gereklerini karsilayip karsilamadigini
kontrol etmek icin uygun incelemeleri ve testleri yapmali veya yaptirmalidir.
incelemelerin ve testlerin yapilacagi yer konusunda basvuru sahibi ile mutabakat
saglamalidir.

Olgli aletinin diger pargalari ile ilgili olarak asagidaki islemleri yapmalidir:

Olgii aletinin diger pargalarinin teknik tasariminin yeterliligini degerlendirmek igin teknik
dokiimantasyonu ve destekleyici kanitlari incelemelidir.

imalat siireci ile ilgili olarak agagidaki iglemleri yapmalidir:

imalatginin istikrarli Gretim yapabileceginden emin olmak igin yeterli araglara sahip olup
olmadigina dair teknik dokiimantasyonu incelemelidir.

Onaylanmis kurulus, bu yénetmeligin ilgili maddesinde belirtilen bir degerlendirme
raporu dizenlemelidir.

5. Teknik tasarimin, bu Yonetmeligin gereklerini karsiladidi hallerde onaylanmis kurulus,
imalatciya bir AT tip inceleme belgesi vermelidir. Bu belge; imalatginin adi ve adresini,
gerekirse yetkili temsilcisinin adini, adresini, incelemenin sonugclarini, eger varsa gegerliligi ile
ilgili sartlar ve o6lcu aletinin tanimlanabilmesi icin gerekli olan bilgileri icermelidir. Belgeye bir
ya da daha ¢ok ek ilistirilebilir.

Belge ve ekleri, uygunluk degerlendirmesi ile kullanim sirasindaki kontrollerle ilgili tim bilgileri
icermelidir. Ozellikle, dlgii aletlerinin uygun sekilde ayarlarinin yapildigi hallerde, metrolojik
performanslarinin yeniden Uretilebilirliligi ile ilgili olarak, incelenmis olan tip ile birlikte
degerlendirilecek olan imal edilmis Ol¢u aletlerinin  uygunlugunun degerlendiriimesi igin
asagidaki bilgileri icermelidir:
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o ngu aleti tipinin metrolojik 6zellikleri,

e Olcu aletinin guvenilirligini saglamak i¢in gerekli dnlemleri (damgalama, yazilim tanimi
vb.),

o Olgu aletinin tanimlanmasi ve dig gériniminin tipe olan uygunlugunu kontrol etmek
icin gerekli olan diger unsurlar hakkinda bilgi,

e Gerekliyse, imal edilmis 6lgu aletinin 6zelliklerini dogrulamak icin herhangi bir 6zel
bilgi,

e Alt montaj cihazi kullanilmasi durumunda, diger alt montaj cihazlari veya O&lgu
aletleriyle uygunlugu saglayacak gerekli tim bilgi.

6. Belge, verildigi tarihten itibaren on vyillik bir gecerlilie sahip olup her on yilda bir
yenilenmelidir.

7. Onaylanmis kurulus bu baglamda bir degerlendirme raporu hazirlamali ve kendisini atayan
Bakanliga sunulmak tzere muhafaza etmelidir.

8. Imalatgi, 6lgii aletinin temel gereklere ya da belgenin gecerliligi ile ilgili kosullara uygunlugunu
etkileyebilecek her turli degisikligi AT tip inceleme belgesine ait teknik dokimantasyonu
muhafaza eden onaylanmis kurulusa bildirmelidir. S6z konusu degisiklikler, AT tip inceleme
belgesi aslina ilave onay ile yapiimaldir.

9. Onaylanmis kurulus kendisini atayan Bakanligi asagidaki hususlarda derhal bilgilendirmelidir:

e Verilen AT tip inceleme belgeleri ve ekleri,
e Daha 6nce verilmis olan belgelere yapilan ilaveler ve degisiklikler.

10. Onaylanmis kurulus, bir AT tip inceleme belgesinin geri alinmasi durumunda, Bakanhgi derhal
konuyla ilgili olarak bilgilendirmelidir.

11. Onaylanmis kurulus, belgenin gecgerlilik siresi sona erinceye kadar imalatgl tarafindan
sunulmus olan dokiimantasyon da dahil olmak Uzere teknik dosyayi muhafaza etmelidir.

12. imalatgi, son &lcl aletinin imalatini takiben on yil siiresince teknik dokiimantasyon ile birlikte
AT tip inceleme belgesini, eklerini ve yapilan ilavelerin bir nishasini muhafaza etmelidir.

13. imalatginin yetkili temsilcisi, yonetmeligim ilgili maddesinde belirtilen yiikiimliilikleri yerine
getirebilir. imalatginin Tiirkiye’de yerlesik olmadigi ve yetkili bir temsilcisinin bulunmadig
durumlarda, talep edilen teknik dokimantasyonun saglanmasi yUkimllligad imalatg
tarafindan atanan kisiye aittir.

4. MI-001SU SAYACLARI

Yonetmeligin su sayagclari ile ilgili uygunluk degerlendirme prosedurleri; konutlar, is yerleri ve hafif
sanayide kullanilan temiz, soguk ya da sicak su hacimlerinin 6lglilmesi amaciyla kullanilan su
sayaglarina uygulanir.

4.1 TANIMLAR

Su sayaci: Olgme sartlarinda, 6lgiim geviricisinden gegen suyun hacminin élgiilmesi, hafizaya
alinmasi ve goérintilenmesi i¢in tasarimlanan 6l¢u aletidir.
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Minimum debi (Q,) : Su sayacinin, maksimum izin verilebilir hatalar (MiH’ler) dahilinde galismasi igin
gerekli olan en disuk debidir.

Gegis debisi (Qz) : Gegis debisi, debi araliginin "Ust bolge" ve "alt bolge” olarak iki bolgeye ayrildig
daimi ve minimum debiler arasinda olugsan debidir. Her bir bdlge bir karakteristik MIH degerine
sahiptir.

Daimi debi (Q3) : Daimi debi, normal kullanim sartlari altinda (6rnegin daimi ya da fasilah akis
sartlarinda) su sayacinin uygun ve istenilen sartlarda ¢alistigi en yiksek debidir.

Asini debi (Q4) : Asir debi, su sayacinin bozulmadan kisa bir sire igin uygun ve istenilen sartlarda
calistig1 en yuksek debidir.
4.2 OZEL GEREKLER

4.2.1 Nominal caligsma sartlar
Imalatgl, dzellikle asagidaki hususlar olmak tzere 6l¢u aleti icin nominal ¢alisma sartlarini belirtmelidir:

Bunlar:
= Suyun debi arahigi: Debi araliy1 degerleri asagdida belirtildigi gibi olmalidir:
. Q;/ Q¢ 210
u Q2 / Q1 = 1,6
= Q/Q3= 1,25
Bu Ydénetmelidin yurarlige girdigi tarihten itibaren 5 yil igin Q, / Q4 orani; 1,5; 2,5; 4 ya da 6,3 olabilir.

e Suyun sicaklik arahgi: Sicaklik araligi degerleri, asagidaki kosullari kargilamahdir:

0,1 °C’den 30 °C’a kadar veya
30 °C’den 90 °C’a kadar.

Sayag her iki aralikta da ¢alisacak sekilde tasarimlanabilir.

e Suyun nispi basing araligi: Q3 degerinde 0,3 bar’dan 10 bar’a kadardr.

e Gii¢ kaynagi: AC gerilim kaynaginin verdigi nominal deger vel/veya DC kaynaginin sinir
degerleri.

e MiH’ler: 5. Asini debi (Q,) ile gecis debisi (Q,) (dahil) arasindaki debilerdeki hacimler igin
pozitif veya negatif olarak MiH:

e <30 °C'desuigin % 2
30 ° C'de su icin % 3’ dir.

Minimum debi (Q4) ile gegis debisi (Qz) (Q; hari¢) arasindaki debilerdeki hacimler igin pozitif veya
negatif olarak MIH, her sicakhktaki su igin % 5'dir.

4.2.2 izin verilebilir bozukluk etkisi

1. Elektromanyetik bagisiklik: Su sayacinda elektromanyetik bozuklugun etkisi asagidaki
sekillerde olabilir:

o Olgim sonucundaki degisiklik asagida verilen 3. Uncii maddede tanimlanan kritik
degisim degerinden blyuk degildir veya
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e Olgim sonucunun gdsterimi, bir 6lgim sonucu olarak iletilemeyen, hafizaya
alinamayan ya da yorumlanamayan anlik degisikler gibi gecerli bir sonu¢ olarak
degerlendirilemez niteliktedir.

2. Su sayaci, elektromanyetik bozukluktan sonra;

e MiH limitleri icerisinde yeniden galisabilmelidir,
e Butln 6l¢gim fonksiyonlarini givence altina almalidir ve
e Bozukluktan hemen énceki tim 6lgim verilerinin kurtariimasina izin vermelidir.

3. Kritik degisim degeri, asagdidaki iki degerden kugik olanidir:

o Olgllen degerin (st boélgesindeki MiH'in mutlak degerinin yarisina kargilik gelen
hacim;
« Qs debisinde bir dakikaya karsilik gelen degerdeki MiH'e karsilik gelen hacim.

4.2.3 Dayanikhlik

1. Dayanikhlik testinden sonra Olcim sonucundaki dedisiklik, ilk &lgim sonucu ile
kiyaslandiginda asagidaki degerleri gegmemelidir:

¢ Qq (dahil) ile Q, (hari¢) arasinda dlgilen hacmin % 3'G;
e Q (dahil)ile Q4 (dahil) arasinda élg¢lilen hacmin %1,5’i.

2. Dayaniklilik testinden sonra O&lgllen hacim igin gdsterim hatasi, asagidaki degerleri
gecmemelidir:

o Q Sdahil) ile Q, (harig) arasinda odlcilen hacmin + % 6 si;

e 0,1°C ile 30°C arasindaki bir sicaklikta su hacminin dlgiilmesi amaciyla kullanilan su
sayaclari i¢in, Q, (dahil) ile Q4 (dahil) arasinda o6lgtlen hacmin % * 2,5'i.

e 30 °Cile 90 °C arasindaki bir sicaklikta su hacminin Olcllmesi amaciyla kullanilan su
sayaglari icin, Q; (dahil) ile Q4 (dahil) arasinda dlgulen hacmin % + 3,5'i.

4.2.4 Uygunluk

1. Acikga baska tirli ifade edilmedikge sayag, her turli konumda calisabilir sekilde monte
edilebilmelidir.

2. imalatgi, sayacin ters akigi élgmek icin tasarimlanip tasarimlanmadigini belirtmelidir. Sayacin
bu sekilde bir tasarima sahip olmasi durumunda ters akig hacmi, ya toplam hacim degerinden
cikariimali ya da ayrica kaydedilmelidir. Ayni MiH degeri hem dogru akis hem de ters akis igin
uygulanmalidir.

Ters akigl dlgmek icin tasarimlanmayan su sayaclari, ya ters akisi engellemeli ya da metrolojik
Ozelliklerdeki herhangi bir bozukluk veya degisiklik olmaksizin kazaen meydana gelen bir ters akisa
kargi dayanikli olmalidir.

4.2.5 Kullanima sunma

Bakanlik, tim kosullari saglayan sayacglarin UYGUNLUK DEGERLENDIRMESI ni ya kendisi veya
onayladig kuruluslar vasitasiyla yapar.

Su sayaglari i¢in uygunluk degerlendirme prosedurleri Modul B + F veya B + D veya H1’dir.
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5. TiP ONAY TESTLERI

Tip onay testleri, yukarida anlatilan direktif - ydénetmelik ¢ercevesinde ve bu ydnetmelik -
direktiflerin referans olarak gdsterdikleri en son baskil uluslar arasi standartlara gére Sanayi ve
Ticaret Bakanhginin onayladidi Onayh kuruluglar tarafindan asagidaki tarzda yapilmalidir.

5.1.MEKANIK TESTLER

1- Metrolojik testler,

2- Ters akis testleri,

3- Sifir akig testleri,

4- Statik basing testleri,

5- Basing kayb testleri,

6- Omiir testleri
a. Devamli akis 6mdr testleri,
b. Kesikli akis d6mir testleri,

7- Su sicaklig testleridir.

5.1.1. Metrolojik Test:

Hata egrilerinin debiye bagli olarak tayini deneyi, yani Metrolojik Testler, TS 10021 Madde 2, 1ISO
4064-3:2005 Madde 5, OIML 49-2:E06 Madde 6.3, Soduk su sayagclari Yon. 75/33/AT Madde 2, EN
14154-3:2005 Madde 5.3 ve Sicak su sayaglari Yonetmeligi 79/830AT Madde 2’ye gbre yapilir.

5.1.1.1 Maksimum debi (Q3) ve asiri debi (Q,) arasindaki iligki: Q,/Q; = 1,25

5.1.1.2 Gegis debisi (Q,) ve minimum debi (Q,) arasindaki iligki:

e Q,/Qq=1,6veya
e  QJ/Qq=(1,5); (2,5); (4); (6,3), Qs/Q, > 5 saglaniyorsa

5.1.1.3 Metrolojik Siniflar:
Atifta bulunulan referanslara goére, su sayaci ile ilgili Metrolojik siniflar Tablo 2 de goériimektedir (Q, =

Q;/2).

Tablo 2. Metrolojik Siniflar Tablosu

Q, Q;
SINIFLAR | rinimum debi) | (Gegis Debisi)
A 0.04 Q, 0.10 Qn
B 0.02 Q, 0.08 Q,

Cc 0.01 Q, 0.015 Q,
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5.1.1.4 Test prosediiri:

Q4 ve 1,1*Q, arasinda

0,5*(Q; + Q2 ) ve 0,55*( Q4 + Qy ) arasinda (Qq/ Q> 1,6 icin)
Q, ve 1,1*Q, arasinda

0,33*( Q2+ Q3 ) ve 0,37*( Q. + Q3 ) arasinda

0,67*( Q2+ Q3 ) ve 0,74*( Q, + Q3 ) arasinda

0,9*Q3 ve Q3 arasinda

0,95*Q4 ve Q4 arasinda

Jegsenz

her bir debi igin iki kere 6lgim alinir ve hatalar hesaplanir.

Eger hatalarin hepsi ayni isaretli ise en az bir tanesi MPE’ nin yarisini gegmemelidir.

5.1.1.5 Miisaade edilen maksimum hatalar:

Minimum debi (Q4) ve gegis debisi (Q,) (hari¢) arasinda maksimum musaade edilen hata, + 5 % dir.
Gegis debisi (Q,) ve asiri debi (Q4) arasinda maksimum musaade edilen hata:

+ 2 %, su sicakhigi < 30 °C;
+ 3 %, su sicakhgi > 30 °C.

Her bir testte debi degisimleri asagidaki oranlari gegmemelidir:

12,5 %, Qq - Q; (hari¢) arasinda
+ 5,0 %, Q; (dahil) - Q4 arasinda

Bu élgimler sirasindaki basing degisimleri asagidaki oranlari gegmemelidir:

+5 %, Qq - Q; (harig) arasinda
1+ 10 %, Q; (dahil) - Q4 arasinda

%

hata
arfi
5

Sekil 1. Su sayaclari hata egrisi zarfi

5.1.2 Ters Akis Testi:

Ters akis testi, ISO 4064-3:2005 Madde 5.12, OIML 49-2:E06 Madde 5.11 ve EN 14154-3:2005
Madde 5.12°e gbre yapilir.



VII. ULUSAL OLCUMBILIM KONGRESI 75
1. Ters akisa gore dizayn edilen debimetreler:
En azidan bir debimetre ters akista asagidaki debilerde, hata testine tabii tutulur:
a) Qqve 1,1*Q, arasinda
b) Q,ve 1,1*Q, arasinda
c) 0,9*Q; ve Q; arasinda
Hatalar MPE degerini gegmemelidir.

2. Ters akisa gore dizayn edilmeyen debimetreler:

Debimetre 0,9*Q; ve Qs arasinda bir debide 1 dakika boyunca ters akisa maruz birakilmali. Ardindan
asagidaki debilerde, hata testine tabii tutulur:

d) Q;ve 1,1*Q, arasinda
e) Qve 1,1*Q; arasinda
f) 0,9*Q; ve Q3 arasinda
Hatalar MPE degerini gegmemelidir.
5.1.3 Sifir Akis Testi
Sifir Akig Testi, EN 14154-3:2005 Madde 5.5’e gdre yapllir.

Test prosediirii:

Debimetrenin igi su ile doldurulur ve bitin hava disari atilir.
Debimetrenin icinden akis gegcmedigine emin olunur.

15 dakika boyunca indeks gézlemlenir.

Debimetreden, tam yukte su gecisi saglanir.

15 dakika boyunca indeks gézlemlenir.

Bu testler sonrasinda, debimetrenin géstergesindeki indeksin degismemis olmasi gerekir.
5.1.4 Statik Basing Testi

Sizdirmazlik deneyi - Statik Basing Testleri, TS 10021 Madde 3, ISO 4064-3:2005 Madde 6, OIML
49-2:E06 Madde 6.2, Soguk su sayaglari Yon. 75/33/AT Madde 3.3 ve EN 14154-3:2005 Madde 5.2’e
gore yapilmaktadir.

Hidrolik basinci MAP degerinin 1,6 katina ayarlayin.

Digari sizinti veya gosterge kismina sizinti seklinde, fiziksel bir hasar var mi kontrol edin.
Hidrolik basinci MAP nin 2 katina ayarlayin. 1 dakika boyunca akis yokken tutun.

Tekrar disari sizinti veya gosterge kismina sizinti seklinde, fiziksel bir hasar var mi kontrol
edin.

¢ Bu basing testlerinde basinci kademeli olarak arttirin.

OIML R 72, madde 11.5’e gore, sicak su sayaclarl i¢in sizdirmazlik testi, maksimum calisma
basincinin 1,5 kati ve maksimum g¢alisma sicakligindan, 10 £ 5 °C daha az sicaklikta su ile veya
maksimum calisma basincinda ve maksimum ¢alisma sicakhdinin 5°C Uzerindeki su ile yapilir. Digari
sizinti veya gosterge kismina sizinti var mi kontrol edilir.
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5.1.5 Basing Kaybi Testi

Basing Kaybi deneyi, TS 10021 Madde 4, ISO 4064-3:2005 Madde 7, OIML 49-2:E06 Madde 6.7,
Soguk su sayagclari Yon. 75/33/AT Madde 3.4 ve EN 14154-3:2005 Madde 5.11’e gore yapilmaktadir.

Bu testin amaci Q, ile Qs arasinda, herhangi bir debide basing kaybinin 0,063 MPa (0,63 bar)’i
asmadigindan emin olmaktir.

Test hattinin 6zellikleri:

D borunun i¢ ¢api olmak Uzere, L > 15D; L4 > 10D; L, > 5D olacak sekilde ayarlanmalidir.

1
N o

C

A
\ 4
A
\ 4
A
\ 4
A
\ 4

A
A\ 4
A
A\ 4

b

A
\ 4

Sekil 2. Akis yoni ve olgim kismi
a: akis yonu b: élgim kismi

Test Prosediirii

Basing sensorleri yukaridaki sekilde belirtildigi gibi yerlestirilir. Oncelikle debimetre hatta yokken,
belirlenen debide, basing farki, Aps’i okuyun. Daha sonra ayni debide, debimetre hatta iken ayni
sekilde basing farki, Ap,’yi okuyun.

Ap= Ap2 - Ap4 iglemini yaparak, verilen debideki basin¢ kaybini hesaplayin.

Q3 debisindeki basing disisini bulmak igin asagidaki formal kullanilabilir:
Qjs’deki basing dususi= [(Q3)2/(test debisi)z]*ijlg:ﬂlen basing dlsusi

Eger basing kaybi daha disik debilerde pik yapiyorsa bunu tespit icin %10 luk artimlarla, daha sonra
da %10’luk azaltmalarla ayni élgimler yapilarak, basing kaybi egrisi ¢ikarilr.

Basing distsu dlcimiinde, k=2 i¢in belirsizlik %5’i asmamalidir.

5.1.6 Omiir Testleri

Hizlandirimis asindirma deneyi-Surekli akis ve kesintili akis ile agindirma deneyleri, TS 10021 Madde
5, ISO 4064-3:2005 Madde 8.1, OIML 49-2:E06 Madde 6.9, Soguk su sayaglari Yon. 75/33/AT Madde
5 ve EN 14154-3:2005 Madde 5.13’e gore yapilmaktadir.

5.1.6.1 Devamh Akis Testleri

Bu test, debimetrelerin Q; veya Q, sabit debisinde, Tablo 3’e gére dayanikliliklarini sinar.
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Test prosediirii:

Dayaniklilik testine baglamadan 6nce, ayni debide debimetrenin hatasi tespit edilir.

Daha sonra:

a) Qs<16 m>/h olan debimetreler, 100 saat boyunca Q4 debisinde calistirilir.
b) Q3;>16 m®h olan debimetreler ise, 200 saat Q, ve 800 saat Q; debisinde calistirilir.

Dayanikllik testi bittikten sonra tekrar hata testi yapilir. Bastaki hatadan, bu hata gikarilir.
Debi yaklasik olara her teste ayni tutulmalidir. Debideki fark, %10’'u gegcmemelidir.
Hata egrisindeki degisimler asagidaki degerleri gegmemelidir:

e Q=Q<Qarasinda, +3 %
e (Q,<Q<Q4arasinda, +1,5%

Hata egrisi verilen maksimum hata degerlerini gegmemelidir:
e Q=Q<Q; arasinda, + %6
e Q,=Q<Qq ve sicaklik 0,1-30 ‘C arasinda, + 2,5%
e Q,<Q<Q, arasinda ve sicaklik 30 ‘C’nin Ustiinde, + 3,5%

5.1.6.2 Kesikli Akis Testleri

Debimetrenin hata degeri tespit edilir. Daha sonra, Tablo 3’de belirtilen kesikli Smuir testleri yapilir. Bu
testin sonucunda tekrar hata tespiti yapilir.

Hata degerlerindeki degisim asagidaki degerleri gegmemelidir:

e Q=Q<Qicin, 3%,
e Q=Q=Qicin,£1,5%

Hata degerleri asagidaki maksimum hata limitlerini gegmemelidir:
e Q=Q<Qigin, =6 %,

e Q,=<Q=Q4icin, sicaklik 0,1 °C ile 30 °C arasinda, = 2,5 %,
e Q,=Q<=Qqicin, sicaklik 30 °C’den bulyuk oldugunda, * 3,5 %



VII. ULUSAL OLCUMBILIM KONGRESI

Tablo 3- Omiir testleri

78

Test
Sicaklik I\gaks_. Test Test suyu Test Kesilme islem Debisinde Baslama ve
ebi L . sicakhgn g > . f N
sinifi Q debisi +5°C Tipi Sayisi Siireleri Islem Durma Siiresi
3 - Siiresi
° L 0,15[Qs" s
Q;<16 Qs 20 °C Kesikli 100 000 15s 15s L
T30 and T50 m’h Q 20°C | Sirekii — — 100 h (a, minimum
1 s olacak)
Q;>16 Qs 20 °C Sirekli — — 800 h —
m’/h Q4 20°C Sirekli — — 200 h —
Kombinasyon Q3> 16 o -
debimetreler m3n Q22Q 20 °C Kesikli 50 000 15s 15s 3-6s
a
Diger Bitin | Qs<16 Qs 50 °C Kesikli | 100000 155 155 (2’1 rf] iﬁ’rﬁu;
Siniflar m%h Q4 0,9 *MAT Sirekli — — 100 h ’
1 s olacak)
Q;>16 Qs 50 °C Sirekli — — 800 h —
m°/h Q4 0,9 MAT Sirekli — — 200 h —

5.1.7 Su Sicakligi Testleri

ISO 4064-3 madde 5.9’a gore, sayaglardan en az birisi, 10 + 5 °C'de ve miisaade edilen maksimum
calisma sicakliginda, Q; debisinde metrolojik testler yapilir.
Bulunan hatalarin, misaade edilen maksimum hata limitlerini gegmemesi gerekir.

5.2 ELEKTRIKSEL TESTLER

Elektrik ve Elektromanyetik testler olarak bilinir ve referanslarda verilen ilgili standartlara gore test

edilir.

6. SONUG

1) Bu sunuda kapsamda verilen 0l¢u aletleriyle ilgili, 2004/22/EC- Avrupa parlamentosu direktifi
ve buna bagl olarak Sanayi ve Ticaret Bakanliginin hazirladigi 2004/22/AT yonetmeligi, 6zet
halinde verilmis olup;

Kapsamda verilen &lgu aletleriyle ilgili “CE” markasinin alinabilmesi icin gerekli
Modiiller anlatilmigtir.
2004/22/AT yoénetmeliginin ilaniyla daha énce uygulanan ve su anda gegersiz duruma

disen yonetmelikler verilmistir.

“ CE” markasinin alinabilmesi i¢cin en dnemli husus olan Tip onay test esaslari
anlatiimistir.
Tip onay alabilecek élgiim sistemleri icin metrolojik testler ve maksimum izin verilebilir

hata (MIH) sinirlari belirtilmigtir.

Olglim cihazi belirsizlik parametresinin dnemi anlatilmistir.
Olgiimlerde ortam sartlari ve cevresel kosullarin dnemi anlatiimistir.
Cihazin uygunlugu ve on yil gegerli “CE” markasinin alinmasi ve bu hususta tip onay
kuruluslarinin gérevleri kisaca anlatiimigtir.

2) Su sayaclar Tip onay testlerinin, ilgili yonetmelik ve direktifler ile bunlarin atifta bulundugu

uluslararasi standartlar dikkate alinarak, nasil yapilacag anlatiimistir.
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