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BASING METROLOJISINDE _
LABORATUVARLARARASI KARSILASTIRMA OLCUMLERI

ilknur KOGAS
Yasin DURGUT

OzZET

Laboratuvarlararasi karsilastirma Ol¢cimleri  6lgim  sonuclarinin  kalitesinin  bir  gostergesidir.
Akreditasyon belgesi almis laboratuvarlar basta olmak Uzere, vermis oldugu hizmetleri bir kalite
sistemi icinde sunan laboratuvarlarin hizmet Kkalitesini gdstermek igin mumkinse c¢oklu
laboratuvarlararasi karsilastirmalara katilmalari beklenilir. Ulkemizde o6lgim konusunda faaliyet
gOsteren laboratuvarlarin akreditasyon sureglerinin dnemli bir parcasi olan laboratuvarlararasi
karsilastirmada slrecglerde ve uygulamada sikintilar yasandigi gézlemlenmektedir. Bu c¢alismanin
amaci Basing Olglimlerinde akredite laboratuvarlararasi diizenlenen bir karsilastirmada izlenilen
yontemler ve uygulanan protokol esaslari incelenerek, UME Basing Grubu Laboratuvarlar’'nin konuyla
ilgili tecribelerinin paylasiimasidir.

1. GIRIS

Oncelikle laboratuvarlar arasi karsilagtirmanin bir sinav olmadi§i unutulmamalidir. Laboratuvarin
vermis oldugu hizmet kalitesinin bir gdstergesi olarak laboratuvarin ve hizmet alan son kullanicinin
Olctimlerin glvenilirligine yonelik fikir edinmesini saglar. EN17025 kalite standardinin 5.9.1 maddesine
gore laboratuvarlarin akreditasyon kapsaminda beyan ettikleri her élgim buyUklugu icin karsilastirmali
Olgumlere katilmalari bir gereklilik olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Akreditasyonun verilmesinde ve
surdlrulebilirliginde temel destek galigmalardan biri olarak gérilen laboratuvarlar arasi karsilastirma
Olgumlerini teknik, idari ve uygulama acgisindan degerlendirmek ve genel bir perspektif kazandirmak
tim taraflar agisindan yararli olacaktir.

Laboratuvarlararasi kargilagtirmada esas ayni buyukligin ayni veya benzer kabul gérmis metotlar
kullanilarak farkli laboratuvarlar tarafindan olglilmesi ve sonuglarin beyan edilmesidir. Bu nedenle
gerek temel gerekse tlretilmis birimlerde yapilan her karsilagstirmali dlcimde temel prensiplerin ayni
oldugunu séylemek mumkindir. Segilen transfer cihaz dnceden belirlen protokol dahilinde katilimci
laboratuvarlar arasinda dolastiriimak suretiyle 6lgimler alinarak sonuglar koordinasyonu saglayan
laboratuvara bildirilir. Koordinasyonu saglayan laboratuvar yaygin olarak pilot laboratuvar olarak
adlandiriimaktadir. Sonuglari gizlilik icinde toplar ve degerlendirerek laboratuvarlarin almis oldugu
6l¢cim sonucunun denklik derecesini belirler.

Yukarida ¢ok kisa olarak ©zetlenen karsilastirma 6lgiimleri faaliyetine, TUBITAK UME Basing
Laboratuvarr’nin uluslar arasi alanda metroloji enstitileri ile katilmis oldugu karsilastirma dlgtimlerinde
gerekse yurt disi akredite laboratuvarlar ile dizenlenen bir karsilastirmada pilot laboratuvar ile
gerceklestirmis oldugu is birliginde edinmis oldudu tecribeler bu calismada aktarilarak tlkemizde
Basing Metrolojisinde faaliyet gosteren laboratuvarlara katki saglanmasi amaglanmistir.
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2. LABORATUVARLARARASI KARSILASTIRMA OLGUMLERI

Karsilastirma olglimlerinin, sadece transfer cihazin izlenebilirliginin saglanmasi ve katilimci
laboratuvarlarin da bu cercevede Olcim sonuglarinin degerlendiriimesi olarak goérilmesi oldukca
yaygindir. O nedenle izlenebilirligi saglanan bir cihaz, karsilastirmayi koordine eden pilot laboratuvar
ve katilimci laboratuvarlar Uggeni olusturuldugunda karsilastirmanin tamamlanabilir olacagini
distnebilir miyiz? Teorik olarak evet ama uygulamada Kkarsilasilan zorluklar ¢ogu zaman
karsilastirmadan beklenilenlere ulagilamamasina neden olabilmektedir. Karsilastirmali élgimun etkin
ve efektif olmasinda kargilastirmanin iginde bulunan tim taraflara sorumluluklar dismektedir.

Oncelikle kargilastirma yapilacak buy(kligin dogru tespit edilmesi 6nemlidir. Ornegin 100 MPa
basing araliginda akredite olmus bir laboratuvarin 10 MPa basin¢ araliginda karsilastirmaya girmis
olmasi yeterli midir? Laboratuvarin beyan etmis oldugu kapsamin 1/10 kadar girmis oldugu
karsilagtirmali élcim ve sonucu 100 MPa basin¢g araliyinda beyan etmis oldudu belirsizligi
kapsamayacak ancak laboratuvarin kargilastirmali 6lgim tecrubesi elde etmis oldugunun dogal bir
gOstergesi olacaktir.

Laboratuvarlarin mimkinse akreditasyon kurumunun semsiyesi altinda agilan ¢oklu karsilagtirmalara
katilmasi arzu edilen bir durumdur. Yurt dig1 bazi uygulamalarda da Akreditasyon Kurumu ile Metroloji
Enstitllerinin is birligi cercevesinde karsilastirma Olgimleri dizenledigi goérilmektedir. Bu tar
kargilastirma organizasyonlarinda karsilastirma ¢agrisi yapilir ve tim taraflari igine alan bir protokol
dahilinde uygulamaya konulur.

Kargilagtirma protokolu idari ve teknik agidan ele alinmasi gereken ve yasal bir belge niteligi tasir.
Karsilastirma siresince gergeklestirilecek tim adimlar bu kapsamda belirlenir, taraflarin gérev ve
sorumluluklari tanimlanir. Protokolde yer alan basliklara kisaca g6z atmakta fayda olacagi
dusuncesiyle basing karsilagtirmasinda kullanilan 2 adet protokol incelenmis ve bu bagliklar asagdida
siralanmigtir.

Karsilagtirmali 6lgimiin kapsami: Bu baslik altinda 6lcum yapilan buytklik agik¢a tanimlamalidir.
Ornegin “Sivi Ortamda 100 MPa Mutlak Basing Olger Kalibrasyonu”

Genel bilgiler: Karsilastirmal dlgimin neden yapildidi, planlanan baslangi¢ ve bitis tarihleri katihmci
sayisi vb. bilgilerin 6zet olarak sunuldugu bdlimdar.

Bu bélimde karsilastirmada kullanilacak transfer cihazin yildiz veya dairesel ¢evrim seklinde transfer
edilecegine dair program verilir. Yildiz tip dolasim seklinde her laboratuvar dlgcimi tamamladiktan
sonra transfer cihazi pilot laboratuvara gonderir (Sekil 1). Burada amag referans degerde herhangi bir
kayma olup olmadigini gérmek ve bu kaymalari sonuglara etki ettirmektir. Bu tur bir dolasimin en
blylk avantaji 6lgim sonuglarinin mukayesesini daha glvenilir kilmasidir. Ancak karsilastirma
suresinin uzamasi ve transfer masraflarinin artmasi bir dezavantaj olarak da gorilmektedir. Dairesel
tip dolasimda ise transfer cihaz pilot laboratuvar tarafindan dolagimin baginda ve sonunda &lgulur
(Sekil 2). Laboratuvarlararasi transferler sirasinda meydana gelen kaymalarin hangi laboratuvarlari
etkiledigini anlamak gulg, hatta imkansizdir. Cok katilimli kargilastirmalarda dairesel dolagsim tercih
edildiginde transfer cihaz dolasim slresince 1-2 defa kontrol amaciyla pilot laboratuvara
gonderilmektedir.
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Sekil 1. Yildiz tip karsilastirma ¢evrimi
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Sekil 2. Dairesel tip kargilastirma ¢evrimi

Dizenleyen kurulus: Karsilastirmayl organize eden, sonuglarin gulvenilir ve tarafsiz olarak
degerlendirilmesini glivence altina alan kurulustur. Hesaplanan karsilagtirma maliyetlerini katihmcilara
bildirerek taraflar arasinda protokoliin uygulanmasini temin eder.

Referans laboratuvar: izlenebilirligin temin edildigi laboratuvar olup, laboratuvarlar arasinda dolagim
sirasinda belli periyotlarla olgimleri tekrarlar. Boylece karsilastirma slresince transfer cihazda
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olusmasi muhtemel problemlerin énceden tespit edilmesi glvence altina alinmis olur, Transfer
cihazda herhangi bir problem ¢ikmasi durumunda dl¢iimler tamamlanmadan gerekli 6nlemin alinmasi
icin gerekli uygulamayi baslatir.

Katilimci laboratuvarlar: Katilimci laboratuvarlarin acik adres ve iletisim bilgileri ile karsilastirmaya
hangi tarihler arasinda katilacaklari belirtilir.

Transfer cihaz: Transfer cihaza ait dlgim araligi, seri numarasi, model vb. Uretici bilgileri verilerek
protokole ek olarak cihaz kullanim bilgileri verilir. Transfer cihazin mumkinse uzun dénem
kararlihginin kontrol edilmis olmasi gerekir.

Kullanilacak él¢giim metodu: Karsilastirmanin hangi uluslararasi/ulusal standarda gore yapilacagi
belirtilir. Bdylece ka¢ c¢evrim alinacagi, hangi noktalarda o&lgimlerin yapilacagi, hangi dOl¢gim
yénteminin kullanilacagi tanimlanmig olur. Olglim verilerinin kaydedilecegdi format genelde ek bilgi
olarak dokiiman sonunda verilir.

Sonuglarin raporlanmasi: Sonuglarin yazili olarak istenilen formatta beyan edilmesi, ayrica Excel
sayfasl olarak da gonderilmesi istenilir. Bu pilot laboratuvarin sonuglari incelemesine kolaylik
saglayarak denklik faktdriiniin de hesaplanmasinda zaman kaybini dnler. Olgiimlerin tamamlanmasini
miteakip hazirlanan rapor agik ve anlasilir olmalidir. Katilimci laboratuvarlarin karsilastirmada
kullandiklari referans cihaz, referans cihazin izlenebilirlik bilgisi, ortam sartlari ve hesaplamalara etki
eden tim parametreler tablolar halinde verilir. BIPM (Bureau International des Poids et Mesures)
karsilastirmalar veri tabanindan da Ornek raporlara ulasmak mumkundir. S6z konusu raporlarda
6lcim sonuglari, belirsizlik bilesenleri, referans cihazin agik tanimi, belirsizlik dederi ve izlenebilirligi
acikca tanimlanmaktadir. Olgiim sonuglarinin pilot laboratuvar tarafindan degerlendirilmesini miiteakip
taslak rapor katilimcilarin bilgisine sunularak yazim hatasi vb. basit hatalar duzeltilir.

Ekler: Protokolde isaret edilen form, veri sayfasi vb. dokiimanlar verilir.

Beyan: Her laboratuvar transfer cihazi teslim aldigi gin gerek goérsel gerekse fonksiyonel testi
gergeklestirerek cihazda herhangi bir sorun olup olmadigini, herhangi bir ekipman, baglanti, malzeme
eksikligi olup olmadigini ilgili forma islemek suretiyle beyan eder. Bu beyan formu miumkinse ayni gin
icinde imzalanarak elektronik ortamda veya fax ile pilot laboratuvara iletilir.

Boylece cihazda herhangi bir eksiklik veya ariza olmasi durumunda bir sonraki laboratuvar magdur
olmamis olur.

En Faktoriiniin Hesaplanmasi:

Denklik faktoriinin hesaplanmasina yonelik kabul edilmis rehber dokimanlar ve yayinlar mevcuttur.
Laboratuvarin elde etmis oldugu sonucun ortalamadan sapmasini ve diger laboratuvar sonugclari ile
arasindaki farki ortaya koyar. EA-2/03 “EA Interlaboratory Comparison (previously EAL-P7)” dokiimani
bu kriterin uygulanmasini tavsiye etmektedir.

E = [XLAB — XREF]

1
T UK e UK, ) .

3. SONUG

EN17025 standardina gore akredite olan laboratuvarlarin katiimis oldugu karsilastirma olgtimleri
kalitenin glivencesi olarak 6nemli rol oynamaktadir. Ulke iginde glvenilir dlgim skalasinin
olusturulmasina ve laboratuvarlararasi bilgi ve tecribe paylasimlarina katki saglamasi agisindan da
6nemli bir adim olarak ortaya ¢gikmaktadir. Bu nedenle karsilastirmal dlgimler tim taraflarin isbirligi
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icinde bulunabilecedi, laboratuvarin vermis oldugu hizmet kalitesini diger paydaslariyla kiyaslayarak
kendini geligtirme olanadi bulacag! bir uygulama olarak gorulmelidir.
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