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MUHENDISLIK EGITIMLERINDE OLGUMBILIM VE
KALIBRASYON KONULARINDAKI MEVCUT DURUMUN
DEGERLENDIRILMESI

Ozge ALTUN

OzZET

Ulkemizde gelisen teknoloji ve ileri seviye mihendislik uygulamalarinin artmasiyla 6lgiimbilim ve
kalibrasyon konulari giderek 6nem kazanmaktadir. Yiksek 6grenim kurumlarinda mihendislik
fakdltelerinin egitim programlari incelendiginde bu konuda verilen egitim seviyesinin yeterli olmadigi
gorulmektedir. Mezuniyet sonrasi olgimbilim ve kalibrasyon konularinda c¢alisabilecek birgok
muihendisin, lisans ve yuksek lisans egditimleri boyunca bu konularda teorik ve uygulamali egitimlere
daha fazla yer verilmesi gerekmektedir.

Bu calismada Universitelerimizdeki Makina Mduhendisligi egitimi programlarinda odlcimbilim ve
kalibrasyon egitimlerinin mevcut durumlari Gzerinde durulmus, Avrupa Birligi (AB) Ulkeleri ve yurt
digindaki bazi ulkelerdeki uygulama durumu ile kargilastirmalar yapiimistir. Karsilastirmalarda makina
mihendisligine ait bilgiler degerlendiriimistir. Ayrica mevcut durumun geligtiriimesi amaciyla
yapilabilecek ¢alismalar Uzerinde tartigiimistir.

1. GIRiS

Son yillarda teknolojinin gelisimi ve ileri seviye mihendislik uygulamalarinin artigi dlgme ve
kalibrasyon konularinda daha iyi yetismis ve kalifiye personel ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Gerek 6zel
sektdr gerekse de kamu sektériindeki buyik kurumlarin yaninda kiglik ve orta dlgekli isletmelerde de
kalite standartlarinin yayginlasmasi, yerli ve yabanci ortaklar ya da denetleme/belgelendirme
kuruluglan tarafindan yapilan tetkikler sayesinde 6lgim ve kalibrasyon faaliyetleri artmaya baglamistir.
Uretim, saglik, gida, tekstii ve kimya gibi farkli sektorlerde 6lgme ve kalibrasyon faaliyetleri
yayginlasmistir. Ancak ylksekdgrenim kurumlarinda verilen kalibrasyon ve oélgiimbilim egitimlerinin
dizeyi degerlendirildiinde sekiérde meydana gelen ihtiyaca paralel bir hizda ilerlemedigi
gorulmektedir. Gerek Universite ders programlarinda yeterli yer veriimemesi gerekse de laboratuvar
imkanlarinin yetersiz olmasi sebebiyle bu konudaki egitimlerin olduk¢a disiik seviyede oldugu
degerlendiriimektedir.

Uriin kalitesini artirmada en énemli etkenlerden biri, Giretimin her kademesinde hassas ve dogru 6lgme
islemlerinin gergeklestiriimesini saglamaktir. Bu unsur géz 6niine alindiginda, élgme ve kalibrasyon
faaliyetlerinde personel egitiminin ve konuyla ilgili alinan egitimin kalitesinin 6énemi ortaya ¢ikmaktadir.
Yeterli cihaz, mekan ve sartlar saglanmis olsa dahi kalibrasyonda en dnemli unsur yetismis nitelikli
personel ihtiyacidir [1].

Kalibrasyon konusunda gorev yapan yiksekdgrenim mezunlari incelendiginde makina muhendisi,
elektrik-elektronik mihendisi, elektronik mihendisi, fizik mihendisi gibi bircok dalda yetisen personelin
gOrev yaptigi gorilmektedir.
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Bu calismada makina muhendisligi bélimlerinde verilen egitimler baz alinarak Turkiye’deki mevcut
durum degerlendiriimek Uzere Universitelerdeki lisans ve lisansistl egitimlerinin igerikleri incelenmistir.
Tam dersler icerisinde dlgimbilim ve kalibrasyon konusuna ayrilan zaman degerlendirilmis, yeterliligi
ve yapilabilecek galismalar tartisiimistir. Daha 6nceki TMMOB Makina Mihendisleri Odasi Ulusal
Olglimbilim Kongrelerinde egitim konusunda énemli bildiriler sunulmustur [1-5]. Bu calismamizda
ayrica ulusal dlgekte Olgimbilim ve kalibrasyon konusunda diizenlenen en 6nemli faaliyetlerden biri
olan Ulusal Olgiimbilim Kongrelerinde konunun énemini bir kez daha vurgulamak ve egitim konusunun
giindemde tutulmasi amaglanmistir.

2. TURKIYE’DEKI OLGUMBILIM VE KALIBRASYON EGITiMiININ DURUMU

Calismada Turkiye'deki devlet Universitelerinin ve 0Ozel Universitelerin makina mihendisligi
bdélumlerinin lisans ve ylUksek lisans programlari incelenmigtir. Programlarda bilimsel dlgimbilim,
kalibrasyon ve deneysel dlcimbilim egitimleri ayri ayri dikkate alinmis, 6zellikle bilimsel 6lcimbilim ve
kalibrasyon konularindaki veriler degerlendirilmistir. Bu kapsamda verilen derslerin icerikleri ve sureleri
dikkate alinmistir.

Sekil.1’de 6rnekleme olarak toplam 22 devlet Universitesi ve 6zel Universitedeki makina mihendisligi
bélumlerinde bilimsel dlgiimbilim ve kalibrasyon konularinda ders verilme ylUzdesi gosterilmistir.

@ Veriliyor
m Verilmiyor

Sekil. 1 Makina Mihendisligi Bélimlerinde Olgiimbilim ve Kalibrasyon konularinda Ders
Verilme Durumu.

incelenen Universite programlarinda bilimsel élgtimbilim konusunda egitimin agirlikli olarak ilk iki yilda
Olcme ve degerlendirme, dlgme teknigi vb. ders bagliklari altinda verildigi tespit edilmistir. Kalibrasyon
konusunda ise ya o6lgme ve degerlendirme vb. derslerinde kisaca bahsedildigi ya da hig
bahsedilmedigi gézlemlenmigtir.

Sekil. 2'de degerlendirmeye alinan ayni Universitelerin makina muhendisligi bélumlerinde bilimsel
Olcumbilim ve kalibrasyon konularinda ayrilan ders saatlerinin toplam ders saatleri igerisindeki durumu
yuzde olarak gosterilmistir.
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Sekil. 2 Olgme-Kalibrasyon Egitiminin Genel Ders Programindaki Y{izdesi

Sekilde goruldagid gibi makina miahendisligi programlarinda 6grenim suresi boyunca dlgme ve
degerlendirme konularinda verilen egitimler genellikle toplam alinan ders kredilerinin yizdesinin % 1-3
arahginda degismektedir. Buda ¢ogunlukla 2-3 ders saatine karsilik gelmektedir.

Ayrica bazi Universitelerde o6lcme ve degerlendirme konusundaki dersler zorunlu ders olarak
gOsterilirken bazilarinda se¢gmeli oldugu, dolayisiyla bu Universitelerde birgok 6grencinin s6z konusu
dersleri gdrmeden mezun oldugu degerlendiriimektedir.

Deneysel ve laboratuvar agirlikh derslere tium Universitelerin makina muhendisligi programlarinda yer
verildigi gordlmuastir. Ancak bilindigi Uzere birgok Universitede laboratuvar imkanlarinin yeterli
olmamasi, yeni teknolojik cihazlarin temin edilememesi ve teknik eleman eksikligi gibi hususlar bu
derslerden yeterince verimin alinamamasina sebep olmaktadir.

Yuksek lisans kapsaminda verilen egitimler ele alindijinda makina mihendisligi bélimleri altinda
higbir Universitede kalibrasyon ve Ol¢cimbilim konusunda branglasma dali olmadidi, ancak bir
Universitede fizik bolimu altinda metroloji konusunda egitim programi mevcut oldugu gérilmastar.

3. YURTDISINDA OLGUMBILIM VE KALIBRASYON EGIiTiMiNIN DURUMU

Tarkiye’deki makina muhendisligi egitimleri ile yurtdigindaki Universitelerdeki egitim durumunun
karsilastirimasi amaciyla yurtdisindaki bazi Gniversitelerin programlari incelenmistir. Bu kapsamda
AB llkeleri, AB Uyesi olmayan bazi Avrupa Ulkeleri, Amerika ve Kanada'daki universiteler ele
alinmigtir. inceleme sonucunda makina mihendisligi bélimlerinde ders igerikleri yoniinden énemli
farklar bulunmadigi, ancak endistriyel ve teknolojik gelismelere paralel olarak &lgimbilim ve
kalibrasyon konusuna gereken dnemin verildigi, buna bagli olarak élgimbilim konularinda egitim veren
bélimler ve programlar oldugu tespit edilmistir. Yapilan arastirma esnasinda yurtdisindaki
Universiteler ile Turkiye'deki Universiteler arasinda goézlemlenen o6nemli farkhliklar Tablo.1'de
gOsterilmigtir.
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Tablo.1 Yurtdisi Universitelerinde Olgiimbilim ve Kalibrasyon Konusunda Yiiritilen Onemli Faaliyetler

S/IN | Farkhiliklar

1 Metroloji Arastirma/ Metroloji Enstitileri

2 Metroloji ve Olgiimbilim Konusunda Yiiksek
Lisans Programlari

3 | Universite Blnyelerindeki Olgme ve
Kalibrasyon laboratuarlari

4 Laboratuvar Imkanlarinin Fazla Olmasi

5 | Sanayi ve Endustri Ortakh Projelerin Cok Fazla
Olmasi

6 | Ozel Kalibrasyon ve Olgme Kurs Programlari

SONUG

Mihendislik fakiltelerinde verilen 6lcimbilim ve kalibrasyon konusundaki egitimler incelendiginde
ginimiz teknoloji seviyesi baz alindiginda egitim seviyesinin yeterli olmadigi asikardir. Bu konuda
yeterince bilgi ve donanima sahip olamayarak mezun olan mihendisler ne yazik ki 6lgimbilim
konusunun dnemini ¢alisma hayatlarinda gérmektedirler. Bu nedenle yiksek dgretim kurumlarindan
mezun olmadan énce temel bilgi ve beceri dizeylerinin mimkun oldugunca artirilmasi gerekmektedir.

Makina Mahendisligi Boélimlerindeki mevcut durum baz alinarak yapilan bu ¢alisma sonucunda elde
edilen veriler ve Glkemizdeki mevcut durum ele alindiginda;

e Universite egitim programlarinda olgimbilim ve kalibrasyon egitimlerine daha fazla yer
verilmesi, 6grencilerin temel bilgilerle donatiimasi,

e Ogretimin son yilinda branslasma dallarina 6lgim ve kalibrasyon konularinda ayri bir
branslagsma dali ilave edilmesi, ylksek lisans programlari agilmasi,

e Universitelerdeki laboratuvar imkanlarinin artirilmasi ve/veya iyilestiriimesi,

e Universitelerde bu konularda verilen/verilecek dlgme ve kalibrasyon egitimlerinin kalitesinin
artirlmasi amaciyla 6gretim elemanlarinin bu konuda yetkin olan kuruluslardan egitim almalarinin
saglanmasi,

e  Sanayi-Universite igbirliklerinin artirilarak gerek 6gretim elemanlarinin gerekse bu projelerde
gbrev alan 6grencilerin pratik uygulamalar sayesinde dlgcme ve deney kabiliyetlerinin artirilmasi,

e Yurt genelinde kamu ve 6zel kuruluglar tarafindan dizenlenen bilimsel yarigsmalarin
artirlmasi, 6grencilerin yarismalara katilimlari artirilarak deneysel g¢alismalarin 6zendirilmesinin
faydal olacagi degderlendiriimektedir.
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