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CEVRE VE YAKIT AN_ALiZ LABORATUVARLARINDA
AKREDITASYON SURECI

Isil ATAGOGLU
Gigdem TIRIS
Davut UZUN

OzZET

Dunyada uretim, Grtun cesitliligi ve Grtnlerin ithalat ve ihracatindaki artig, beraberinde; kalite, teknik
emniyet, dayanikhlik, uygunluk ydnlerinden Urinlerden beklentilerin yerine getiriimesine dair glivence
konusunu 6n plana ¢ikarmistir. Bu arayiglara cevap olarak, Uriin ve Uretime yonelik; belgelendirme,
muayene, test ve analiz hizmetleri "uygunluk degerlendirmesi" kavrami altinda disipline edilmis hale
getiriimektedir.

Buradan yola ¢ikarak, uluslararasi olarak kabul gérmus kriterler baz alinarak kalibrasyon ve test/deney
laboratuvarlarinda akreditasyon sistemlerinin olusturulmasi s6z konusu olmustur. Bu sistemlerin
uygulanmasiyla, test ve deney hizmetlerinin farkli Ulkelerde farkli niteliklerde yuratilmesinin
engellenmesi, ticarette engel haline gelmesini éniine gecilmesi, benzer yaklagsimlarin olusturulmasi,
benzer sertifikalandirma, standartlarin uygulanmasinda uyum, bilgi transferi, izlenebilirligin saglanmasi
ve karsilastirma yapilabilmesi amacglanmaktadir.

2000 yiindan once test ve kalibrasyon laboratuarlari igcin akreditasyon calismalari, EN 45001
standardina goére yapilmaktaydi. Bu standart Arallk 1999 da revize edilerek TS EN ISO/IEC
17025:2000 standardi olusturulmustur. Bu standardin son revizyonu Mayis 2005 yilinda yapiimistir ve
bu tarihten itibaren standartla ilgili calismalar EN ISO/IEC 17025:2005 temel alinarak yapiimaktadir.

Ulkemizin Avrupa Birligine adayligi calismalarinin baslamasi ile toplulugun teknik mevzuatinin
benimsenerek i¢c mevzuatimiza dahil edilmesi s6z konusu olmustur. Avrupa Birliginin standardizasyon,
dlgum, kalibrasyon, kalite, akreditasyon, test ve belgelendirme konularindaki teknik mevzuatina uyum
¢alismalarina baglanmistir. Bu cercevede c¢evre ve yakit analizleri ile ilgili mevzuatta gerekli
dizenlemeler yapilarak test ve analizlerin akredite laboratuvarlarda yapilmasi ile ilgili sartlar
belirlenmistir.

Cevre ve yakitlarla ilgili uygunluk, yasal diizenlemeler ve yonetimleri ile ilgili kararlar hemen hemen
tamamen Olgim bilgilerine dayanilarak alinir. Bu nedenle veriler ve bunlarin kalitesi son kullanicilar ve
hikimet yetkilileri agisindan dogru, givenilir ve uygun maliyetli kararlarin alinmasi bakimindan g¢ok
onemlidir.

Bu bildiride, deney laboratuvarlarinda akreditasyonun énemi, gereklilikleri ve lkemizde akreditasyon
ile ilgili gevre ve yakit analizleri agisindan mevcut yasal zorunluluklardan bahsedilecektir. TUBITAK
Marmara Arastrma Merkezi Kimya ve Cevre Enstitisi ve Enerji Enstitistu laboratuvarlarinin
akreditasyonu kapsaminda edindigi tecriibeler ve yaptigi ¢calismalardan érnekler verilecektir.

1. LABORATUVAR AKREDITASYONU
Akreditasyonun genel tanimi, “laboratuvarliarin, test ve belgelendirme kuruluglarinin uluslararasi kabul

gbrmiis teknik kriterlere gére degerlendiriimesi yeterliliklerinin onaylanmasi ve diizenli araliklarla
denetlenmesi” seklinde yapilabilir.
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Diger bir deyisle akreditasyon, yapilan test/analizlerin ve Kkalibrasyonlarin gegerlilik ve glven
kazanmasi i¢in laboratuvarin teknik yeterliliginin uluslararasi kriterlere gdre degerlendiriimesi,
onaylanmasi ve denetlenmesidir.

Yukaridaki ifadelerde de verildigi tzere, bir test/analiz kurulusunun yaptigi testlerin guvenilirliginin
saglanabilmesi i¢in, bu kuruluslarin belirlenen uluslararasi kriterlere gére c¢alisiyor oldugunun
belgelenmesi gerekmektedir.

2000 yilindan o6nce test ve kalibrasyon laboratuarlari igin akreditasyon c¢alismalari, EN 45001
standardina gére yapilmaktaydi fakat bu standart 1999 Aralik ayinda revize edilerek EN ISO/IEC
17025:2000 standardi olusturulmustur. Bu standardin son revizyonu Mayis 2005 yilinda yapilmistir ve
bu tarihten itibaren standartla ilgili calismalar TS EN ISO/IEC 17025:2005 temel alinarak
yapilmaktadir. Dinyadaki uygulamalara paralel olarak bu kriterler TS EN ISO/IEC 17025:2005 “Deney
ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi icin Genel Sartlar” standardinda agiklanmistir.

Ekim 1999 tarihinde Turk Akreditasyon Kurumu TURKAK kuruldu; amag laboratuvar calismalarinin AB
ve uluslararasi normlara uygun olarak TURKAK tarafindan akredite ediime siirecinin hizlandiriimasi,
artin givenilirligi uygulamalari da dikkate alinarak; test ve analiz laboratuvarlarinin, ve kalibrasyon
merkezlerinin teknik altyapi ve donanimlarinin olusturulmasina yoénelik gerekli c¢alismalarin
tamamlanmasi, diinyadaki uygulamalara paralel olarak TS EN ISO /IEC 17025 standartlar serisine
uygun hale getirilmesi, Universitelerin ve diger kamu kuruluslarinin yapilarinda bulunan test ve deney
laboratuvarlarinin Glke potansiyelinin kullaniimasi, kamu kurulusu, Universite sanayi isbirligi ortami
olusturulmasi agisindan ISO 17025 kapsaminda akreditasyon sirecine sokmalaridir.

Bu standardin temel gerekleri;

1. Laboratuvarda uygulanabilir bir kalite sistemi kurmak ve dokimante etmek,
2. Laboratuvarda gergeklestirilen test ve analiz faaliyetlerinin standardin gerekliliklerini ve
mdasteri ihtiyag ve taleplerini de karsilayacak sekilde yeterli hale getirmektir.

TS EN ISO/IEC 17025:2005 “Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi icin Genel Sartlar”
standardi:

Kapsam

Atif Yapilan Standartlar
Tanimlar

Yoénetim Sartlari
Teknik Sartlar

agRrwb=

olmak Uzere 5 maddeden olusmaktadir. Standardin gereklilikleri 4. Yonetim Sartlari ve 5. Teknik
Sartlar maddeleri altinda verilmektedir.

4. Yonetim Sartlan

4.1  Kurulug

4.2 YOnetim Sistemi

4.3 Dokiman Kontroli

4.4 Taleplerin, Tekliflerin ve Sézlesmelerin Gézden Gegirilmesi
4.5 Deneylerin ve Kalibrasyonlarin Tagerona Verilmesi

4.6 Hizmet ve Malzemelerin Satin Alinmasi

4.7 Mduisteriye Hizmet

4.8 Sikayetler

4.9 Uygun Olmayan Deney ve/veya Kalibrasyon isleminin Kontrolii
410 lyilestirme

4.11  Duzeltici Faaliyet

412  Onleyici Faaliyet

413  Kayitlarin Kontrolu
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414 g Tetkikler
415 Yonetimin Gozden Gegirmesi

Teknik Sartlar

Genel

Personel

Yerlesim ve Cevre Sartlari

Deney Metotlari ve Metotlarin Gegerli Kilinmasi

Cihazlar

Olguimlerin izlenebilirligi

Numune Alma

Deney Numunelerine ve Kalibrasyona Gelen Cihazlara Uygulanan islemler
Deney ve Kalibrasyon Sonuglarinin Kalitesinin Guvencesi

Sonuglarin Rapor Haline Getirilmesi

ISO/IEC 17025 standardinin tarif ettigi Kalite Yonetim Sistemi genel olarak agagidaki
gereklilikleri icermektedir:

Kalite sisteminin kurulmasi

Uygun laboratuvar kosullarinin olusturulmasi

Egitimli, yeterli ve yetkin Laboratuvar personeli

Egitim prosedurleri ve kayitlar

Cihaz altyapisi uygunlugu, dizenli bakim ve kalibrasyonlar
Kalite kontrol proseddrleri

Dokimante ve valide edilmis metotlar

izlenebilirlik ve 8lglim belirsizligi

Onleyici ve duzeltici faaliyetler

Yeterlilik testlerine katilim

ic tetkikler ve gézden gecirmeler

Sikayetlerin degerlendiriimesi

Referans malzeme, reaktif, 6lgiim standartlarinin uygunlugu

Akreditasyon;

istege baglidir ve zorunluluk degildir.

Kapsam énemlidir

Yetkinlik, tarafsizlik ve bagimsizliga odakhdir

Musteri ihtiyacglarinin tam olarak karsilanmasi hedeflenir

Kullanilan tim yéntem ve prosedurlerin amaca uygunlugunun gosterilmesi gereklidir.

2. AKREDITASYON NEDEN GEREKLIDIR

Gelisen teknoloji ile birlikte artis gosteren Urin cesitliligi ve islevselligi, beraberinde; kalite, teknik
emniyet, dayanikhlik, kullanim gayesine uygunluk yoénlerinden Urinlerden beklentilerin yerine
getiriimesine dair givence arayislarini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu arayislara cevap teskil etmek (izere,
artn ve Uretime yonelik; belgelendirme, muayene, test ve analiz hizmetleri "uygunluk degerlendirmesi"
kavrami altinda disipline edilmis hale getiriimektedir.

Uluslararasi kabul edilmis ortak oélgutlere gére yapilandirilan ve c¢alistirilan akreditasyon sistemleri;
uygunluk degerlendirmesi hizmetlerinin farkli Glkelerde farkh niteliklerde yaritilmesinin engellenmesi,
test ve belgelendirme konusunun ticarette teknik engel haline gelmesine yol agacak bir zemin
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olusturma halinin dniine gecilmesi gayesiyle, son 10 yil icinde gelisen bir ¢ézim vasitasi olarak
devreye girmigtir.

Urlinin belirli bir standartta dretilip Uretilmediginin kontrol edilmesi haksiz rekabeti 6nleyecegi
dislncesiyle, AB Uye Ulkelerinde “yetkili” kurumlar ve/veya kuruluglar standartta belirtilen sartlarin
yerine getirilip getirilmediginin kontrol edilmesini (test, analiz, gézetim) talep etmektedirler. Ayrica
yapilan bu o6lgimlerin Ulkeler arasinda kabul edilir olmasi, bir Ulkede yapilan bir test veya analizin
diger bir tlkede yapilmasini ortadan kaldirmaktadir.

Bu kapsamda mdusteriler igin yapilan test/analiz hizmetinin guvenilir olmasi uluslararasi platformda
taninir olmasi bir avantajdir. Test veya analiz sonucunun yanlis olmasi olasiliginin gerek laboratuvar,
gerek sanayi ve gerekse tuketici icin ylksek bir bedele, ciddi tehlikelere neden olabilecedi aciktir.
Bdylece bir laboratuvarin guvenilir olmasi icin uygun cihazlarla donatiimasi, teknik ve ydnetim
personelinin nitelikli olmasi, uygun cevre kosullarinda dogru bilgilerle (gegerli deney ydntemleri,
ekipmanlarin kalibrasyonu vb.) calismasi gerekir. Yapilacak akreditasyon c¢alismalari, sistemin
guvenilirligi agisindan ¢ok énemlidir.

Avrupa Birligi Mevzuatina Uyum

Avrupa Komisyonu; dUrlnlerin, i¢ pazarda dolagsimini hizlandirmak igin 1985 yilinda sundugu
programinda; Uye Ulkelerdeki Urlnlere dair yasalarin uyumlastiriimasini, yeni bir metot ve yeni bir
yaklasim olarak sundu. Bu metoda gére AB Direktifleri; hayat, sadlik ve gevrenin korunabilmesi igin
yerine getiriimesi gereken ana sartlari belirlemeli ve bu sartlar, Grin Avrupa piyasasina surilmeden
Once yerine getirilmelidir.

Bu kararlar:

a) Komisyon Direktifleri,

b) 93/465/EEC'de uygunluk degerlendirmesine moduler yaklasim,

c) Komisyon ¢oziimlerinde standart ve dizenlemelere yeni yaklagim,
d) Deney ve belgelendirmede global yaklagsimda bulunmaktadir.

AB kararlarinin amaci; gonallu test igin kullanilan sistemin kullanimini yayginlastirmak ve direktiflerde
bulunan sartlari dizenlemek ve zorunlu ve gonulli sektdrlerce yapilan testlerin ortak kabulliine
ulasmaktir. Kural olarak; tye bir tlke, diger bir Uye Ulkede yeterli bir bigimde test edilmis bir Grindnun,
yeniden test edilmesini talep etmemelidir. Bu sistemi igleyise gecirmek icin gereken 6n sart; Uye
Ulkeler arasinda, uygunluk degerlendirmesi agisindan gliven duyulmasi ve degerlendirmeyi yapan
Ulkenin veya o&rgutlerin dizeylerinin bir olmasidir. Bu sistemde yer alan kuruluslarin kalitesi ve
yeterliliginin tespiti icin; agik ve uyumlastiriimis kriterlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Uygunluk degerlendirmesi hizmeti veren kuruluglarin sahip olmasi gereken nitelikleri ihtiva eden EN
45000 ve ISO/IEC 17000 serisi standartlarin hazirlanmasi ve uygulamaya gegilmesi, ulusal
akreditasyon sistemlerinin karsilikli taninma anlagmalarina taraf olacak sekilde yeterli hale gelmesi
icin gerekli zeminin giglenmesini saglamistir.

Ulkemizin 1995 yilinda imzaladigi Gimriik Birligi anlasmasi ile 01 Ocak 1996'da 1/95 sayili Ortaklik
Konseyi karar yurarlige girmistir. Ortaklik Konseyi kararlarinin 8. ve 11. maddelerine goére ulkemiz 5
yil icerisinde Avrupa teknik mevzuatini benimseyecek ve Avrupa Toplulugunu ticarette teknik
engellerin kaldiriimasina iliskin mevzuatini i mevzuatina dahil edecektir, diger bir ifadeyle, Toplulugun
standardizasyon, dlcum, kalibrasyon, kalite, akreditasyon, test ve belgelendirme konularindaki teknik
mevzuatinin listesi ve uyumun sartlarini belirlemistir.
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Ulusal Yasalara Uyum
Gevre Analizleri ile ilgili Durum

AB mevzuatina uyum kapsaminda yapilan g¢alismalarda Cevre Kanunu kapsaminda ydnetmelikler
cikariimistir.

Bunlardan cgevre ile ilgili analizlerin gerceklestirildigi laboratuvarlar igin akreditasyon sarti; 24631
sayili ve 5.1.2002 tarihli resmi gazetede yayimlanan GCevre Bakanliginin GEVRE DENETIMI
YONETMELIGI nin Il. Béliim Denetime Tabi Kurulus ve isletmelerin Yiikiimliiliikleri Madde 6 -
Denetime tabi kurulus ve igletmeler basligi altinda ¢ maddesinde;

c) Tesis i¢i denetim igin gerekli 6lgiim ve analizleri 27/10/1999 tarihli ve 4457 sayili Tlirkiye
Akreditasyon Kurumu Kurulug ve Goérevleri Hakkinda Kanun hiikiimlerine gére akredite edilmis
laboratuvarlara sahip olan 6zel ve kamu kurum ve kuruluglarina yaptirmakla, yltkimlidir seklinde
belirtiimektedir.

Bu durumda c¢evre ile ilgili tim analizlerin akredite edilmis laboratuvarlarda yapiimasi sart
kosulmaktadir.

Cevre ve Orman Bakanligindan 05.09.2008 tarihinde 26988 Nolu R.Gazete de yayinlanan GEVRE
OLCUM VE ANALIZ LABORATUVARLARI YETERLIK YONETMELIGI gevre mevzuati kapsaminda
her tirld izin, izleme ve denetimlere esas teskil eden 6lgim ve analizleri yapacak, 6zel veya kamuya
ait kurum ve kurulus laboratuvarlarinin yetkilendiriimesine iligkin usul ve esaslari diizenlemektir.

Yonetmelik kapsaminda Cevre Analizlerinin bakanlik tarafindan yetkilendiriimis akredite veya
akreditasyon siirecinde olan laboratuvarlar tarafindan yapilacagdi tanimlanmaktadir:

Cevre mevzuati kapsaminda Olgiim ve analiz yapan, TS EN ISO/IEC 17025 "Deney ve Kalibrasyon
Laboratuvarlarinin Yeterliligi icin Genel Sartlar" standardina goére Akreditasyon Kurumuna basvuruda
bulunmus olan 6zel veya kamu kurum ve kurulus laboratuvarlarina “Cevre Olciim Ve Analizleri On
Yeterlik Belgesi” verilir. Belge bir kereye mahsus verilir ve gegerlilik slresi 2 yildir. Birinci yilin
sonunda akreditasyon belgesini ibraz eden laboratuvarlar talepleri halinde Cevre Olgiim ve Analizleri
Yeterlik Belgesi almak i¢in basvuruda bulunabilirler. Birinci yilin sonunda Akreditasyon Kurumu
tarafindan verilen denetim teklif formunu veya akreditasyon belgesini Genel Mudurlige ibraz
edemeyen laboratuvarlarin belgesi iptal edilir.

Cevre mevzuati kapsaminda 6lgiim ve analiz yapan TS EN ISO/IEC 17025 "Deney ve Kalibrasyon
Laboratuvarlarinin Yeterliligi icin Genel Sartlar" standardina gére Akreditasyon Kurumu tarafindan
yeterlik bagvuru kapsamindaki tim parametrelerde akredite olmus 6zel veya kamu kurum ve kurulus
laboratuvarlarina “Cevre Olciim Ve Analizleri Yeterlik Belgesi” verilir. Cevre Olgiim ve Analizleri
Yeterlik Belgesinin gecerlilik stiresi dort yildir.

Yakit Analizleri ile ilgili Durum

Sivi yakit analizleri ile ilgili analizlerin gergeklestirildigi laboratuvarlar icin; PETROL PiYASASINDA
UYGULANACAK TEKNIK KRITERLER HAKKINDA YONETMELIK 10.09.2004 Tarihli ve 25579
Sayili Resmi Gazetede Yayimlanmistir. Bu ydnetmelidin 11. maddesinde; “Numunelerin analizi,
akreditasyon kuruluglari tarafindan akredite edilmis sabit ve gezici laboratuvarlar vasitasiyla yapilir.”
ibaresi bulunmaktadir.

Kati yakit analizleri ile ilgili analizlerin gergeklestirildigi laboratuvarlar igin; Resmi Gazete - 31/12/2004
Cuma - GEVRENIN KORUNMASI YONUNDEN KONTROL ALTINDA TUTULAN YAKIT VE
ATIKLARA ILISKIN TEBLIGI - GEVRENIN KORUNMASI YONUNDEN KONTROL ALTINDA
TUTULAN YAKIT VE ATIKLARA ILISKIN TEBLIGIN (DIS TICARETTE STANDARDIZASYON:
200../..) EK-1 LISTESINDE YER ALAN KONTROLE TABI YAKITLARA iLISKIN TAAHHUTNAME:
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“Madde 11- 5 inci, 6 nci ve 7 nci maddeler kapsaminda alinan numunelerin Cevre ve Orman Bakanligi
Cevre Referans Laboratuarinda veya akredite olmus ve bu analizleri yapabilecek teknik donanima
sahip ve Cevre ve Orman Bakanligindan Laboratuar Yeterlik Belgesi almis laboratuarlarda ASTM
veya ISO metotlarina gére tam analizlerinin yaptirilacadi”, ibaresi bulunmaktadir.

Akreditasyonun Sagladigi Avantajlar

Akreditasyon; Ulkemizde Uretilen mal ve hizmetlerin kalitesinin uluslararasi standartlara uygunlugunun
dinyada kabul goérecek sekilde belge ve raporlarla ortaya konulmasinda énemli bir aragtir. Bu
¢alismalar mevcut sistemlerin gelistiriimesi ve yerlestiriimesi yaninda sonuglara yénelik glvencenin
artirlmasini saglayarak, Uretici ve tiketicinin faydalihdini da en Ust dizeye ¢ikaracaktir.

Laboratuvar akreditasyonun bu belgeye sahip laboratuarlara getirdigi avantajlar:

e Ulusal ve uluslararasi platformda deney raporlarinin gegerliliginin gésteren bir aractir.

e Cesitli uluslararasi gelismelerin laboratuvarlar arasinda yayginlagsmasini ve farkindaligin
arttinimasini saglar. Bu sayede benzer kabullerin gelismesi saglanmis olur.

ihrag Griinlerinin tercih ediime sansini artirir.

Akredite laboratuvar diger laboratuvarlar gore sayginlik ve ticari Gstlinlik saglar.

Coklu denetimlerin azaltiimasini saglar.

Organizasyonda kalitenin, kabiliyetlerin ve kapasitenin artirilmasi igin bir baski aracidir.
Uluslararasi kabul goren sertifikasyon saglar.

Akreditasyon, laboratuvarin potansiyel musterilerinin Laboratuvar tarafindan gercgeklestirilen
calismalarin kalitesine guvenilirligini arttirir.

3. TUBITAK-MAM’ DA GEVRE VE YAKIT ANALiZ LABORATUVARLARININ AKREDITASYONU

Cevre ve yakitlarla ilgili uygunluk, yasal dizenlemeler ve yonetimleri ile ilgili kararlar hemen hemen
tamamen 6lgim bilgilerine dayanilarak alinir. Bu nedenle veriler ve bunlarin kalitesi son kullanicilar ve
hakimet yetkilileri agisindan dogru, guvenilir ve uygun maliyetli kararlarin alinmasi bakimindan ¢ok
onemlidir. Laboratuvar akreditasyonu laboratuvarin Uretti§i verilerin kalitesinin arttirlmasi ve bu
sayede laboratuarin yeterliliginin garanti altina alinmasini saglar.

Cevre Laboratuvarlarinin Akreditasyonu

TUBITAK MAM Kimya ve Cevre Enstitiisii biinyesinde Cevre Analizlerinin gergeklestirildigi 4 adet
Laboratuvar bulunmaktadir:

e Su ve Atiksu Analiz Laboratuvarlari
e Kiitle Spekrometresi laboratuvari

e Hava Kirligi ve Kontroll laboratuvari

e Deniz Gol Kirliligi ve Ekotoksikoloji Laboratuvari

Ulkemizde bitiin canlilarin ortak varligi olan gevrenin surdirilebilir gevre ve strdirilebilir kalkinma
ilkeleri dogrultusunda korunmasini saglamak amaciyla TC Cevre ve Orman Bakanhgi tarafindan
Cevre Mevzuati yayinlanmis ve uygulanmaktadir. Cevre mevzuati kapsaminda insani veya endistriyel
faaliyetler sonucunda olusan atiklarin kontrol altinda tutulmasi, bertarafinin nasil yapilacagi ve su,
hava toprak ortamlari ile bu ortamlarla iliskili ekosistemleri korumak amaciyla yénetmelikler
cikariimistir.

TUBITAK MAM Kimya ve Cevre Enstitisine bagli Cevre Analizlerinin gerceklestirildigi
laboratuvarlarda Cevre Mevzuatinin yani sira gesitli bakanliklar kapsaminda da c¢ikariimis
yonetmeliklere gore analiz calismalari gergeklestiriimektedir:
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Cevre Mevzuati

Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi (2004)

Kati Atiklarin Kontroll Yénetmeligi (1991)

Tehlikeli Atiklarin Kontroll Yénetmeligi.(1995-2005)

Su Kirliligi Kontroll Yénetmeligi (2004)

Toprak Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi -2005

Tehlikeli Maddelerin Su Ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontroll Yénetmeligi (2005)
Endustri Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolil Yénetmeligi (2006)
Poliklorlu Bifenil Ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkinda Yénetmelik (2007)
Hava Kalitesi Degerlendirme Ve Yo6netimi Yonetmeligi (2008)

Atik Yénetimi Genel Esaslarina iligkin Yénetmelik

Su Kirliligi KontrolG Yénetmeligi Teknik Usuller Tebligi (1991)

Saghk Bakanhgi

insani Tiketim Amach Sular Hakkinda Yénetmelik (2005)

TSE, TSE 266- insani Tiiketim Amach Sular,

Belediyelere Ait Yonetmelikler

TUBITAK MAM da Belgelendirme Oncesi Akreditasyon Siireci

TUBITAK MAM da ISO 9001 Kalite Belgesi Mart 2001’ de alinmistir. Cevre Analizleri ve Yakit
Analizleri laboratuvarlarin akreditasyonu hazirlik ¢alismalari ISO 9001 belgesinin hazirhk
calismalarinin bagladigi 1999 yili olarak sdylenebilir. Ancak 2001 yilinin baginda bu hazirlik
calismalari hiz kazanmistir. Ekim 2002 de Alman DAR/DAP akreditasyon denetim kurulusu tarafindan
gerceklestirilen denetim sonucu belge alinmigtir.

Cevre Analizleri ve Yakit Analizleri laboratuvarlarin akreditasyonu c¢alismalarinin gelisim sulreci
asagidaki adimlarla 6zetlenebilir.

e Laboratuvarin organizasyon yapisinin tarifi

e Akreditasyon kapsaminin belirlenmesi

e Standardin gerektirdigi laboratuvar isleyisi ile ilgili dokimantasyonun hazirlanmasi ve Kalite
Yénetim Sisteminin kurulmasi

e Yerlesim ve ¢evre kosullarinin iyilestiriimesi

e Personel yeterliliginin ve yetkinliginin saglanmasi, gerekli egitimlerin alinmasi

Metot validasyonu, kalite kontrol ve cihaz performans kontroli g¢alismalarinda kullanilacak

referans madde ve malzemelerin temini

Kimyasal maddelerin gdézden gegirilmesi

Cihaz ve ekipmanlarin bakimi ve kalibrasyonu

Metotlarin valide edilerek gegerli kilinmasi, metot validasyonu raporlarinin hazirlanmasi

Validasyonlari yapilan analizlerin belirsizliklerinin hesaplanmasi, raporlandiriimasi

Valide edilmis metotlar icin i¢ kalite kontrol faaliyetlerinin tanimlanmasi

Kalibre edilmis cihazlar igin ara kontrollerin tanimlanmasi

Dis kalite kontroller i¢in bu organizasyonlari gergeklestiren firmalarin arastiriimasi ve temini

Sistemin surekliliginin saglanmasi
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Akreditasyon Kapsaminin Belirlenmesi

Akreditasyonun laboratuarin hangi alanlarini ve hangi metotlarini kapsayacagi calismalarin
baslangicinda belirlenmelidir. Laboratuvarlarda akreditasyon kapsamina alinan metotlarin
belirlenmesinde dikkate alinan hususlar:

e Mdsteri taleplerinin yogun oldugu

e Mdsteri ihtiyaglarina paralel olarak Cevre Mevzuati ve Yakitlarin Karakterizasyonu standartlari
kapsaminda olan

e Su ve atik su ve yakit karakterizasyonunda énemli olan

e Laboratuvar tecriibesinin fazla oldugu standardin gerekliliklerini eksiksiz  olarak
karsilayabilecek bir altyapi ile analizi yapilan

parametrelerin secilmesidir.
Cihazlar ve Kalibrasyon

e Laboratuvarlarda kullanilan tim cihazlarin amacina uygun o&zelliklere sahip olup olmadigi
g6zden gegirildi.

e Cihazlarin bakimlari yaptiriimig, periyodik bakimlari planlanmis ve kullanim kilavuzlari
hazirlandi.

e Laboratuar personeli tarafindan yapilacak kalibrasyonlar igin cam malzeme, sicaklik ve agirlik
kalibrasyonu egitimleri alindi.

e Olgim sonucunu etkileyen cihazlarin kalibrasyonlari yaptirildi ve kalibrasyon planlari
hazirlandi

e Cam malzemelerin kalibrasyonlari Laboratuvar personeli tarafindan yapildi ve kalibrasyon
sertifikalari hazirlandi

e Iyon kromatografi, atomik absorpsiyon cihazi gibi kalibrasyonu yapilamayan cihazlarin yetkili
firmalari tarafindan performans kontrol testleri yapildi

e Kalibrasyonu ve performan kontroli yaptirilan cihazlarin periyodik kalibrasyon dogrulamalari
planlandi ve referans malzemeleri temin edildi.

Metot Validasyonu ve Belirsizlik Hesaplari

Metot validasyonu ‘Bir dlgim prosedirinin belirlenen amaglara uygunlugunun objektif olarak test
edilerek yazili delilerle kanitlanmasidir’” Metodun amaca uygunlugunun test edilmesi igin yapilmasi
gereken bazi kontroller tanimlanmigtir. Metot validasyonu calismalari agagidaki parametreler igin
metodun performansini gdéstermek amaciyla planlanmis ve gergeklestirilimistir. Elde edilen sonuglarin
verildigi ve degerlendirmelerin yapildigi Metot Validasyon ve Belirsizlik Hesaplari Raporlari her metot
igin ayri olarak hazirlanmigtir.

Metot Validasyonu Parametreleri

e Segicilik/Segimlilik

e Dogruluk

o Kesinlik

0 Tekrarlanabilirlik (Repeatability)

o Tekrar Uretilebilirlik (Reproducibility)
Lineerlik

Olglim Aralig

Tayin Limiti

Olciim Limiti

Saglamlik
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Kalite Kontrol Galigmalari

Metod validasyonu c¢alismalarindan sonra deney sonugclarinin gecerliligini izlemek icin laboratuarda
kalite kontrol sisteminin kurulmasi ¢calismalari gerceklestiriimistir.

a) lI¢ Kalite Kontrol: Sertifikalandiriimis referans malzemelerin diizenli olarak kullaniimasini
velveya ikincil referans malzemelerin kullanilarak laboratuvar igi kalite kontrollerin yapiimasi.

Kalite kontrolin sikhgina ve ne sekilde yapilacagina laboratuvar ydnetimi ve analiz sorumlulari
tarafindan

Analiz yéntemi,
Yontemin zorlugu,
Analizin yapihs sikhigt,
Numunelerin yogunlugu,
Sonuglarin hassasiyeti,

dikkate alinarak karar verilir.

Kalite kontrol numunelerinin sonuglarinin izlenmesi amaciyla Kalite Kontrol grafikleri (QC chart)
olusturuldu. Kalite Kontrol limitleri metot validasyon g¢alismalari sonuglarindan vyararlanilarak
hesaplandi.

e Metod validasyonu yapilan sirasinda belirli konsantrasyon aralidi icin yapilabilecek hatalari
ifade eden alt ve Ust kontrol limitleri belirlenir.

e Olgum sonuglarinin limit degerleri disinda bulunmasi analizler durdurulur ve dizeltici faaliyet
baslatilir.

b) Dis Kalite Kontrol: Akreditasyon kapsamindaki parametreler icin yilda en az bir kez Turkiye
ve Yurtdisinda organize edilen Laboratuvarlar arasi karsilastirma veya yeterlilik deneyleri
programlarina katihm saglanmaktadir.
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Sorumlu: Kenan Sapmaz
imza
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06/06/2008

Sekil 1. Ornek Kalite Kontrol Karti

Tablo 1. Kimya ve Cevre Enstitist En Iso/lec 17025 Standardina Gére Akredite Analiz Parametreleri

No Analiz Adi Kullanilan Standardin ismi

Su ve Atik su Laboratuvari

1 pH tayini SM 4500 H* B. Elektrometrik Metod
2 Toplam askida kati madde tayini SM 2540 D. Toplam Askida Kati Madde (103-105° C
de kurutulmus)
3 Kimyasal oksijen ihtiyaci tayini SM 5220 B. Ac¢ik Reflux Metodu
4 Yag - gres (infrared metodu ile) tayini ASTM D 7066 — 2004
5 Amonyak tayini SM 4500 NH; B On Distilasyon Basamag!
6 Amonyak tayini SM 4500 NH3 C Titrasyon Metodu
Kati atik ve su numunelerinde
7 Adsorblanabilen organik halojenlerin BS EN 1485 1997

Sulu Cozeltilerde iyon kromatografisi ile

8 anyonlarin tayini (F, Cl, Br, NOs, NO,, SM 4110 B-Eluent lletkenliginin Kimyasal

PO,, SO.) Baskilamasi lle lyon Kromatografi Yontemi
9 iletkenlik tayini SM 2510 B - Laboratuvar metodu
. SM 5530 B Temizleme iglemi, SM 5530 D Direkt
10 Fenol tayini

fotometrik metod
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Sulu Gozeltilerde Atomik absorpsiyon

1 spektrometresi metal tayinleri (Alevli) SM3111A, B, D Alevli AAS ile metal tayini
12 Fosfat tavini SM 4500-P B Numune Hazirlama, SM-4500 P D
y Kalay Kloriir Methodu
13 Serbest ve toplam siyandir tayini SM 4500-CN" C destilasyondan sonra toplam
siyanur, SM 4500-CN" E Kolometrik metod
14 Toplam Organik Karbon Analizi SM- 5310 B Yuksek Sicaklik Yakma Yontemi
15 Kati Numunelerde Toplam Organik D.11.Y.03.32 2006-08
Karbon Analizi
SM 3114 C
16 Arsenik ve Selenyum Analizi 2005 Atomik Absorpsiyon Spektrometre Hidrur
Sistemi Metodu lle Arsenik ve Selenyum Analizi
17 Civa Analizi TS 2537 EN 1483
1999-04 Soguk Buhar Metodu lle Civa Analizi
18 AAS Cihazi ile Kalsiyum, Magnezyum TS 6228 EN ISO 7980 - 2002-04, TS 1SO 9964-1
Sodyum, Potasyum Analizi 1999-02, TS ISO 9964-2 1998-04
19 Bulaniklik SM 2130 B 2005 Nefelometrik Metod
Sularda ICP-MS. Cih_aZ| lle Metal EPA Method 6020A
20 Analizleri 1998-01
(Ca, Co, Cr, Cu, Mn, Mo, Pb, Sb, Se,
21 Organik azot (Toplam Kjeldahl Azotu) SM- 4500 - Norg. B Makro Kjeldahl
22 Toplam Cézinmus Kati Madde SM 2540 C 2005
23 AAS Grafit Firinda Cd ve Pb Analizi SM 3113 B 2005
26 Bromate SM 4110 B- iyon kromatografi cihazi ile
27 Grandlar atiklarin ve aritma Leaching — DS EN 12457 Part 4 2002-11
camurlarinin su ile ekstraksiyonu
28 Kuru Maddenin Yanma Kayb| -Aritma TS EN 12879 2003-03
Camuru, Toprak ve Sedimentte
29 Kuru Madde ve Nem Taylr_n -Aritma TS 9546 EN 12880 2002-04
Camuru, Toprak ve Sedimentte
30 Toplam Kati Tayini - Arltma Camuru, SM 2540 B 2005
Toprak ve Sedimentte
Soxhlet Ekstraksiyonu ile Yag ve Gres
31 Tayini - Aritma Camuru, Toprak ve SM 5520 D 2005
Sedimentte
Aritma Camuru, Toprak ve Sedimentin
32 Mikrodalga Firin Yontemi ile Asit EPA 3052
: . 1996-12
Parcalama Islemi
Aritma Gamuru, Toprak ve Sedimentte
33 | 7 |CP-MS Cihazi lle Metal Analizleri EPA Method 6020A 1998-01
34 Yag Num_u_neleri-nin Mikrodalga Flr!n EPA 3052 1996-12
Yoéntemi lle Asit Pargcalama Iglemi
35 Yag Numunelerinde ICP-MS Cihazi lle EPA Method 6020A 1998-01

Metal Analizleri ( As, Cd, Cr, Pb)

Hava Kirliligi ve Kontrolii Laboratuvari
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Baca gazi emisyon 6rneklerinde SO2 ve

EPA Metod 6C (Elektrokimyasal hiicre igin

36 SO3 tayini gelistirilmis) 2000
. EPA Metod 17-Sabit kaynaklardan toz madde
37 Baca gazinda toz tayini . L
emisyonlarinin tayini 2000
38 Baca gazi emisyon 6rneklerinde NOx EPA CTM-022 (Elektrokimyasal analizérle sabit
tayini kaynaklardan azot oksit, azot dioksit ve NOx
39 Baca gazi emisi/or.\ C_')rneklerinde CO EPA Method CTM-03
AVini
40 Baca gazi emis;;onlé_rneklerinde nem EPA Method 4
avini
4 Ortam Havasinda Karbon monoksit EPA RFCA-0995-108 Environment S.A. Model CO
tayini 11M CO Analizéri Otomatik Method
e . EPA EQSA-0292-084 Environment S.A. Model
42 Ortam Havasinda Kukurt dioksit tayini AF21 M SO, Analizérii Otomatik Method
43 Dioksin ve Furanin Orneklenmesi EN 1948-1 - 1997
44 Gurlltt Seviyesi Olglimii TS 9969 EN 60804, TS EN ISO 11204
45 Asili Partikiiler Madde Olgiimii RFPS-0789-073 - 1997
46 | Pasif Ornekleyici Tuplerde Gaz Analizi BS EN 13528 - 2002
47 | S@bitKaynaklarda Halojenli Bilegiklerin EPA Method 26 - 2000 non-izokinetik metot
Emisyonu Olcimu
48 Sabit Kaynakla{gfla Metal Emisyonu EPA Method 29 - 2000
clm
49 Baca Gazinda Toplam Organik Karbon EPA Method 25A )
(TOC) Tayini 2000-02 Alev lyonizasyonu lle
50 Kati Atiklarin Metal Analizleri icin On EPA 3052
Parcalama Yontemi 1996-12 Mikrodalga lle Asit Parcalama Yontemi
51 Baca Tozu Numunelerinde Metal EPA Method 6020A 1998 ICP-MS Analiz Yontemi
Analizleri
Kiitle Spekroskopisi Laboratuvari
52 Dioksin ve Fu_ranm Kutle Deri:;:imlgrinin EN 1948-2 — 1997
Ekstraksiyonu ve On Iglemleri
53 | Dioksinve F“raglgu.’(rgge Derigimlerinin | £\ 1948-3 — 1997Yiiksek Cézinirlikli GC MS ile
54 Toprak Numunelerinde PAH Analizi EPA Method 8310 HPLC Metodu
55 | Atikyadlarda Poliklorly Bifenillerin (PCB) | £p Method 8082 1996-12 GC-ECD Metodu
56 PCB Analizleri igin On islem EPA Method 3540C -1996-12 ekstraksiyon
57 PCB Analizleri igin On islem EPA Method 3630C - 1996-12 Silica jel temizlik

yontemi
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Tablo 2. Enerji Enstitlisi En Iso/lec 17025 Standardina Goére Akredite Analiz Parametreleri
(52 Adet Analizde 119 Analiz yonteminde akreditasyon belgesi alinmustir. )

Sayi | ANALIZ- ANALIZ METODLARI

1 Kémiirde Toplam kikiirt tayini (ASTM 4239, TS 440 ISO 351)

2 Kémiirde Ust 1sil deger tayini (ASTM D 5865, 1ISO 1928, TS 2678)

3 Kémirde Alt 1sil deg@er tayini (1ISO 1928)

4 Kémirde Nem tayini (ASTM D 3173, ASTM D 5142, TS 690 ISO 589)

5 Kémirde Ugucu madde tayini (ASTM D 3175, ASTM D 5142, TS 711 ISO 562)
6 Kémiurde Kl tayini (ASTM D 3174, ASTM D 5142)

7 Serbest kabarma endeksi (ASTM D 720)

8 Bakir korozyon testi (ASTM D 130, EN ISO 2160, TS 2741 EN ISO 2160)

9 Distilasyon (ASTM D 86, EN ISO 3405, TS 1232 EN ISO 3405)

10 Doktor testi (IP 30, TS 2884)

11 Kursun tayini (IP 352, EN 237)

12 Kukirt tayini (IP 336, EN ISO 8754, EN ISO 20847, ASTM D 5453, ISO 20846, TS EN ISO 8754)
13 Merkaptan kukurt tayini (ASTM D 3227, 1ISO 3012, TS 8456 ISO 3012)

14 Mevcut gom miktari (ASTM D 381, EN ISO 6246)

15 Oksidasyon kararlihgi testi (EN ISO 7536, TS 2646 EN ISO 7536)

16 Oktan sayisi RON (ASTM D 2699, ISO 5164, TS EN ISO 5164)

17 Oktan sayisi MON (ASTM D 2700, 1ISO 5163, TS EN ISO 5163)

18 Reid buhar basinci (ASTM D 323)

19 Yogunluk (ASTM D 4052, ISO 12185, TS EN ISO 12185)

20 Hidrokarbon tiplerinin dagilimi (FIA) (ASTM D1319, ISO 3837, TS1522 I1SO 3837)
21 Oksijenli bilesiklerin tayini (EN 13132, TS EN 13132)

22 Benzen tayini (GC metodu ile) (EN 12177, TS EN 12177)

23 Buhar Basinci Tayini (EN 13016—1, TS EN 13016-1)

24 Benzen Tayini (FTIR yontemi ile) (EN 238, TS EN 238)

25 Karbon kalintisi tayini —\Ramsbottom (ASTM D 524, ISO 4262)

26 Kul tayini (ASTM D 482, EN ISO 6245, TS EN ISO 6245)

27 Parlama noktasi tayini (ASTM D 93, ISO 2719, TS EN ISO 2719)

28 Toplam kirlilik (EN 12662, TS EN 12662)

29 Setan indisi (EN I1SO 4264, TS 2883 EN ISO 4264)

30 Soguk filtre tikanma noktasi tayini (EN 116, TS EN 116)

31 Su tayini (ASTM D 6304, EN I1SO 12937, TS 6147 EN ISO 12937)

32 Bulutlanma noktasi tayini (ASTM D 2500, EN 23015, TS 2834 EN 23015)

33 Karbon kalintisi tayini-mikro metot (EN ISO 10370, TS 6148 EN ISO 10370)
34 Kinematik viskozite tayini (EN ISO 3104, TS 1451 EN ISO 3104, ASTM D 445)
35 Yaglama 6zelligi (Lubricity test) (EN ISO 12156-1, TS EN ISO 12156-1)

36 Setan sayisi ( EN ISO 5165, TS 10317 EN ISO 5165)

37 Polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH) (EN 12916, TS EN 12916)

38 Oksidasyon kararlihgi ( EN ISO 12205)

39 Yag asidi metil esteri tayini (EN 14078)

40 Akma noktasi tayini (ASTM D 97, EN 3016, TS 1233 ISO 3016)

41 Ekstraksiyon yontemi ile sediment tayini (EN ISO 3735, ASTM D 473,)

42 Saybolt viskozite tayini (ASTM D 88, TS 2031)

43 Su ve sediment tayini (ASTM D 1796, 1ISO 9030, TS 1150 ISO 9030)

44 Distilasyon ile su tayini (EN 1428, TS 124 EN 1428)

45 Ust 1s1l deger tayini (ASTM D 240)

46 Toplam tortu tayini (ISO 10307-1 TS ISO 10307-1, ISO 10307—2 TS ISO 10307-2)
47 Merkaptan kukurt tayini (ASTM D 3227, ISO 3012, TS 8456 ISO 3012)

48 Termal kararhhk (JFTOT) (ASTM D 3241)

49 Saybolt Renk tayini (ASTM D 156, TS 2991)

50 Kalinti Asitligi (TS 1538

51 Yanma testi (ASTM D 187)

52 Donma noktasi (ASTM D 7153)
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Belgelendirme Siireci

Akreditasyon belgelendirme prosesi laboratuvarin ulusal ya da uluslararasi bir akreditasyon kurumuna
basvurmasi ile baglar. Basvuru igin akreditasyon kurulusunun talep ettigi dokimanlar bu kurulusa
resmi olarak teslim edilerek yapilir. Bu sekilde degerlendirme igin gerekli bilgiler laboratuvar tarafindan
sunulmus olur. Bu bilgiler, laboratuvarin kimligi, fonksiyonlari, yerlesimi, testlerin listesi sorumiu
kisilerin Unvanlari ve isimleri, organizasyon ve Kkalite sisteminin tanimi, metotlar, cihazlar,
kalibrasyonlar, metot validasyonlari ile ilgili bilgilerdir.

Daha sonra laboratuarin akreditasyon kapsamina uygun nitelikli denetgiler akreditasyon kurulusu
tarafindan goérevlendirilir. Kurulugun bagvuru dosyasi incelenerek varsa duzeltici faaliyet talep edilir.
Dizeltici faaliyetlerin tamamlanmasini takiben denetim tarihleri, denetim ekibi ve denetim plani
laboratuvara iletilir ve bu konuda laboratuvardan onay alinir.

Denetim standardin gereklilikleri ve laboratuvarin kalite sistem dokimantasyonu temel alinarak
gerceklestirilir. Bu dederlendirmenin sonucu denetimin sonunda ve daha sonra hazirlanan raporla
laboratuara bildirilir. Denetim sonunda tespit edilen eksikliklerin veya uygulama hatalarinin giderilmesi
icin belli bir stire verilir. Bu siirenin sonunda bu tespitlerin giderildiginin denetgiler tarafindan kabuli ve
akreditasyon kurumunun yoénetim kurulunun alacagi karar ile laboratuarin akreditasyon belgesi
onaylanir.

Belgelendirme Sonrasi

Laboratuvar akreditasyonu igin kurulan kalite sistemi, dinamik bir sistem oldugundan sirekli olarak
iyilestiriimesi ve gelistiriimesi gerekmektedir. Sistemin surekliliginin korunmasi gergevesinde i¢ ve dis
denetimler, veri analizinde istatistiksel tekniklerin kullaniimasi, ydnetimin gdzden gegirmesi ve
dlzeltici/dnleyici faaliyetlere islerlik kazandirilarak sistemin gegcerliliginin korunmasi ve gelistiriimesi
saglanir. S6z konusu uygulamalar bir sistem bitinligindn geregi olup, mevcut ve gelecek kusaklara
yonelik bir yatirrmdir. Her yatinmda oldugu gibi baglangi¢ sorunlari ve zorluklari bu ¢alismalar igin de
s6z konusu olup gelisen suregte de ayni 6zen ve gereksinimlere uygunlugunun surdUrdlmesi
gerekmektedir. Buna yonelik giincel gelismeler izlenmeli, teknik ve teknolojik yeniliklere uyum saglama
cercevesinde gereklilikler yerine getirilmelidir.

SONUG

Bir laboratuvarin test/analiz hizmetinin sonuglarinin givenilir olmasi uluslararasi platformda taninir
olmasi buyuk bir bir avantajdir. Laboratuvarin glivenilir olmasi i¢in uygun cihazlarla donatiimasi, teknik
ve yonetim personelinin nitelikli olmasi, uygun c¢evre kosullarinda dogru bilgilerle (gegerli deney
yontemleri, ekipmanlarin kalibrasyonu vb.) ¢alismasi gerekir. TS EN ISO/IEC 17025:2005 “Deney ve
Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi icin Genel Sartlar” standardi uluslar arasi anlamda bu
kriterlerin olusturulmasi i¢in hazirlanmistir.

Laboratuvar akreditasyonu slreci uzun, c¢aba gerektiren ve ekstra maliyet getiren bir surectir.
Belgelendirme c¢alismalarinin tamamlanmasi ile surecin geligtirilerek surekliliginin saglanmasi, sirekli
iyilesmenin garanti altina alinmasi gerekmektedir. Bu agsamada laboratuvar yénetiminin akreditasyon
calismalarini takip etmesi ve surekli iyilesme ve gelisme icin gerekli kararlari alarak atilimlari yapmasi
Onemlidir.

Tarkiye’ de Cevre ve yakit analizleri konusunda hizmet veren kamu ve 6zel kuruluglara bagl
laboratuarlarin bu hizmetlerine devam edebilmeleri icin akreditasyon sertifikasina sahip olmalari
gerekliligi Kanunlar kapsaminda c¢ikarilan yénetmelik ve tebliglerle zorunlu hale getirilmigtir.
Laboratuvarlardan alinacak 6lgiim sonugclari, yénetmelikler kapsaminda ¢evre ve yakitlarla ilgili olarak
kritik kararlarin alinmasinda kullaniimaktadir. Sonuglarin givenilirligi karar verici makamlar agisindan
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oldukga 6nemlidir. Bu nedenle son zamanlarda akreditasyon belgesi alan ve akreditasyon belgesi igin
hazirhk agsamasinda olan kurulus sayisi artmistir. Bu durum olmasi gereken sevindirici bir durumdur.
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