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UME TAM OTOMATIK KUTLE YUKLEMELI
PISTONLU BASINGC STANDARDI

ilknur KOGAS
Yasin DURGUT

OzZET

Pistonlu basing standartlar alani yiksek dogrulukta bilinen piston-silindir Unitesi Uzerine kutle setleri
kullanilarak kuvvet etki ettiriimesi suretiyle referans basing degerinin elde edilmesi prensibine gore
calismaktadir.

Gerek hidrolik gerekse pnomatik pistonlu basing standartlarinin kullaniimasinda en &6nemli
zorluklardan biri her basing noktasinda kiitle setlerinin yeniden yiklenmesi veya yeni Kkitle
kombinasyonunun olusturulmasidir. 8 kg degerlerine varan kutleler kullanilarak basing degerlerinin
olusturulmasi zaman kaybinin yani sira, operatdérden kaynaklanabilecek yanlis ylkleme vb.
istenmeyen galisma kosullarina neden olabilmektedir.

UME referans basin¢ standartlarindan 7 MPa kapasiteli PG7601 model el ile yUklemeli sistem ilave
donanim ve yazilim kullanilarak tam otomatik kutle yuklemeli pistonlu basing standardina
dénlsturalmastir. Bu ¢alismada tam otomatik kitle ylklemeli pistonlu basing standardi tanitiimakta
ve sistem kullanilarak kalibrasyonun gerceklestirme asamalari anlatiimaktadir.

1. GiRiS

Birincil seviye referans basing dlger olarak tercih edilen pistonlu basing standartlarinin kullaniminda
kargilasilan en 6nemli zorluklardan biri piston Uzerine etki eden kuvveti olusturan kitle setlerinin
yiklenigidir. Ozellikle yiiksek basinglarda cihazin en yiiksek galisma araligina ulasmak igin kiitle
setinin icinde bulunan tim katleleri sirasiyla yerlestirmek gerekmektedir. Bu da toplamda 100 kg lik
kltle setinin sistem Gzerine yUklenmesi demektir.

Her basing noktasinda olusturulan basincin ihtiya¢g duydugu kutle setlerinin yiklenmesi fiziksel gig
gerektirdigi kadar olduk¢a zaman alici bir iglem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle pistonlu
basing standartlari ile gergeklestirilen kalibrasyonlara harcanan zaman kalibratérler ile gerceklestirilen
kalibrasyonlara harcanan zaman ile kiyaslanamayacak kadar fazladir. Sahip olduklari ¢ok dusik
belirsizlik degerleri ile yuksek dogrulukta referans basin¢ olusturmalari bu sistemlerin tercih edilme
zorunlulugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Zaman kayiplarini en az seviyeye indirgeyerek maliyetlerin digirilmesi ginimizde vazgegilmez
unsurlardan bir oldugu icin cihaz dureticileri de otomasyona yonelik Urin gelistirme sireglerini
hizlandirmiglardir. TUBITAK UME Basing Laboratuvar’'nda manual olarak kullanilabilen pnématik
pistonlu basing standardi Uretici firma tarafindan revize edilerek tam otomatik yiiklemeli pistonlu
basing standardi’na donusttrilmastar.
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2. OTOMATIK KUTLE YUKLEMELI PISTONLU BASING STANDARDI (AMH38 -PG7601)

Sekil 1. UME tam otomatik kitle yliklemeli pistonlu basing standardi

Sistemde 1,75 MPa, 3,5 MPa ve 7 MPa olmak uzere farkh galisma araliklarinda 3 adet piston-silindir
Unitesi kullanilabilmekte olup gage ve mutlak basing Olglimleri yapilabilmektedir. Sistem ile birlikte
kullanilan bir yazihm araciligiyla élgiimler tam veya yari otomatik olarak gergeklestirilir (Sekil 4).
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Sekil 2. Sistem bilesenleri
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Sekil 4. Gauge mod 6lgim dizenegi

Sistemin en énemli bélimlerinden bir AMH (automatic mass handled, model 38) kismidir ($ekil3).Bu
bdélimde pistonlu basing standardi Uzerine yerlestirilen kutlelerinin istenilen basing degerlerinde
kombinasyonunu saglayan selenoid valfler ve kltleleri kaldiran pimler mevcuttur. Kullanilan yazilim
araciligiyla kitle seti kombinasyonu komutu bu bélime gelir ve kitle kaldirici pimler uygun konuma
gelerek sadece segili kutleleri piston-silindir Uzerine yukler. Her basing dederi i¢in sistem uygun kutle
kombinasyonunu secer ve uygular.

AMH 38 boéliminin devrede olabilmesi igin 350 kPa azot basinci ile sartlandiriimasi ve basincin
otomatik olusturulmasini saglayan PPC (pneumatic pressure controller) ile iletisim halinde olmasi
gereklidir. PPC ayni zamanda piston-silindir platformu ile de iletisim kurmaktadir. Piston-silindir
Unitesinin  sicakligi, ortam kosullari ve referans basincin hesaplanabilmesi igin gerekli tim
parametreler yazilim Uzerinden okunabildigi gibi, platforma bagl olan terminal Uzerinden de
okunabilmektedir. Kalibrasyonu yapilacak test cihazi pistonlu basing standardi platformu Gzerinde
bulunan ¢ikisa dogrudan bagli olup, test cihazi degerleri kalibrasyon programindan okunabilmektedir.
Tam sistem tam otomatik olarak calisabilmekte olup, kalibrasyon sonuglarinin degerlendiriimesi de
program uzerinden gerceklestirilebilmektedir.

3. SONUG

Pistonlu basing standartlarinin sahip oldugu metrolojik vasiflar tercih edilmelerinde en énemli avantaj
olarak kargimiza ciktigi gibi, yiksek hassasiyet isteyen kullanimi ve 6lgim surelerinin uzun ve kutle
yuklemelerinin zahmetli olmasi da bazi ¢ekinceler ortaya ¢ikarmaktadir. UME Basing Laboratuvar’'nda
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Ulke sanayinin dlgim ve kalibrasyon ihtiyaglarinin kargsilanmasinda zamanin verimli kullanilmasi igin
mevcut klasik pistonlu basin¢g standardi revize edilerek tam otomatik hale dénlstirdlmesi
saglanmistir. Boylece pistonlu basing standardi kullaniminda dezavantaj olarak ortaya ¢ikan unsurlar
da ortadan kaldiriimistir.
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