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RF (RADYO FREKANSI) UZAKTAN KONTROL / OLCME
SISTEMI VE UYGULAMALARI

Seyit Ahmet INAN
Seyfettin CAKMAK

OzZET

RF (Radyo Frekansi) cogu endistriyel uygulamalarda yaygin olarak kullanilir. Cok uzun mesafedeki
sehirler ve Ulkeler arasindaki 6lgme ve kontrol icin GSM operatérleri ve uydu sistemleri kullanilir. Sehir
ici mesafeler icin, mobil telsiz, cep telefonu veya RF iletisim moddlleri 6lgme ve kontrol igin kullanilir.
Kablosuz iletisimin en dnemli 6zelligi kablo yerine havayi kullanmasidir. Bu sayede dlgme ve kontrol
sistemi tasinabilir olmaktadir. 1. Ornek uygulama igin, Su deposu seviyesi izleme ve kontrol Mobil
telsiz ile 20 km ye kadar gerceklestirilmistir. 2. Ornek uygulamada ise GSM operatérii araciliyi damla
sulama kontrol sistemi gergeklestiriimistir. Her iki uygulamada PIC mikrodenetleyici kullanilarak
yapildi. RF élgme ve kontrol sistemi 6zellikle deprem, radyasyon, su kirliligi, gl kirliligi, boceklerle
micadele, orman yanginlari izleme gibi konularda erken uyari ve data kayit sistemi olarak
kullaniimakta.

1. GiRiS

Radyo frekansi, kisaca RF, 3 Hz ile 30 Ghz araligindaki frekanslara verilen isimdir. Bu frekans araligi,
radyo dalgalarini olusturmak ve yakalamak igin kullanilan alternatif akim elektrik sinyallerinin
frekansina karsilik gelir. Bu araligin biyik bir bélimi ¢ogu mekanik sistemin kullandigi frekanslarin
disinda kaldigi i¢in, RF genellikle elektrik devrelerindeki titresimler igin kullanihir[1].

icme ve sulama suyunun otomasyonuna yénelik bu calismada; arazide aralarindaki uzakliklar fazla
olan ve birden fazla olan su kuyularinin otomatik kontroli amaglanmistir. Otomasyon sistemi Isparta
SDU’ niin igme ve sulama suyunu karsilamak (izere kurulan; dalgig pompa, yatay milli pompa, terfi su
deposu ve ana su deposundan olusan sistemi otomatik kontrol eder.

Ana su deposu ve terfi su toplama deposu arasindaki uzaklik 5 km dir. Ana depo; sulama ve icme
suyu olmak Uzere 3000 ton su kapasitesine sahiptir. Ana depo su seviyesinin terfi su toplama
deposuna iletilmesi icin RF telsiz sinyali kullanildi. Ana su deposundan gelen su seviye bilgisine bagli
olarak, dalgi¢c pompalar ve yatay milli pompalar otomatik olarak ¢alismasi amaclandi. Ana depo su sivi
seviye bilgisini terfi su toplama deposuna géndermek icin frekans lisansina sahip bir telsiz kullanir.
Telsizle gerekli olan su seviye bilgisi; seviye algilama proplari, SSR réle ve PIC 16F877A
mikrodenetleyici kullanilarak telsize gerekli olan seviye bilgi sinyali olusturulur Sekil [1].
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Sekil 1. Ana depo su seviye gdnderim sistemi
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Telsizi strekli TX (Goénderim) modunda tutmak telsize ait ¢ikis transistorlerini bozacagi i¢in su seviye
bilgisi, su seviyesinde degisiklik oldugunda gdnderilir. Su seviye RF TX sistemi 5’er dakikallk zaman
araliklarinda sisteme ait online bilgisini terfi su toplama deposuna gonderir.

Terfi su toplama deposu dalgi¢c pompalardan gelen suyun toplanmasi amacini tasir. Terfi su toplama
deposu, terfi istasyonu adi altinda ana kumanda ve kontrol merkezidir. Sisteme bagh olan RX alici
telsiz ile ana depo bilgisi ve terfi su deposu sivi seviyesi, RX PIC PLC tarafindan PC bilgisayarin
RS232 portu araciligiyla SKOP V25 kontrol programina goénderilir Sekil [1].
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Sekil 2. Terfi Depo RX PIC alici sistemi

Terfi Su toplama istasyonu arazide daginik olarak bulunan 5 adet dalgic pompadan olusur. Her dalgig
pompanin uzaktan otomatik olarak ¢alistiriimasini saglamak amaciyla PIC PLC bulunur. Pompa ariza

bilgilerini kontrol PC bilgisayara génderir Sekil [3].
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Sekil 3. Dalgi¢c pompa ve yatay milli pompalar

2. ELEKTRONIK ALGILAMA VE KONTROL SiSTEMI

Otomasyon sistemi donanim ve yazilim olmak (zere iki ayri bélimden olusur. Donanim, pompa
panolarina ait kontrol ve koruma devrelerini, RF sinyal donlstirme, su seviye algilama réleleri SSR,
optik yalitim ve kontrol kartindan olusur.

Otomasyon sistemi 8 ayri boliimden olusur.

RF TX “RF Transmitter” ana depo sivi seviye bilgisi RF verici sistemi Sekil [5].
RF RX “RF Receiver’ ana depo sivi seviye bilgisi RF alici sistemi Sekil[6].
Tali depo sivi seviye bilgisi alici sistemi.

32 Kanal opto bilgi giris sistemi

16 Kanal role ¢ikis sistemi

64 Kanal I/0 endustriyel kontrol karti

P4 2.0 GHZ kontrol PC Sistemi.

Pompa kontrol PLC sistemi Sekil [4].
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Pompalarin kontrolii ve hata bilgilerinin alinmasi 64 kanal 1/O dijital giris ve gikisa sahip kontrol karti ile
gerceklestirilir. Pompalarin kontroll, RF sinyal dénistirme ve RS232 sinyallerinin olusturulmasi igin
PIC 16F877 mikro denetleyici kullanildi Sekil [4].

SDU Su deposu otomasyon sistemi; SDU niin igme ve sulama su ihtiyacini karsilamak amaciyla 5
dalgi¢ su pompasi, 3 yatay milli pompa, 1 ara (200 Ton), ve 2 ana depodan (1000 Ton + 2000 Ton)
olusan sistemin otomatik kontrollini gerceklestirir.

Sekil 4. Pompa kontrol PIC PLC P1

Sekil 6. RX Su seviyesi gonderim PLC

Sistem;

A. P1 P2 P3 P4 P5 Olarak isimlendirilen her birinin debisi yaklasik olarak 15 litre/sn olan 5 adet
dalgi¢ pompa bulunmaktadir.

B. TD Terfi Depo; dalgi¢c pompalardan gelen suyun toplanmasi amaci ile olusturulan terfi toplama
deposudur.

C. P6 P7 P8 Olarak isimlendirilen her birinin debisi 35 litre/sn olan 3 adet yatay milli pompa
bulunmaktadir. Yaklagik olarak 5 km uzaklikta bulunan Ana depoya su aktarmak amaciyla kullanilir.

D. AD Ana su deposu; ana su deposu 1000 ve 2000 ton su kapasitesine sahip 2 ayri bdlmeden olusan
depodur.
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SKOP V25 kontrol yazilimi Visual Basic dili kullanilarak yazilan kontrol programidir. Su kuyularinin
ana depodan gelen su seviye bilgilerine gére otomatik olarak agilip kapanmasini, ana depo ve terfi
depo su seviyelerinin uygun seviyede olmasi i¢in yatay milli pompalarin kontrolint gerceklestirir.

Kullanilan bilgisayarin internete bagli olmasi durumunda, internet ortamindan sisteme ait bilgiler
uzaktan izlenebilir. Ve istenen degisikliler gercgeklestirilir. SKOP V25 yaziimi tim gelen telsiz
datalarini kayit altina alir. Tim pompa ¢alisma saatleri ve depo seviyeleri surekli kayit altinda tutulur.
Kayit dosyasi istenen sartlar dogrultusunda Excel hesap tablosu programinda iglenerek, pompalardan
¢ekilen sular bulunarak, kuyulara ait aylik yillik su rezervleri gelecek yila ait planlama yapmak igin
kullanilir Sekil [71].
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Sekil 7. SKOP V25 Su Kuyulari Otomasyon Programi Ekran Goruntusu
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icme ve sulama suyunu temin etmek amaciyla olusturulan, su kuyulari ve depolari otomasyonu
piyasada bulunan elektronik pargalarla, gok ekonomik sekilde gergeklestirilmistir. Otomasyon sistemi
Isparta SDU’ de icme ve sulama suyunu karsilamak (izere kurulmus ve uygulanmistir Sekil [8], Sekil
[9] ve Sekil [10].
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Sekil 8 SKOP V25 Kontrol panosu Sekil 9 Yatay Milli Pompalar

Sekil 10. Dalgi¢ pompa kontrol PIC PLC

3. GSM DAMLA SULAMA KONTROL SISTEMi

RF Telsiz ve RF modemlerin haberlesme sinyallerini iletme mesafesi sinirlidir. Bu problemden dolayi
uzun mesafeli otomasyon sistemlerinde PSTN karasal telefon santralleri veya GSM cep telefonu
sistemleri kullanmak gerekir. Uzerinde calistigimiz projeyle iilkemizde yayginlasmakta olan damla
sulama sistemlerinin uzaktan kontroli amaclanmistir.

Damla sulama suyun &zel filtreler kullanilarak igindeki kum, kil, yosun vb. pisliklerden temizlendikten
sonra tarla, bahge ve seralardaki bitkilere su ve giibre vermek igin fabrikalarda 6zel olarak uretilmis
damla sulama borulari kullanarak bitkilerin direkt kok bdlgesine suyun ve gubrenin damlalar halinde
azar azar ve sik sik verilmesi demektir [2].

Damla sulamada elektrigin oldugu yerlerde derin kuyulardan dalgic pompalar yardimiyla ¢ikartilan su
ile sulama yapilir. Sulama yapilacak tarlalarin veya bahgelerin yerlesim yerlerinden uzak olmasi, hem
ulasim, zaman ve maliyet acisindan ciftciye ek kiilfetler getirir. Uzerinde calisilan sistemde cep
telefonu yardimi ile gift¢inin bulundugu yerden sulama yapmasi gergeklestirilmistir [Sekil 12].
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Sekil 11. Dalgig pompa kontrol PIC PLC
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Sistem 4 adet 220 volt réle ¢ikis ve 4 adet optik giris olarak tasarlandi. Optik girisler araciligi ile
pompanin devrede olup olmadigi veya toprak islakhgi gibi bilgiler alinir Sekil [12] Sekil [13].
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Sekil 12. Cep Telefonu Kontrol Karti

Sekil 13 Kutulanmig Damla Sulama GSM Kontrol Cihazi
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4. DAMLA SULAMA GSM UZAKTAN KONTROL KOMUTLARI

GSM zamanl role uzaktan kontrol komutlari rakamlardan olusan bir menu sistemi ile kontrol edilir.
Kontrol igin Sifre onay isleminden sonra yapilacak islemin kod numarasi ve kontrol parametreleri girilir.
Sistemin ilk baglanti sifresi 0000 olarak belirlenmisgtir.

Yanlis sifre sisteme girilirse HATA 3 kisa aralikli beep sesi duyulur.

Dogru sifre sisteme girildikten sonra TAMAM sinyali Kisa beep sesi duyulur ve menu komutlari ile
baglanti kurulur.

Menu Komutlari

: Réle ON/OFF

: Role ON/OFF bilgisi

: Role zaman parametreleri
: Girig bilgisi

: Zamanlama iptal

: Sifre islemleri

: Baglanti Kes

T, WN-_0O

0: Role OFF/off
Roleyi uzaktan ON/OFF durumuna getirmek igin kullanilir.

On1 : n nolu roleyi ON durumuna getirir. (n=1 - 4)
0OnO0 : n nolu roleyi OFF durumuna getirir.

011 : 1 nolu role ON > ON sinyali Uzun beep sesi
010 : 1 nolu role OFF > OFF sinyali 3 kisa beep sesi

1: Role ON/OFF Bilgisi
Rolenin uzaktan ON/OFF bilgisini 6grenmek igin kullanilir.

1nn : n nolu rolenin ON/OFF bilgisi (n=1 - 4)
ON sinyali Uzun beep sesi
OFF sinyali 3 kisa beep sesi

111 : 1 nolu role bilgisi
122 : 2 nolu role bilgisi

2 : Role zamanlama parametreleri
Rolenin uzaktan zamanlama parametresini degistirmek igin kullanihr.

2nskd1 : n nolu rolenin zaman parametresi saat 10luk dakika ve dakika olarak
ayarlar. (n=1-4)
n role no s:saat k:10x dakika bilgisi d dakika
zaman=sx60+10xk+d dakika olarak ayarlanir
2n237 : n nolu rolenin zamanlama parametresi 2 saat 30 dakika 7 dakikaya
ayarlansin.
TAMAM sinyali Kisa beep sesi
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3: Girig Bilgisi
4 adet digital girig bilgisini 6grenmek icin kullanilir.
3nn : n nolu girisin ON/OFF bilgisi (n=1 - 4)
ON sinyali Uzun beep sesi
OFF sinyali 3 kisa beep sesi
311 : 1 nolu giris bilgisi
322 : 2 nolu giris bilgisi
4: Zamanlama iptal

Rolelerin zamanlamasinin uzaktan iptal edilmesi i¢in kullanilir.

4n1 : n nolu rolenin zamanlama devrede. (n=1-4)
4n0 : n nolu rolenin zamanlama iptal

411 : 1 n nolu rolenin zamanlama devrede > TAMAM sinyali Kisa beep sesi

410 : 1 : n nolu rolenin zamanlama iptal > TAMAM sinyali Kisa beep sesi
5: Sifre iglemleri

Uzaktan Kullanici sifresinin degistiriimesi igin kullanihr.

50xxxxyyyy : xxxx yeni sifre yyyy yeni sifre tekrar

5012341234 : Yeni sifre 1234 ile degistirildi> TAMAM sinyali Kisa beep sesi

# : Baglanti Kes
Menu sisteminden ¢ikarak kullanici sifresinin soruldugu bélime gecer.

# : Menuden ¢ik

S : Ses Sinyalleri

Tamam
Hata
ON

OFF

MENU

5.S0NUG

RF 6lgcme ve kontrol sistemi 6zellikle deprem, radyasyon, su kirliligi, gol kirliligi, boceklerle micadele,
orman yanginlari izleme gibi konularda erken uyari ve data kayit sistemi olarak kullaniimakta.
Uygulamamiza érnek olarak su deposu ve damla sulama sistemi ele alindi.
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Uzerinde calisilan RF radyo frekansi ile uzaktan 6lgme ve kontrol sistemi gunliik hayatimizda
kullandigimiz telsiz ve telefonu kullanarak élgme ve kontrol yapmayi amaglar. PIC mikrodenetleyici ile
yapilan kontrol kartlarinin Tuarkiye sartlarinda uretilebilir ve geligtirilebilir olmasi ac¢isindan c¢alisma
onemlidir.
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