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UME 800 MPa DINAMIK BASING DONUSTURUCULERI
OLCUM SISTEMI

Yasin DURGUT
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OzZET

Bu calismada dinamik basin¢ ddnustirtcilerinin kalibrasyonunda kullanilan dinamik basing élgiim
sistemi, calisma prensipleri ve 6l¢giim sonugclarinin ifade edilmesi sunulmustur.

Ulkemiz sanayinin ihtiyaglari g6z éniinde bulundurularak 2006 yilinda UME’ de 800 MPa kapasiteli
dinamik basing Olcer kalibrasyon sistemi kurulmustur. Sistem; basing kaynagi, sinyal ylkselteci,
kalibrator, referans basing donustirtcileri ve verilerin okunarak degerlendiriimesini saglayan
yazilimdan olusmaktadir.

Statik basing veya yari-statik basing dlgimlerinde harcanan zaman dikkate alindiginda s6z konusu
sistem kullanilarak kalibrasyonlar dinamik metotla daha kisa strede yapilabilmektedir.

1. GIRIS

Statik basing, basincin belli bir sire i¢in genellikle yapilan élgimiin tamamlanmasi sirasinda sabit
kalmasi olarak tanimlanabilir. Diger yandan, kisa zaman araliklarinda degisen basing ise dinamik
basin¢ olarak sdylenebilir. Bu durumda zamanla degismeyen tek bir basing degeri yerine zamana
bagh olarak degisen bir basing fonksiyonundan séz edilebilir.

Dinamik basing dlgimleri, yanma-tutusma atesleme sistemleri, otomotiv endustrisi, turbo makine
uygulamalari, aerodinamik uygulamalar, akiskan gli¢ ve kontrol uygulamalari, balistik ve savunma
sanayi calismalari ve tibbi Uretim slregleri gibi uygulama alanlarinda yapilmaktadir. Ginimuzde
dinamik basing uygulamalarinda kullanilan cihazlarin kalibrasyonlarinin yapilmasinda farkli yontemler
mevcuttur. Bu yazida dinamik basin¢ dénustiruculerinin kalibrasyonlarinda kullanilan 800MPa &lguim
araligina sahip dinamik basing 6lgiim sistemi anlatilacaktir.

2. UME DINAMIK BASING OLGUM SISTEMi KALIBRASYON DUZENEGI

UME dinamik basing dlgiim sistemi kalibrasyon dizenegi Sekil 1.’de verilmistir. Kalibrasyon dizenegi
kapali hacim iginde bulunan yagi sikistirmak suretiyle sikistirarak basing olusturan bir basing kaynagi,
bu basin¢g kaynagdinin Uzerine baglanabilen basing sensdrleri, kalibratér ve bilgisayar yazilimindan
olusmaktadir.. Bu sensorlerden alinan elektriksel sinyal Sekil 1.’de gérildiigu gibi kablolar vasitasiyla
sinyal sartlandiricinin yani kalibratoriin arka kismina iletilir. Kalibratdriin arkadan gérinimu Sekil 4.’de
verilmistir. Yine kalibratoriin arkasindan bir seri port cikisi ile bilgisayar baglantisi yapilir ve
bilgisayarda yUkli 6zel yazihm ile kalibrasyon 6ncesi konfigirasyon, kalibrasyon verilerinin alinmasi,
analizi ve raporlanmasi gergeklestirilir.
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Sekil 1. UME dinamik basing 6l¢iim sistemi kalibrasyon diizenegi [1].

2. UME DINAMIK BASING OLGUM SISTEMI BILESENLERI
Dinamik basing olger kalibrasyon sistemi su bilesenlerden olugsmaktadir:

Basin¢ Kaynag

Referans basing donustiricu
Kalibrasyonu yapilan cihaz / test cihazi
Sinyal yikselteci (sinyal sartlandirici)
Veri alma sistemi

Yazilim

Referans
Sensor

Basing
Kaynag

Sinyal
Sartlandirici

Veri Alma
Sistemi

Yazilim

Test
Sensor

Sekil 2. Dinamik basing Olger kalibrasyon sistemi sematik gosterimi [1].
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1. Basing Kaynag

Basin¢ kaynagdi temel olarak, $ekil 2.’de géraldugu gibi, yadin bir kol yardimiyla sikistirilarak basincin
Uretildigi bir silindirden ve silindir Gzerine yerlestiriimis sensér baglanti noktalarindan olusmaktadir.

623

Koruma kapagi

Referans / test sensor
baglanti yerleri

Yag dolum
noktasi

Cevirmeli
kol

Sekil 3. Basin¢ kaynagi [2].

Calisma esnasinda guvenlik gerekgesiyle koruma kapagi kapatiimaktadir.

Baska ilave bir diizeneg@e ihtiyag olmadan 1000 MPa basing Uretebilen bu pompa, laboratuvardaki
dinamik sensoérlerin calisma araliklari geredi 800 MPa seviyesindeki basing¢lara kadar kullaniimaktadir.

2. Referans / Test Basing Doniistiiricii

Dinamik basin¢ 6lgim sisteminde, ihtiyaglar dogrultusunda 50 MPa, 200 MPa ve 800 MPa c¢alisma

arahidina sahip G¢ adet referans dinamik basing dénustirictsu bulunmaktadir.

Sekil 4. Dinamik basing donusturiculeri [3].
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3. Sinyal Sartlandirici (kalibrator)

Sekil 5. Sinyal sartlandirici (kalibratér), 6nden ve arkadan gérinim [4].

Sinyal sartlandirici, piezoelektrik sensdrlerin yari statik kalibrasyonlari ve dinamik fonksiyonel testlerini
yapmak i¢in kullanilan mikroislemci kontrollli portatif kalibratordiir. Cihaz ayrica 2-kanalli tepe (peak)
basing o6lgimi ve 2-kanalli yik yikselteci olarak da kullanilabilmektedir. Kalibratér, 2 kanalli yik
yukseltecinden, aldi§i degerleri saklayabilece@i hafizadan, mikroislemci, LCD gésterge ve RS-232 ve
IEEE488 bilgisayar ara yuzlerinden olusmaktadir.

Olgllen degerler bar, psi vb.mekanik birimlerde gériilebilmekte olup, parametrelerin girilmesi vb.
islemler menu ya da bilgisayar ara yizleri ve gerekli yazilimlarla olabilmektedir.

Cihazin 6n paneline bakildiginda; hangi kanalda calistiginizi gosteren bir led lambasi, meni
secenekleri igin “mend” butonu, pc yazilimiyla islem yapmaya olanak saglayan “remote/local” butonu,
OlgimU baslatip bitiren “ operate/reset” butonu, parametreleri degistirmeyi saglayan “edit” butonu,
sonuglari gosteren “results” butonu, ekran aydinlatmasi icin “lllum” butonu, degisiklik yapmayi
engellemek icin “cursor/lock” butonlari yer almaktadir. Cihazin arka panelinde ise; RS-232 ve IEEE488
bilgisayar ara ylzleri, sensoérlerden gelen konnektorlerin baglandigi terminaller bulunur.

4. Yazilim

6907 kalibratorle calisabilen bir yazihmdir. Kalibrasyon o6ncesi hazirliklarin; veritabanina sensoér
ekleme, silme, bazi kalibrasyon parametrelerinin tanimlanmasi, kalibrasyonun baglatiimasi ve
kalibrasyon sonuglarinin kalibratérden alinarak gérintilenmesi ve belli bir formatta raporlanmasi gibi
islevleri yapabilmektedir. Ayrica gecmiste yapilan kalibrasyonlar da bu yazilim icinde tutulabilmektedir.
Sekil 6 da bu sistemle yapilmis olan bir kalibrasyon raporu 6rnegi verilmistir.
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Sekil 6. Yazilimi kullanarak dretilen bir rapor érnegi [5].

SONUG

UME Basing Laboratuvar’nda kurulan 800 MPa dinamik basing kalibrasyon sistemi sayesinde
Ulkemizde kamu ve 06zel sektér kurumlarinin dinamik basing kalibrasyonlari yoniindeki ihtiyag ve
taleplerine UME olarak cevap verebilir bir noktaya gelmis olmaktayiz. Basta savunma sanayi ve eneriji
sektéri olmak Uzere, Ulkemizde yine o6zellikle yan sanayi olarak ciddi atilimlar yasanan otomotiv
sektorl icin de bu sistem sirketlerin dogru 6l¢im yapabilmeleri ve sonrasinda da buna bagl olarak
Uretim ve test sureclerinin iyilestirmeleri ve gelistirmelerini katki saglayacaktir inancindayiz.
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