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Ozet:

Kiresellesmenin etkilerinden biri de uluslararasi ticaretin yayginlagmasi ve ticarete konu tim Grinlerin
belirli standart ve kaliteye sahip olmasi zorunlulugudur. Bunun i¢in Urtnlerin diinya ¢apinda izlenebilir,
karsilastirilabilir ve karsilikli olarak kabul edilebilir élgimler ve testlerden ge¢cmis olmasi gerekir.
Bunun yaninda gida, saglik Grtnleri, medikal cihazlar,CO, salinimi dahil saglik ve gevrenin korunmasi
surecinin bir pargcasi olan élgiimler de insan yasamini etkileyen ¢ok énemli etkenlerdir. Ayrica kiiresel
iklim ¢alismalari ve gevrenin korunmasiyla ugrasan tim bilimsel calismalardan elde edilen verilerin
kabul edilir ve diger Ulkelerin verileriyle karsilastirilabilir olmasi gerekir. Genel olarak insanlar
kararlarini dlgiimlerden ve testlerden alinan verilere dayanarak verirler ve bu nedenle &lgim
sonuglarinin givenilirligi her seyin (stiindedir. insan saghgi, givenligi, refahi ve dirlst ticaret igin
dogru ve guvenilir dlgiimler ¢gok énemlidir. Yapilan élgcimlerden emin olmak icin tek yol ise &lgilen
biyukltklere ait birimlerin Uluslararasi Birimler Sistemi (Sl) iginde iyi tanimlanmis olmasi, tanimlarina
g6re en yuksek dogrulukla olusturulacagr 6lcim standartlarinin gelistiriimesi, bunlarin en Ust
seviyeden kullaniciya kadar olan izlenebilirlik zincirinin kesintisiz ve guvenilir olarak saglanmasi
gerekir. TUm bu igslemleri her Ulke iginde gergeklestiren kurumlar ise Ulusal Metroloji Enstitd’leridir. Bu
enstitllerin uluslararasi 6lgim sisteminde yer almasi ve diger Ulkeler tarafindan taninmasi ise, BIPM
(Bureau International des Poids et Measures-Uluslar arasi Olgiiler ve Agirliklar Biirosu) adi verilen
kurulusun Karsilikh  Taninma Anlasmasi’'na (MRA) imza atmasi ve bunun gerektirdigi sartlari
saglamasi ve bdylece diger Ulkeler tarafindan taninmasi ve bu sekilde diinya metroloji sistemi icinde
yer almasi ile gergeklesir.

Bu calismada Metrolojinin ekonomi, cevre, insan saglig: Uzerindeki etki ve faydalari ile Metroloji
Enstitilerinin bu alandaki roli anlatilacaktir.

Key words: Metrolojinin ekonomiye etkisi, Ulusal Metroloji Enstitlisi

1. Girig

Metrolojinin Ulke ekonomisi ve yagsam kalitesine olan etkisini incelemeden énce metrolojinin ne oldugu
ve genel olarak birbirleriyle karistirilan bilimsel, endustriyel ve yasal metroloji ile ilgili kavramlar kisaca
aciklamak faydali olacaktir.

Olgiim bilimi olarak tarif edilen Metroloji, 6lciim ile ilgili her tirli calismayr kapsar ve bilimsel,
endUstriyel ve yasal metroloji olmak Uzere (¢ kategoride ele alinir. Bilimsel metroloji, temel SI
(uluslararasi standart) birimlerinin tanimlanmasindan bu birimlerin fiziksel tanimlarina gére olusturulan
birincil (primer) seviye standartlarin gergeklestiriimesine, daha alt seviyeye aktariimasina
(dissemination) ve Ulke iginden en (st seviyeli 6l¢giim standartlarindan kullanici seviyesine kadar
gerceklestirilen kalibrasyon zinciri ile izlenebilirlik saglanmasina ve (ilke iginde gergeklestirilen her tirl
Olgimin givence altina alinmasina kadar birgok gérevi yaratar.

Bilimsel metrolojinin kapsami kisaca asagidaki gibi 6zetlenebilir.
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e Sl birimlerinin tanimlanmasi,

e Sl ve turetilmis birimlere gére primer
referans standartlarin olusturulmasi,

e Olgme ve digme cihazlari ile ilgi arastirma
faaliyetleri,

e Olgme yontemleri ve teknikleri ile ilgili
calismalar,

. Referans malzemelerin gelistiriimesi,

e  Birincil (primer) seviye standartlarin
gerceklestiriimesi ve daha alt seviyeye
aktariimasi (dissemination),

. izlenebilirlik zincirinin saglanmasi,

e  Uluslararasi kargilastirma Slgiimleri ile
Ulke icindeki 6lgtimlerin uluslararasi
sisteme entegrasyonu ve taninirhdinin
saglanmasi.

Sekil 1. Bilimsel metrolojiden bir kesit [1]

Endustriyel metroloji, isminden de anlasilacagi Gzere her tlrl0 endustriyel Grinin imalat asamasinda
kullanilan 6lgiim cihazlarinin kalibrasyonu ve 0riin testlerinde kullanilan test cihazlarinin dogrulanmasi
ile ilgili tim élcimleri kapsar ve bu alanda faaliyet gésterir.

Yasal metroloji ise, ydnetmelik ve kanuni diizenlemelerle yasal olarak zorunlu olan ve direk olarak
ticareti ve halki ilgilendiren dlgimleri kapsamaktadir. Yasal metroloji, bilimsel ve endUstriyel metroloji
ile karistirildigi icin érnek olarak asagidaki alanlar verilirse yasal metrolojinin faaliyet gosterdigi 6lgme
alanlari daha net anlasilacaktir;

e Halka satis ve uluslararasi ticaret i¢in kullanilan élgme cihazlar (teraziler, su-gaz-elektrik
sayaglari, metreler, vs.)

e Oyun makineleri,

e Dolandiriciliga kargi miicadelede kullanilan cihazlar,

e Diger kolluk ekipmanlari (alkol metreler, hiz radarlari vs)
e Tibbi cihazlar,

e Diger saglk ve giivenlik ekipmanlari (gida hijyeni, tarimsal trinlerdeki katki, ilag ve Kirlilik
tespiti vs.)

e Cevreyi koruyucu araglar (gaz ve atik analizérleri, glrQlti élgcme cihazlar vs)

Verilen érneklerde gorildigu Uzere tum bu alanlar, yasal olarak yénetmelik ve kanunlarla belirlenen
sinirlar icinde ve zorunlu uyulmasi gereken ve uyulmadiginda cezai mieyyide uygulanan élgimleri
kapsamaktadir. Fakat bilimsel ve endustriyel metroloji icin kanuni bir zorunluluk olmayip Glke, kurum
ve sanayinin ihtiyacina gére sekillenen alanlardir. Bu nedenle bir Ulkede ilk ve zorunlu élgim alani
yasal metroloji kapsaminda olup gelismekte olan bir Ulkede 6ncelikle yasal metroloji ile ilgili kurumlar
ve metroloji altyapisi olusturulur. Yasal metroloji alanindaki her élgimin dogruluk ve givenirligi yine
Ulkedeki metroloji enstitiisiiniin referans sistem ve sertifikall referans malzemeleri ile saglanmaktadir.

Metrolojinin en énemli vazifesi halkin yasam kalitesini ve guvenligini artiracak unsurlarin élgtilmesi ve
yapilan 6l¢imlerin dinyanin her yerinde kabul géren dogru ve guvenilir élgimleri yapmaktir. Bu
makalede dncelikle metrolojinin toplumun yasam kalitesine ve ekonomiye etkisi ile ilgili érneklere yer
verilecek ve sonrasinda tim metroloji faaliyetlerinin uluslararasi seviyede kabul géren dogru ve
glvenilir élgtimlerin olmasini saglayan Ulusal metroloji Enstittlerinin bir Glke igin gerekliligi konusunda
bilgilere yer verilecektir.
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2. Glnliik yagamimizda él¢iimler

insanoglu ilk ticari hayatina bagladigindan itibaren dlgiimlerle ig icedir. ik gaglardan itibaren en cok ve
yaygin kullanilan élgiim cihazlar tarti ve uzunluk aletleri olmustur. Halen gecerliligini koruyan tartim
konusu, marketten, pazardan, kasaptan aldigimiz gida maddelerinin miktarini dlgebilmemiz ve
aldigimiz Grindn miktari konusunda bilgi sahibi olmamiz agisindan ¢ok dnemlidir. Tartimin yaninda
gunlik hayatta en ¢ok kullandigimiz élgimler;

e  Evlerimizde dogal gaz, elektrik, su élcim,

e Aracglarimiza aldigimiz yakit miktari,

e Sitcimizden aldigimiz sit hacmi,

e Manifaturacidan aldigimiz kumas, til, perde boyu,

e  Marketten aldigimiz sebze, meyve, et agirhigi vs.

Sekil 2. Gunlik hayatimizda metroloji

Olgim yapmadan Sekil-2'deki giinlik aktivitelerimizin hangisini gerceklestirebiliriz? Olglim her yerdedir
ve hayatimizda ¢ok énemli bir roli vardir [2]. Metroloji enstitlleri yapilan her 6lgimin guvenirligi ve
dogrulugunu saglamak igin altyapilarini kurarak insanliga biiylk fayda saglarlar.

* treni kacirmamak icin

* giivenle yemek icin
» ucakla seyahat icin
* telefonu kullanirken

Sekil 3. Metroloii hayatimizin her alanindadir [2]

Ucgakta givenle ugmanin tek yolu glvenilir ve yiksek dogruluklu délcimlerle saglanir. Ugagin tasarim
ve imalat asamalarindaki tim o&lgimler bir tarafa birakilsa dahi, ugagin ugus emniyeti ve ugus
parametrelerinin kontrolU i¢in daima dogru ve guvenilir élcimler sirekli yapilarak pilotlarin ugagi
glvenle ugurmalarina yardimci olurlar. Ugak altimetre ile yerden yiksekligi 6lgmeden, inclinometre ile
ucagin agisal dengesini saglamadan, basing 6lgerle ile ugak i¢i basincinin insan yasaminda uygun
hale getirilmesini saglamadan ve dis basinca gore i¢ basinci dengelemeden, hiz dlger ile ugak hizini
Olgip kontrol etmeden, yag ve yakit seviye Olgerlerle yakit ve yag miktarini élgcmeden, yakit
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debimetresi ile motora pusklrtilen yakit miktarinin  dlgerek kontrol etmeden, ucadin hizini
ayarlayamadan, ucagin haberlesme ve elektronik kontrol elemanlarindaki sinyalleri élgmeden nasil
irtibat ve kontrol saglayabilir ve ugagdi glvenle ugurabiliriz ki? Bu &érnegi, kullandigimiz her makine,
arag ve cihaz igin ¢ogaltabiliriz ve metroloji olmadan hayatimiza kolaylik ve hiz saglayan hi¢ bir seyi
glvenli bir sekilde kullanamayacagimizi ¢ok daha iyi anlayabiliriz.

3. Metrolojinin faydalar

Yapilan her &6lgimin ulusal dlgme sistemine baglanmasi, diger bir ifadeyle 6lcim ve testlerde
kullanilan her cihazin izlenebilirligini Ulusal metroloji Enstitiisi’nden aldigi, yani kalibrasyon zinciriyle
UME’ye baglandigi bir Metroloji sisteminin kurulmasinin bir endlstri kurulusuna faydasi asagidaki gibi
Ozetlenebilir.

o Uretkenligi artinr; Dogru ve hassas 6lgiildiigii takdirde firmanin dretim kabiliyeti, hizi ve
dretkenligi artarak rakiplerine fark atmasini saglar. Cink( hi¢ bir firma Gretim sirasinda dlgme
yapmadan Uretim yapamaz ve olcerken yapacagl hassas ve dogru olcimler, fire vermeden
daha fazla Uretim yapmasini ve is kaybini azaltacagi igin tretkenligini artar,

e Ar-Ge faaliyetlerinin verimini artirir: Olclim ve test kabiliyetleri iyi olan bir firma, @riin gelistirirken
daha iyi ve glvenilir sonuglar elde edecegi icin tekrarl testlerden ve 6él¢climlerden tasarruf
ederek ve daha az zaman harcayarak daha iyi sonuglar alir ve bu sayede Ar-Ge verimi artar,

e Uriinlerin yeni pazarlara acilmasini_sadlar; metroloji enstitiisiine olan izlenebilir dlciimler
yaparak Urdnlerinin uluslararasi kabul gérmesini, Grlnleri icin aldigi test ve 6lgim raporlarinin
dinyada gecerli ve kabul edilir olmasi sayesinde yeni pazarlara acgiimasini saglar,

e Urilinlerin kalitesinin artirir: (ir(in kalitesi ancak dlcerek ve test ederek anlasilabilir. Bir firma
drGnlerini, daha Uretim asamasinda sirekli 6lcerek belirledigi tasarim sinirlan iginde olup
olmadigini kontrol eder ve tamamlanmis bir Grin0 de dogru ve glvenilir (izlenebilir kalibreli)
cihazlarla test ederse, trlnlerinin kalitesi ile ilgili él¢tlebilir bir bilgiye sahip olur ve uluslararasi
standartlari saglayan Grin olup oldugunu kontrol edebilir. Gérdigi eksiklikleri tamamlayarak
artn kalitesinin artmasini saglar,

e Enerji giderlerini azaltir; Enerji harcamalari, dogru ve hassas olcllerek yapilan imalatta
surtinme kayiplari azalacagi, daha verimli Uretim saglanacadi ve enerji sarfiyatinin dogru
Olgulmesiyle, enerji giderlerin kontroliiniin saglanabilmesi gibi bir cok parametre kontrol edilerek,
enerji giderlerinde azalma saglanir.

e Ticarette kaos yasanmasini énler; Uluslararasi élgim sistemiyle harmonize olmus ve metroloji
sistemine uygun izlenebilir dlgimlerle Gretilen tim Urinler, uluslararsi kabul géren dogru ve
glzenilir dlgimler sayesinde olasi farkliliklarin ortadan kalmasi saglanacagi icin ticarette kaos
yasanmasina engel olunur ve tim dinyada kabul géren Urlnlerin kolayca satilabilmesi saglanir.

e Bozuk-hurda Uretimi azaltir: Uretim sirasinda daima 6lcerek kontrol edilen Urlinlerin hatali
olmasi zordur ve buda bozuk ve hurda Uretimin dniine gegecektir.

e  Urilinlerin pazarlarda rekabet edebilmesini saglar, Ticarete konu tiim driinler, ya ulusal ya da
uluslararasi standartlara uygun olarak Uretilir ve bu standartlarin geregini yerine getirip
getirmedikleri yapilan dogru ve glvenilir 8lgiim ve testlerle ispatlanirsa, Griiniin her yerde kabul
gbrmesi ve muadili Grinlerle rekabette dne ¢cikmasi saglanir,

e  Satistan sonra teknik destek ihtiyacini azaltir,: Dogru ve hassas 6lcerek ve test edilerek Uretilen
drtnlerin kalitesi ylksek olacag! i¢in satistan sonra kullanilirken daha az ariza yapmasina
sebep olur ve dolayisiyla satis sonrasi teknik destek ihtiyaci azalir,

e  Miusteri memnuniyetini artirir: Belirli standartlara uyarak Uretilen Grlnlerin kalitesi artacag igin
daima musteri memnuniyeti de saglanacaktir.

e Hayat, para ve zaman kurtarir. Dogru ve guvenilir él¢ciimler daha guvenli Griinlerin Uretilmesine,
kullanilirken daha az ariza ve hata yapmasina dolayisiyla hatali Grin kaynakli kazalarin
azalmasina, bundan kaynakli can, mal, para ve zaman kaybinin azalmasina sebep olacaktir.
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4. Metrolojinin Yagam Kalitesine Etkisi

insanin yagamini devam ettirebilmesi ve yasam kalitesini artirmak icin dlciimlerin dnemi ¢cok biyiktiir.
Metrolojinin yasam kalitesine etkisi asagidaki alanlarda kendisini ¢ok iyi bir sekilde gésterir;

+ Saglik ve korunma (Teshis ve tedavi cihazlarinin dogru ve giivenilir analizi ve doz uygulamasi
icin kontrolleri, 6lguimleri ve bu cihazlarin kalibrasyonlari),

+ Temiz gevre (fabrika ve konut atiklari, baca ve egzost gazlarinin dogru sekilde él¢ilip kontrol
edilmesi ve tedbirlerin ona gbre alinmasi),

« Iklim degisikligi ve atmosferik kirlenmesi (ozon tabakasinin élgiimii, CO, emisyonu élgiimdi,
atmosferdeki sicaklik, nem, riizgar hizi, yagmur miktari, gines 1simasi miktari vs dlgiimleri),

+ llag ve Klinik kimyasi (gelistirilen ilaglarda kullanilan kimyasallarin igerik analiz élgtimleri ve
katilan miktarlarin hassas élcimu vs.) ,

+ Gida guvenligi (gida katkilarinin ve gidalarda bulunan zararli madde ve kalntilarin hassas ve
dogru 6lcima),

* Anti-doping kontroli (yapilan spor musabakalarinda sporcunun doping ilaci kullanip
kullanmadiginin kontrol(),

+ Adli incelemeler (parmak izi, balistik gibi adli incelemelerde yapilan 6lgiim ve analizlerin
guavenilirligi),
+  Eczacilik (ilag Gretimi ve hastaya verilen ilag dozunun hassas ve dogru uygulanmasi),

+ Savunma (savunma teknolojilerinde kullanilan silah ve tespit sistemlerinin hedefleri belirleme
ve vurma ve tespitini dogru ve givenilir olarak yapmasi igin gereken ayar ve élgimler) ,

Ozellikle medikal teshis cihazlarinin kalibrasyonunun yapiimamasi ve uygun kontrol edilmemesi
sebebiyle yapilan medikal hatalarin 2008 yilinda Amerika Birlesik Devletleri ekonomisine verdigi kayip
(kisi 6lamleri, tedavinin uzamasi, yanlis tedavi nedeniyle olusan tedavi masraflari, hasta sikayetleri,
yanlis ilag kullanimi vs.) 17-29 Milyar dolar oldugu belirlenmistir [3]. Sadece bu 6rnek dahi, medikal
alanda metrolojinin (izlenebilir kalibrasyonlar) ne kadar énemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Ornegin gida giivenligi ele alinacak olursa, yas sebze ve meyvelerde béceklere karsi kullanilan ilag
kalintilarinin insan sagligi igin belirli bir seviyenin altinda olmasi ( 0.3 ppb.gram — gramin milyarda bir
parcasi) gerekmektedir. Sinir deger asilirsa, insan sagligina risk teskil edecedi i¢in bu tir yas sebze-
meyve Urlnlerinin Glkelere ihracati sikinti olusturmaktadir. Bu nedenle bu sinir degerin hassas ve
dogdru bir sekilde dl¢limesi ve bunlari dlgen cihazlarin uluslararasi sisteme entegre olan bir metroloji
enstitUsiine izlenebilir (kalibreli) olmasi gerekir. Aksi takdirde hem Urlnlerin baska Ulkelere satiimasi
mUmkin olmaz hem de Ulke icinde tiketilen Urlnler, insan sagligini tehdit edecek bir duruma
gelecektir. Bir de buna tedavi giderlerinin getirdigi maliyet eklendiginde isin dnemi ¢ok daha iyi ortaya
cikmaktadir.

5. Metrolojinin Ekonomiye Etkisi

Metrolojinin ekonomiye olan etkisini en glzel glnlik hayatimizda yaptigimiz &lglimler Gzerinden
Orneklendirirsek daha iyi anlayabiliriz. Ornegin evlerimizde kullandigimiz dogal gaza ait kullanim
sarfiyatini dogal gaz sayaclari ile dlgeriz ve gaz idareleri bu saya¢ Uzerinde okunan 6lgiim degerine
g6re faturalandirma yolun giderler. Dogdalgaz sayaclari kanuni olarak en fazla % 1 hata ile élgim
yapmak zorundadir. Bu deger ne kadar dogdru kontrol edilebilmektedir ve periyodik kontrol edilemedigi
icin bu degerin % 1 sinin iginde olup olmadigini bilememekteyiz. Sayaglar ancak bir problem
hissedildigi veya sikayet s6z konusu oldugunda kontrol edildigi icin hata olup olmadidini anlayamayiz
ve bu sayaglari degistiriime periyodu olan 10 yil boyunca kullanmak zorunda kalmaktayiz. Sikayet
olmayan fakat dogrulugu sadece %1 degismis olan dogal gaz sayaglarinin ekonomimize etkisi,
Ulkemiz icin yilik 500 milyon TL'leri ge¢gmektedir. Bu halk olarak cebimizden ¢ikan rakamdir. Bu
hatanin %3-5 oranlarina ¢ikabilecegi gdz éniine alindiginda, metrolojinin Ulke ekonomisine ne kadar
etkisi oldugunu rahatlikla gorebiliriz. Hatali 6lgme rakamlarinin asagi ¢ekilebilmesi igin éncelikle tim
Olgiimlerin dogrulugunun teminati olan Metroloji Enstitllerine izlenebilir olmasi ve sayag Uretimi yapan
firmalarla saya¢ kontrol ve incelemesi yapan belediyelerin Metroloji enstitlleri ile koordineli ¢alismasi
gerekmektedir. Bu saglandigi middetgce Ulke ve halk olarak kayiplarimiz en aza indirilebilecektir.
Sadece bu 6rnek dahi metrolojinin ve metroloji enstitilerinin Ulke ekonomilerine sagdladigi blylk
katkiyl ortaya koymaktadir.
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5.1. 2012 yilinda Tiirkiye’de dogal gaz tiiketimi

Tarkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére, 2012 yilindaki dogal gaz tilketimi 45.2 Milyar m3
olarak gerceklesmistir. Bununda yaklasik 100.571.943 222 TL olarak bedele karsilik geldigi
hesaplanabilir.

Bunun doéviz kargihdi yaklagik 19.400 milyon US$ tutmaktadir. Dagitim istasyonlarinda miisaade
edilen % 1’lik bir 6lgiim hatasinin (lke ekonomisine verdigi zarar, 194 milyon US$ tutmaktadir.

Yillik satis : 45,2 Milyar m3

Ekonomik degeri 1 19,4 Milyar US$

Ev kullanimi — Max.misade edilen hata : % 1

Hatadan kaynakli kayip : 452 Milyon m?

Hatadan kaynakl kayip : 194 Milyon $ Sekil.4.Dogal gaz kullanimi

5.2. 2012 yilinda Tiirkiye’de arac yakiti tilkketimi

Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu (EPDK) verilerinden derlenen bilgilere gére, 2012 yilinda benzin
satigl 1 milyon 848 bin 464 ton (2.464.618.666 litre), motorin tdrlerinin satiglari toplamda 15 milyon
625 bin 144 ton (18.601.361.905 litre), LPG satislari 2 milyon 694 bin 857 ton (4.990.475.926 litre)
olup toplamda 2012 yilindaki arag¢ yakiti tiketimi (benzin, motorin ve LPG) yaklasik 26.056.456.497
litre olarak gerceklesmistir. Bununda yaklagik 100.571.943 222 TL olarak bedele karsilik geldigi
hesaplanabilir. Bunun doéviz karsiligi 57.469.681.841 US$ tutmaktadir. Dagitim istasyonlarinda
misaade edilen % 0.5lik bir 6lcim hatasinin Glke ekonomisine verdigi zarar 287 milyon US$
tutmaktadir.

Yilhk satis : 26,056 Milyar m3
Ekonomik degeri : 57,469 Milyar US$
Dagitim istasyonu-Max. misade edilen hata: % 0.5
Hatadan kaynakli kayip : 130,280 Milyon m3
Hatadan kaynakli kayip : 287 Milyon US$

1 litre LPG = 0,54 kilogram,
1 litre benzin = 0.75 kilogram,
1 litre motorin 0.84 kilogram olarak hesaplanmistir.

5.3. 2012 yilinda Tirkiye’de elektrik tiiketimi Sekil.5. Akaryakit kullanimi

Tarkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi (TEIAS) verilerine gére derlenen bilgiye gére, 2012 yilinda 241
milyar 947 milyon kilowattsaat (kWh) diizeyinde elektrik tiketimi gerceklesmistir. Birim fiyati 0,27
TL/KWh olarak hesaplandiginda toplam 65,326 milyar TL ve bunun déviz karsilidi yaklasik 36.292
milyon US$ tutmaktadir. Ev kullaniminda misaade edilen % 3.5'lik bir 6lcim hatasinin (lke
ekonomisine verdigi zarar 1.270 milyon US$ tutmaktadir.

Yillik satis : 241,947 Milyar kWh

Ekonomik degeri : 36,292 Milyar US$

Ev kullanimi — Max.misade edilen hata (Qmax, sinif 1) : % 3.5
Hatadan kaynakli kayip : 8.652 Milyar kWh

Hatadan kaynakli kayip 11,270 Milyar US$
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5.4. 2012 yilinda Tirkiye’de siit tiiketimi

Tarkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére 2012 yilindaki sadece icme siitl Uretimi 86.616.000
litre olarak gerceklesmistir. St satisi icin kullanilan litre birimindeki hacim kaplarinin élgim hatasi
degeri % 0.5 civarindadir. Birim fiyati 1,75 TL/ litre olarak hesaplandiginda toplam 151.578.000 TL ve
bunun déviz karsiligi yaklasik 84.210 milyon US$ tutmaktadir. Hacim kaplari icin misaade edilen %
0.5’lik bir 6lcim hatasinin Glke ekonomisine verdigi zarar 421.050 US$ tutmaktadir.

Yillik satis: igme siitii Gretimi 86,616,000 litre
Ekonomik degeri : 84,210 Milyon US$
Max.musade edilen hata : % 0.5

Hatadan kaynakli kayip: 433.080 Litre
Hatadan kaynakli kayip : 421.050 US$

Sekil.6. Ulkemizde siit titketimi

6. Metrolojinin hassas imalat ve ileri teknolojideki yeri

Gindmzdeki teknolojinin biyik hizla gelismesi, daha hizli, daha verimli, daha sessiz ve daha az
enerjiyle c¢alisan makineler-motorlar-araglar yapilmasi, uzaya cikilabilmesi, savunma ve uzay
araglarinin yapilabilmesi tamamen hassas 6lgme cihazlarinin gelistiriimesi ve bunlarin dogruluklarinin
metroloji enstitiilerince teminat altina alinmasiyla gergeklesebilmektedir. ileri tlkelerin daima en énde
gitmelerinin en blyldk sebebi, metroloji altyapilarini ¢ok iyi kurmalari ve bu altyapiyi ileri teknoloji,
savunma ve uzay ¢alismalarinda ¢ok aktif olarak kullanmalarindan kaynaklanmaktadir.

Sekil.7. Hassas imalat icin metroloji uygulamalari

7. Ulusal Metroloji Enstitiilerinin Ulke Ekonomisi icin Onemi

Ulusal Metroloji Enstité’leri (UME) bir Glkede dlcim altyapilarinin Gst tabakasi olarak kabul edilen
birincil seviye referans standartlari blinyesinde bulunduran ve (lke igindeki él¢iim birliginin ve yapilan
her 6lgimUn giivence altina alinmasini saglayan, izlenebilirlik zincirinin en st halkasi olarak ¢ok
6nemli faaliyetleri ydritrler. Bir 6lglim ve Olgim kullanarak yapilan her trlG test, Granlerin Gretim
asamasindan satisa kadar olan islemlerin en énemli kademesidir. Unla fizikgi J. Watt'in, “6lgim
yapmadan Uretim yapilamaz” seklindeki beyani, 6lgimin Gretimde ne kadar 6nemli bir etkiye sahip
oldugunu anlatmaya yeter. Uretim asamasinda, izlenebilirligi Ulusal metroloji enstitllerinden alinarak
yapilan dogru ve glvenilir dlgimler, Grlnin Kkaliteli olmasina, fire vermeden Uretiimesine, dinyaya
satisinda kabul gérmesine, diger Ureticilerle rekabet edebilmesine ve daha ucuza Uretiimesine sebep
oldudu icin metroloji, Ureticiler icin olmazsa olmazlardandir. Bir 6lgcim ancak dogru yapildidi ve
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dogrulugu izlenebilirlik silsilesiyle metroloji enstitisiine baglandigi middetge deger kazanir ve
metroloji sistemi icinde yer alan her él¢iim ise uluslararasi sistem tarafindan taninir ve kabul gérar.

Metroloji Enstitileri Glke i¢inde ylrittiga bu dnemli gérev kapsaminda altyapisini strekli yenilemek ve
daha yiUksek dogrulukla gergeklestirmek zorunda olan ve llkeye hizmet veren kurumlar olduklari igin
devletler tarafindan daima desteklenir ve en iyi ve en dogru hizmeti vermeye c¢alisirlar. Bir lkenin
gelismisligi ile metroloji enstitllerinin gelismisligi, daima paralel yirimektedir. En gelismis Ulkelerin
metroloji enstitlilerine bakildijinda (harcamalarinin ortalama %60-80 ‘i devlet tarafindan karsilanir)
metroloji enstitileri de ¢ok gelismistir ve her alanda oldugu gibi bu Glkeler, dinya metroloji alaninda da
dinyada s6z sahibidirler. Ornedin Almanya Metroloji Enstitisi’'nde (PTB) yaklasik 3300 Kisi
galismaktadir ve yillik bltgesi 240 Milyon EURO civarindadir. Bu harcamalarinin ancak %10’unu
vermis oldugu kalibrasyon hizmetlerinden saglanmakta, kalan % 90’lik rakam Alman devleti tarafindan
karsilanmaktadir. Fakat Alman ekonomisine bakildiginda, kurduklari ¢ok iyi metroloji altyapisi ve
metroloji arastirmalariyla, dinyada ¢ok kabul gbéren, cok Kkaliteli ve c¢ok guvenilir Grdnleri
Uretmektedirler ve bu Grinleriyle Alman endistrisine ¢ok blylk katki saglanmaktadirlar. Cunki
metrolojiye yapilan bir birim yatirnm ve harcama, o lkeye en az 50-60 kati olarak geri dbnmektedir [4].
Bu nedenle metroloji enstitlleri bir Glke igcin olmazsa olmaz kurumlar olup direk yilik kazanglari
(gelirleri) yonuyle degerlendiriimezler. Metroloji enstitllerinin direk kazanglarindan ziyade, ekonomiye
olan dolayh etkilerinden dolay! degerlendirilirler. Metroloji enstitileri, yapilan yatirim ve harcamalari kat
kat fazlasiyla Ulkeye kazandirmakta ve bu nedenle daima devletler tarafindan direk olarak fonlanan
kurumlar olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar. ingiltere’de yapilan bir galismada, metroloji enstitiilerinin [5]
iyi kurulmus bir metroloji sistemiyle (akredite laboratuvarlarla birlikte) Gilke ekonomisine etkisinin Gayri
Safi Milli hasila (GDP)’nin % 0,8 olarak hesaplanmistir. Buda 2012 yilinda 786.3 Milyar USD olan
Tarkiye GDP’si icinde UME ve metroloji sistemindeki diger aktérlerin llke ekonomisine katkisinin
(GDP’nin % 0,8’i olarak alindiginda) 6.29 Milyar USD oldugunu ortaya ¢ikmaktadir. UME’nin Ulkeye
yilhk 25 Milyon USD olan maliyetinin (Bunun % 50’sinide geri kazanmaktadir) llke ekonomisine
yaptigi katki yaninda ne kadar kiicUk oldugu kolayca gorilebilmektedir.

8. Sonuc¢

Sonug olarak metrolojiye yapilan yatinmin bir maliyeti vardir fakat bu yatinmin yapiimamasinin
getirdigi sorunlar ve zorluklar, yapilacak yatirimin yizlerde kati bir kaybi Ulke ekonomisini
kaybettirmektedir. Ekonomik zararin yaninda makale boyunca yapilan agiklamalardan gérulecegi
Uzere Ulke insaninin saghk ve yasam kalitesini de olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle metrolojiye
yapilan yatirrm bir maliyet getirir fakat bu maliyeti ¢ok goérip metroloji yapisini giglendirmeyen
Ulkelerin kaybi ve zarari ¢ok blylk olmakta ve Urlnleri diinya ile rekabet edememekte ve kabul
gbérmemektedir. Olay! basit bir 6lcim ve kalibrasyon gibi diisiinmeyip her yénlyle ele almak ve tim
topluma etkisini géz éniinde bulundurmak ve ekonomiye katkisini dikkate almak gerekir.
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