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OZET

Akreditasyon c¢alismalari esnasinda katilimci laboratuvarlar, akreditasyon kapsaminda beyan etmis
olduklari élclilen biyiklliklerde 6lgim kabiliyetlerini ve &lgim belirsizlik ispatlamak amaciyla
karsilastirmalara katilmak zorundadirlar. Yapilan karsilastirmalar akreditasyon caligmalarinin en
6nemli basamaklarindan birisi olup, kalibrasyon laboratuvarlarinin, ulusal akreditasyon sistemine dahil
olmalarina imkan saglamaktadir.

TUBITAK UME tarafindan “100 °C / 1000 °C sicaklik araliginda isilgift kargilastirmasi” diizenlenmistir.

Bu makalede, karsilastirmada laboratuvarlar arasi dolasan cihaza (LADC) ait gerilim degerleri,
sicaklik farki ve ilgili sicakliklara ait belirsizlik bilgisini sunacaktir. Ayrica her sicaklik noktasi igin
laboratuvarlara ait sicaklik farki, belirsizligi ve En degerleri verilecektir.

Anahtar s6zcUkler: Laboratuvarlararasi karsilastirma, laboratuvarlar arasi dolasan cihaz (LADC)
karsilastirma belirsizligi, En degeri

1.Giris

Pilot laboratuvar UME, karsilastirmada laboratuvarlarasi dolasan cihaz (LADC) olarak kullanilacak 3
adet UME yapimi S tipi 1silgifti Gretmistir. Karsilastirma baslamadan 6nce ve karsilastirma
tamamlandiktan sonra protokole gére LADAC élgctimleri alinmigtir,

Katihmci laboratuvarlar, karsilastirmayi 100 °C ile 1000 °C sicaklik araliginda 100 °C, 156 °C, 232 °C,
420 °C, 660 °C, 960 °C, 1000 °C sicakliklarinda kendi 6l¢im prosedirlerine gére yapmistir. TUm
sicaklik degerleri igin 6lgiim sonuglarini ve her sicaklik noktasi igin belirsizliklerini vermistir. Ayrica her
laboratuvar, kendi 8lciminu yaptigi LADC igin kalibrasyon esitligini

AE = ELADC_ERef =at+ bt2+ Ct3 (1)

vermistir. Daha sonra nominal sicaklik degerleri ve belirsizlikler elde edilmistir.
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2. Karsilastirma Degerlendirmesi

Degerlendirme sirasinda, UME tarafindan 6lgiilen degerler referans (tref) olarak alindi ve katilimci
laboratuvarlarin  bu degerlerden sapmalari, belirsizlik verileri dikkate alinarak degerlendirme
yapilmistir. Katihmci laboratuvarlar tarafindan beyan edilen él¢gim sonuglari ve belirsizlik degerleri
kullanilarak her laboratuvar igin sicaklik farki (D;) ve belirsizligi (Up;)

Di = D’/abi—’ref = tLabi _t"ff (2

UD,- = \/(ULabi )2 + (Uref )2 + (Ukararlzlzk )2 (3)

denklemleri kullanilarak hesaplanmistir.
Ayrica E, degeri ise
t, , —1
En — Lab,»2 ref - (4)
VUL +U,)

kullanilarak hesaplanmistir. E, degeri ise 4 nolu denklem yardimiyla tespit edilmis olup,

|En| < 1olmasi gerekmektedir.

Katihmci her laboratuara ait sicaklik farki, karsilastirma belirsizligi ve E, degerleri Sekil 1-11 arasinda

verilmigtir.
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Sekil 1. Laboratuvar 1’e ait nominal sicaklik degerine karsilik gelen sicaklik farki ve karsilastirma
belirsizligi ve nominal sicaklik degerine karsilik gelen E, degerleri



VIII. ULUSAL OLGUMBILIM KONGRESI, 26-28 Eyliil 2013, Gebze-KOCAELI 1

Lab 2 - UME fark degeri (°C) Lab 2 En Degerleri
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Sekil 2. Laboratuvar 2’'ye ait nominal sicaklik degerine karsilik gelen sicaklik farki ve karsilastirma
belirsizligi ve nominal sicaklik dederine karsilik gelen E, degerleri
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Sekil 3. Laboratuvar 3’e ait nominal sicaklik degerine karsilik gelen sicaklik farki ve karsilastirma
belirsizligi ve nominal sicaklik degerine karsilik gelen E, degerleri

Lab 4 - UME fark degeri (°C)
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Sekil 4. Laboratuvar 4’e ait nominal sicaklik degerine karsilik gelen sicaklk farki ve karsilastirma
belirsizligi ve nominal sicaklik dederine karsilik gelen E,, degerleri
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Sekil 5. Laboratuvar 5’e ait nominal sicaklik degerine karsilik gelen sicaklik farki ve karsilastirma
belirsizligi ve nominal sicaklik degerine karsilik gelen E, degerleri
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Sekil 6. Laboratuvar 6’ya ait nominal sicaklik degerine karsilik gelen sicaklik farki ve karsilastirma
belirsizligi ve nominal sicaklik dederine karsilik gelen E, degerleri
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Sekil 7. Laboratuvar 7’ye ait nominal sicaklik degerine karsilik gelen sicaklik farki ve karsilastirma
belirsizligi ve nominal sicaklik degerine karsilik gelen E, degerleri
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Sekil 8. Laboratuvar 8’e ait nominal sicaklik degerine karsilik gelen sicaklik farki ve karsilastirma
belirsizligi ve nominal sicaklik degerine karsilik gelen E, degerleri
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Sekil 9. Laboratuvar 9’a ait nominal sicaklik degerine karsilik gelen sicaklik farki ve karsilastirma
belirsizligi ve nominal sicaklik degerine karsilik gelen E, degerleri
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Sekil 10. Laboratuvar 10’a ait nominal sicaklik degderine karsilik gelen sicaklik farki ve karsilastirma
belirsizligi ve nominal sicaklik dederine karsilik gelen E, degerleri
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Lab 11 - UME fark degeri (°C) Lab11 En Degerleri
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Sekil 11. Laboratuvar 11’e ait nominal sicaklik degerine karsilik gelen sicaklik farki ve karsilastirma
belirsizligi ve nominal sicaklik degerine karsilik gelen E, degerleri

E, degeri ise 4 nolu denklem yardimiyla tespit edilmis olup, |En <1olmasi gerekmektedir.

Her bir karsilastirma sicaklik degeri icin katilimci laboratuvarlarin E, degerleri sirasiyla Sekil 12-19
arasinda verilmistir.
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Sekil 12. Laboratuarlarin 100 °C ve 156 °C ’deki E, degerleri
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Sekil 13. Laboratuarlarin 232 ve 420°C ’deki E, degerleri
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Sekil 14. Laboratuvarlarin 660 ve 960°C 'deki En degerleri
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Sekil 15. Laboratuvarlarin 1000°C 'deki E n degerleri
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Sekil 16. Laboratuarlarin 100 °C ve 156 °C 'deki nominal sicaklik degerine karsilik gelen sicaklik farki

ve karsilastirma belirsizligi
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Sekil 17. Laboratuarlarin 232 °C ve 420 °C 'deki nominal sicaklik degerine karsilik gelen sicaklik farki

ve karsilastirma belirsizligi
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Sekil 18. Laboratuarlarin 660 °C ve 960 °C 'deki nominal sicaklik degerine karsilik gelen sicaklik farki
ve karsilastirma belirsizligi
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Sekil 19. Laboratuarlarin 1000 °C 'deki nominal sicaklik degerine karsilik gelen sicaklik farki ve
karsilastirma belirsizligi
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3. Sonug

TUBITAK UME tarafindan diizenlenen “ITS-90 &lgegdinin 100°C / 1000°C sicaklik araliinda isilgift
karsilastirmasina” tlkemizden 11 laboratuvar katilmistir. Karsilastirma 3 farkh LADC kullanilarak
gerceklesmistir.  Karsilastirma, karsilastirma protokole uygun sekilde yirGtaimOstir. Ama bazi
katihmci laboratuvarlar tam olarak protokole uygun karsilastirma raporunu hazirlamamis olup
protokolde istenilen bitin bilgileri gdénderemedikleri  tespit edilmistir.  Karsilastirmanin
degerlendiriimesi, pilot laboratuvar tarafindan gergeklestiriimistir. Karsilastirmaya katilan her
laboratuarin UME’den sicaklik farki ve belirsizligi hesaplanmistir. Son olarak da her bir sicaklik degeri
icin laboratuvarin En degerleri hesaplanmistir.

Karsilastirma sonuglari ve En grafikleri incelendiginde; 100 °C ile 960 °C arasindaki sicakliklar igin,
tim katimcilarin elde ettikleri |En| degerlerinin 1’den kicik oldugu gérilmastir. Bu anlamda tim
katihmcilar icin basarih bir kargilastirma gerceklestigini séyleyebiliriz. 1000 °C sicaklijinda ise sadece
bir laboratuvara ait |En|degerlerinin, 1’e esit oldugu godzlenmistir ki bu da c¢ok kritik bir durum
olusturmamaktadir.

Ancak bazi durumlarda, laboratuvarlara ait | En | degerlerinin, 1’den kiiclk olmasinin temel sebebinin
verilen yiksek belirsizlik degerleri oldugu gérilmektedir.
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Uzerine galismaktadir. Her tirli sicaklik 6lgiim cihazlari: referans standart ve endustriyel platin direng
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termometreleri, referans isilgift (R,S,Platin / Paladyum, Altin / Platin tipi) ve nikel-bazh enddistriyel
isilciftler (K,J,T,E,N tipi), sayisal gdstergeli termometreler, sivi cam termometreleri ve termistérleri ve
sicaklik kaynak (sivi banyolar, kabinleri, kuru firinlari, etiiv) karakterizasyon, kalibrasyon, elektriksel
Olcim dizenekleri ve belirsizlik hesaplamalari konularinda c¢alismalar yapmaktadir. Ayrica bu
konularda Uluslararasi ve Ulusal Sicaklik Egitimleri vermektedir.

Birincil seviye sicaklik dlgiimlerinde kullanilmak Gzere sicaklik sabit nokta hlcre tasarimi, yapimi,
gelistiriimesi, karakterizasyonu ve belirsizlik hesaplamalari ve Referans isilgift (R,S,Platin / Paladyum,
Altin / Platin tipi) tasarimi, yapimi, gelistiriimesi, egitim verilmesi, karakterizasyonu ve belirsizlik
hesaplamalari konularinda calismalar yapmaktadir. BIPM anahtar karsilastirma veritabani (KCDB) Ek
C yayimlanmis olan Sicaklik Laboratuvari kalibrasyon ve 6l¢ciim yetenekleri (CMC) hazirlanmaktadir.
izlenebilir Yiiksek Sicaklik Isilcift Olgiim Sisteminin kurulmasi konusunda calismalar yapmaktadir.Bu
konularda uluslar arasi projelerde de katilmaktadir.

Isilgift Laboratuvarlararasi karsilastirmalarin TS/EN ISO 17025 ve ISO 17043 Standardlarina uygun
olarak diizenlenmesi, denetlenmesi ve degerlendirilmesi konusunda ¢alismaktadir.



