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OZET

Klresel rekabette Grin kalitesini belirleyen en Oonemli unsur; her Grin ve Ulke igin
tanimlanmig, belirli standartlara ait uygunluktur. Urlnlerin Gretim ve test asamalarinda
uygulanan bu standartlarda kullanilan él¢im yéntemleri ve élcim cihazlari gogu zaman agik
olarak tanimlidir.

Ancak hayatin her alaninda oldugu gibi 6lcim kavraminda da teori ve uygulamada farkhliklar
meydana gelebilmektedir. Bu farkhliklarin buyuk bir bdlimU insan faktérinden kaynaklidir.
insan faktéri dlcim sonuglarini; yéntem ve cihazdan sonra dogrudan etkileyen en énemli
kavramdir.

Bu d¢ faktdr ile degerlendirilen 6lcim kavrami; kiresel dil birliginin saglanmasi igin
uluslararasi, yerel dil birliginin saglanmasi igin ise ulusal karsilastirma &6lgimleri ihtiyacini
ortaya ¢ikarmigtir.

Akredite olsun ya da olmasin ulusal alanda Urun kalitesini arttirma yolunda, 6lgim yapan her
torld kurum ve kurulusun ulusal karsilastirmalar ile 6lgim kapasitelerini ortaya koyup,
kendilerini ispat etmeleri kaginilmaz bir gergektir.

Bu amaca hizmet etmek adina TUBITAK UME Sicaklik Grubu Laboratuvari, lzerimize
aldigimiz gérev bilinci ile; ITS-90 Uluslararasi sicaklik élgegine uygun olarak “-40 °C / 420 °C
sicaklik arahginda Pt-100 direng termometre kalibrasyonu” karsilastirmasini diizenlemisgtir.
Bu bildiride, dizenlenen kargilastirmaya katilm saglayan laboratuvarlarin, her sicaklik
noktasi igcin goénderdikleri sonuclar, referans degerlerden sapmalari, belirsizlikleri ve E,
degerleri verilecektir.

1. GiRiS

TUBITAK UME Sicaklik Grubu Laboratuari tarafindan “-40 °C / 420 °C sicaklik araliginda Pt-
100 diren¢c termometre kalibrasyonu” adi altinda dizenlenen Kkarsilastirma, karisik tip
karsilastirma olup kargilastirmanin isleyis semasi Sekil 1’de verilmigtir.

Karsilagtirmaya ait protokol, kargilastirma baglamadan 6nce taslak olarak tim katilimcilara
génderilmis, fikir ve 6nerileri alinmistir. Protokoliin son hali TUBITAK UME web sitesinde
yayinlanmigtir. Karsilastirmanin zaman gizelgesi Tablo 1’de verilmigtir. Zaman gizelgesine
neredeyse tamamen uyulmasina ragmen bazi laboratuvarlarin Olgiimlerini tekrarlamak



VIII. ULUSAL OLGUMBILIM KONGRESI, 26-28 Eylil 2013, Gebze-KOCAELI 2

zorunda kalmalari ve yeni laboratuvarlarin karsilastirmaya katilimi sonucu karsilastirma EylUl
2011°de tamamlanabilmistir.

Sekil 1. Karisik tip karsilastirma isleyis semasi

Karsilastirmaya katilim,tim ikinci seviye laboratuvarlara agilmistir. Karsilastirmaya on iki (12)
katilmci laboratuvar, bir (1) pilot laboratuvar olmak Uzere toplam on U¢ (13) laboratuvar
katilmistir. Katilimei bilgileri Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1. Kargilastirma Katilimcilari

Katilimcilar

Yeditepe Universitesi- ISTANBUL

TSE Merkez - ANKARA

TSE Cayirova - KOCAELI

ELDAS - ANKARA

Sise Cam - ISTANBUL DMi - ANKARA
UMS - ISTANBUL TUBITAK SAGE - ANKARA
Metroloji Okulu - ISTANBUL TUBITAK UME
TUBITAK UME OMEGA - iZMIR
UKS - BURSA UNITEST - ISTANBUL

Karsilastirmada kullanilan ve laboratuvarlar arasi dolagsan cihaza (LADC) ait bilgiler ise Tablo

2’ de verilmistir.

Tablo 2. LADC'ye ait bilgiler

Uretici Fluke

Model 5616-12

Tip Pt-100

Seri No 32160
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Pilot laboratuvar TUBITAK UME, Kkarsilastirma oncesinde ve karsilastirma sonunda
LADC’nin kalibrasyonunu yapmistir.

LADC'nin teslimati, cihazin kararliigini koruyabilmek i¢in kendisine ait 6zel ¢anta ile elden
yapilmistir.

2. DENEYSEL CALISMA

Katilimci laboratuvarlar, karsilastirma élcimlerini -40 °C ile 420 °C sicaklik araliginda; - 40
°C, - 30 °C, -20 °C, - 10 °C, 0 °C, 50 °C, 156 °C, 232 °C, 350 °C, 420 °C sicakliklarinda
kendi Olcim prosedurlerine gére yapmistir. Tum sicaklik noktalari igin 6lgim sonuglari,
yukaridaki nominal sicaklik degerlerinde hesaplanan direng degerleri ve her sicaklik noktasi
icin belirsizlikler verilmigtir.

Protokol geregince TUBITAK UME karsilastirma sUresince belirli periyotlarla olgtimler
almistir. Ayrica LADC’nin kararlilik élgiimleri TUBITAK UME tarafindan yapilmis olup, 6lgim
sonugclari Sekil 2’de verilmigtir.

LADC'nin Buz Noktasindaki Kararlihgi
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Sekil 2. LADC’nin buz noktasi (0 °C) sicakhgindaki kararhhk grafigi

3. OLCUMLER

Karsilastirma kapsaminda yer alan her bir sicaklik degeri icin katimci laboratuvarlarin
birbirinden sicaklik farki

Di,j = (tLah,- — 1 )— (tLubj _tref) = i — Vi) (1)
belirsizligi ise

Up, =AU ) + U, )
Ayrica E, degeri ise
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En — Z,Labi2_ tref : (3)
UL +U,,)

esitlikleri kullanilarak hesaplanmistir.

E, degeri ise 3 numarali denklem ile hesaplanmis olup, |En <lesitligini saglamasi

gerekmektedir.

Her bir karsilastirma sicaklik degeri icin katilimci laboratuvarlarin E,, dederleri sirasiyla Sekil
3 ve Sekil 4 de verilmigtir.

Sekil 3. Laboratuvarlarin -40 °C, -30 °C, -20 °C, -10 °C’deki E, degerleri
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Sekil 4. Laboratuvarlarin 0 °C, 50 °C, 156 °C, 232 °C, 350 °C, 420 °C’deki E, degerleri
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TURKAK ve UME 6nderliginde ITS-90 Uluslararasi sicaklik dlcegine uygun olarak “-40 °C /
420 °C sicaklik araliginda Pt-100 diren¢ termometre kalibrasyonu” adi altinda yapilan
karsilastirmaya Ulkemizden, pilot laboratuvar ile beraber on ¢ (13) laboratuvar katilmigtir.
TUBITAK UME Sicaklik Grubu Laboratuvari pilot laboratuvar olarak, karisik tip
karsilagstirmaya katilan laboratuvarlar arasindaki bagi olusturmustur.

Karsilagtirma, protokole ¢ogu zaman uygun sekilde ydrdtdimastar. Bazi katilimel
laboratuvarlarin, protokolde istenilen bitiin bilgileri eksiksiz ve istenilen zamanda TUBITAK
UME’ye gbéndermedikleri gbzlenmistir. Kargilastirma sonuglarinin degerlendirilmesi, pilot
laboratuvar tarafindan gergeklestirilmistir.

Bu sekilde TUBITAK UME, karsilastirmaya katilan her laboratuvar igin referans sicaklik
degerlerinden farklari, 6lcim belirsizlikleri ile hesaplamistir.

Bir 6lcimUn kalitesi hakkinda yargiya varabilmenin uygun ve pratik yontemi, beyan edilmig

belirsizlik degerleri esas alinarak, normalize edilmis “E,” sapmasinin hesaplanmasidir.

Olgiimiin kabul edilebilir olmasi igin | E,| degerinin 1°den kigik olmasi gerekmektedir. Bu

sebeple her bir mutlak sicaklik degeri icin laboratuvarlara 6zel E, degerleri hesaplanmisg,
| Sekil 3 ve Sekil 4 de verilmistir.
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Kargilastirma sonuclari ve En grafikleri incelendiginde; -40 °C ile 156 °C arasindaki
sicakliklar igin, tim katihmcilarin elde ettikleri |En|degerlerinin 1’den kigUk oldugu
gorilmastir. Ancak 232 °C sicakhginda iki laboratuvara, 350 °C’de (¢ laboratuvara,
420 °C’de ise dort laboratuvara ait | En| degerlerinin, 1°den bilyik oldugu gézlenmistir. Bazi
durumlarda ise laboratuvarlara ait | En| degerlerinin, 1’den kiiglk olmasinin temel sebebinin
verilen yuksek belirsizlik degerleri oldugu goértlmektedir.
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