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TAKSiM[ETRE VE RADARLARIN AKILLI ULASIM
SISTEMLERINE ENTEGRASYONU

Ali Dildehan OZCAN

OZET

Akilli Ulasim, trafikte seyreden arag sayisinin artisi ile birlikte 1960’h yillardan bu yana hayatimizda
yer almaktadir. Ulastirma ve Altyapi Bakanligi tarafindan ilki 2014 yilinda yayimlanan Akilli Ulasim
Sistemleri Strateji Belgesi ve Eylem Plani ile Glkemizde de konu ile ilgili galismalarin temeli atilmistir.

Akilli ulagsim en temel haliyle; trafikte araglardan alinan verilerle g¢evre sartlarina iliskin verilerin
degerlendirilerek yolculara daha konforlu ve glvenli bir seyahat deneyimi sunmayi amaglamaktadir.

Akilli Ulagim Sistemleri icin gereken altyapr dontsiminin saglanmasi surecinde sahadan mimkiin
oldugunca fazla veri (talep géren guzergahlar, sehirdeki insanlarin ulagsim ihtiyaclari ve aliskanliklari,
seyahat konforu) toplamak, bu konudaki yatirimlarin dogruluk oranini arttiracak bir faktér olacaktir.
Bunun icin mimkin mertebe trafikte seyir halinde araglarin izlenmesi gerekecektir. Fakat mevcut
aracglarin baylk bir ¢odunlugunun V2l (Arag-altyapi haberlesmesi) protokolini desteklememesi
nedeniyle hali hazirda faydalanilan akilli ulagim hizmetleri (trafik yogunlugu gérintileme, kaza
bilgisi...vs) araglarin uzaktan gérintileme teknolojileri araciligiyla izlenmesi ile elde edilmektedir. Bu
durum da araglarin, gérus alanindan ¢iktig1 anda veri akisinin kesilmesi anlamina gelmektedir.

Bu sorunun asilmasi igin araglara ilave donanim entegre edilmesi ile mimkiin hale gelecektir. Bu
durumun hukuksal baglamda sikintilar yaratabilecegdi éngoriimekle birlikte bu sirece gonulli olarak
dahil olan arac¢ suriculeri olsa bile, kisith bir 6rneklem uzayi olacag icin sahadan toplanan verilerin
sag@layacagi faydanin yeterli olmamasi riskini doguracaktir. Diger taraftan yetkili ulusal otoritenin kendi
ara¢ filosunu olusturarak bu sureci ylritmesi ise beraberinde ciddi bir mali kllfet getirecektir. Bu
nedenle hali hazirda var olan kaynaklarin bu amag¢ i¢in degerlendiriimesi en makul ¢ézim olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu asamada taksi gibi diizenleyicisi ve denetleyicisi kamu olan araglar én plana ¢ikmaktadir. Olgii
Aletleri Yonetmeligi(2014/32/AB)nin ilgili otoriteye, taksimetrelere ilave cihazlar baglanabilmesini sart
kosma serbestisi vermesinin yani sira taksilerin galisma sartlarini diizenleyen otoriteler de benzer
yetkilere sahiptir. Taksimetrelere entegre edilecek, gerekli verileri saglayabilme 6zelligini tasiyan
cihazlar sayesinde, bu is icin tahsis edilmis veri merkezinde islenerek sehrin trafik diizeni ile ilgili veri
elde etmek mumkin olacaktir. Benzer sekilde kolluk kuvvetlerince seyir guvenligi saglanmasi
amaciyla kullanilan hiz ihlal tespit donanimlarinin cezal mueyyide uygulanacak araglarin tespitine ek
olarak; trafik yogunlugunun tespiti, araglarin hiz karakterlerinin belirlenmesinde akilli ulagim
sistemlerinin 6nemli bir pargasi olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Ulagim, Taksimetre, Radar, Hiz ihlali, Yasal Metroloji

ABSTRACT

Intelligent Transport has taken part in our lives in direct to increasing numbers of vehicles in traffic
since late 1960s. Reference First reference document of national intelligent transport system released
by Ministry of Transport and Infrastructure in 2014.
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Basicly intelligent tranport systems’ main goal is; evaluating the collected data from vehicles in traffic
and environmental data simultaneously and informing drivers for better driving experience.

During transforming current infrastructure to the one suitable for intelligent transport collecting as
much data (most used routes, transport habits of residences..etc) as possible will be one of the factors
that increase accuracy of the investment. To achieve this goal as many vehicles as possible must be
tracked. But since Vehicle to Vehicle and Vehicle to Infrastructure Technologies are not supported
currently, vehicles have to be tracked remotely by traffic monitoring cameras. This means, when
vehicles left the angle of vision continuity of tracking will be interrupted.

To solve this problem, additional hardwares should be mounted to the vehicles. Continuosly tracking
individuals will cause violation of legal frameworks. Voluntarily tracked vehicles, since we will not be
sure whether true sampling space has chosen correctly, will affect accuracy of the collected data
negatively. On the other hand hiring a fleet will not be cost effective. Using taximeters is going to be
most suitable way to be used data collection devices.

On this stage, authorities that responsable regulating taxi transport facilities are standing out. By
forcing taxis to use essential hardware covers the needs of intelligent transport authority will make
possible to better research feasibility of the intelligent transport system. Furthermore, integration of
speed violation systems will contribute data collection.

Key Words: Intelligent Transport, Taximeter, Radar, Speed Violation, Legal Metrology.

1. GIRIS

1960’ yillarin sonunda hayatimiza giren akilli ulagim sistemleri (Intelligent Transport Systems - ITS)
kavrami o dénem icin araclarin gecis 6nceligini ve yayalarin givenligini dizenleyen sinyalizasyon ve
hiz 6lciim sistemlerinden ibaret bir kavram iken glinimuze gelindiginde “Akilli Ulagim Sistemleri(AUS);
seyahat sdrelerinin azaltilmasi, trafik glivenliginin arttirlmasi, mevcut yol kapasitelerinin optimum
kullanimi, mobilitenin arttirilmasi, enerji verimlili§gi saglanarak (lke ekonomisine katkida bulunmak ve
cevreye verilen zararin azaltiimasi gibi amaclar dogrultusunda gelistirilen, kullanici-arag-altyapi-
merkez arasinda ¢ok yénli veri alisverisi ile izleme, 6lgcme, analiz ve kontrol iceren sistemler” [1]
olarak tanimlanmaktadir.

Calismalarin ilk yillarinda “Ulastirma Telematigi” adi kullaniliyorken kisa bir stire sonra “Akilli Ulagim
Sistemleri (Intelligent Transport Systems)” ismi kullaniimaya baslanmistir. [2] Gunimizin gdzde
calisma alanlarindan birisi olan yapay zeka (Artificial Intelligence)da oldugu gibi, ulagim sistemlerine
akillilk (intelligence) kavraminin entegre olmasi, bu sistemlerden ulagim agdini 6grenip bunun
sonucunda akigl dizenleyecek bir bilgiler Gretmesinin beklendiginin gostergesidir.

Hi¢c slphesiz ISO tarafindan belirlenmis AUS mimarisi, icerisinde cok fazla bileseni barindiran
karmasik bir yapiy! ifade ediyorsa da bu yazida; Ulkemizde kullaniimakta olan hiz élgiim teknolojileri
ile taksimetrelerin, bu sistemin olusturulmasina saglayabilecegi katkilar degerlendirilirken, AUS’un
temelini olusturan teknolojilerin taksimetrelerde kullaniimasinin saglayacagi faydalara deginilecektir.

2. ULKEMIiZDE TAKSIMETRELERIN YASAL DURUMU
2.1 TAKSIMETRELERIN PIYASAYA ARZI

Ulkemizde taksimetreler, Karayollari Trafik Kanunu geredi taksilerde bulundurulma zorunlulugu
acisindan igisleri Bakanligi, Olgliler ve Ayar Kanunu geregi dogru ayarli sekilde galismasi agisindan
Sanayi ve Teknoloji Bakanligrnin yetki siniri igcinde yer almaktadir. Bunun yaninda taksimetrelerin
kullanildig1 taksicilik faaliyetlerinin diizenlemesinde, UKOMElIer, esnaf ve sanatkar odalari gibi diger
paydaslar da yer almaktadir.
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Taksimetrelerin Uretilmesi ve piyasa arz edilmesinde uygulanacak kosullar, Avrupa Birligi Uyelik
surecinde ilk versiyonu, moduler yaklasima gegis yapilan, 2004 yilinda yayinlandiktan sonra 2014
yilinda 2014/32/EC Direktifinden uyumlagtiriian Olgii Aletleri Muayene Yoénetmelidi ile hikim altina
alinmigtir. Taksimetrelerin bu Direktife uygun bir sekilde Uretiimeleri ve Onaylanmis Kurulus
tarafindan tip onay belgesi almasi gerekmektedir. Diger yandan 2004 yilindan énce tip onay belgesi
alan cihazlar igin 29/10/2016 tarihine kadar uUretim ve satisa devam izni verilirken, piyasada
kullanimlarina iliskin herhangi bir kisitlayici hikim getirilmemisgtir.

Tip onay belgesi alan taksimetreler, Direktif kapsamindaki diger Ol¢u aletlerinde oldugu gibi, Avrupa
Birligi sinirlari icerisinde serbest ticaret hakki kazanmis olur. Bu da Uye Ulkelerin, satisi yapilacak
taksimetrelerin teknik 6zelliklerini kendilerinin belirlemesine engel olan bir siirectir. Ote yandan mezkur
Direktif Glkelere, taksimetrelere ilave cihazlar baglanmasini sart kosabilme serbestisini, Ureticilere de
bu cihazlarin baglanmasi halinde cihazin dogru bir sekilde ¢calismaya devam edecek Uretim yapmalari
zorunlulugunu getirmektedir.

Yurarlukteki mevzuat Ulkelere, kendi ihtiyaclari dogrultusunda taksimetre Uretimi sartlar belirlemesi
iznini vermiyor gozikmekle birlikte tasimacilik faaliyetlerini diizenleyen kurum/kuruluglarin istedikleri
Ozellikleri taglyan cihazlarn kullanma hakki oldugu gibi akilli ulagsim kapsaminda ihtiyaclara karsilik
verecek ilave bir modul baglanmasi zorunlulugu taksimetrelerin déniisimi saglanabilir.

3. AKILLI ULASIM SiSTEMLERININ TAKSIMETRELER UZERINDEKI ETKIiSIi

Taksimetreler; araglara ilk takildiklar sirada, aracin 1 km gitmesi sonrasinda aragtan aldiklari sinyal
sayisini (k sabiti) hafizalarina kaydettikten sonra aldiklari sinyal sayisi oraninda mesafe hesaplamasi
prensibine gore galisirlar. Yani dogrudan bir mesafe 6lgimi s6z konusu degildir. Taksimetre mesafe
hesabini hafizasindaki parametreler ile gergeklestirdiginden; haricen sinyal verisi géndermenin
disinda, tekerlek gapinin degistiriimesi, farkh bir araca montajinin yapilmasi gibi her aragta yasal
olarak gergeklestirilebilecek degisiklikler de cihazin normalden daha farkl Gicret hesaplamasina neden
olacaktir. Bunun yani sira; yasal metroloji kapsamindaki pek cok o6lcl aletinin aksine, yolculuk
Ucretinin ongodrilemeyen girdilerini kullanicinin elle girmesi ve kullaniciya nihai Ucreti gostermesi
beklendigi icin taksimetre Ucret hesabi manipllasyona oldukga agiktir. Bu durumun &nine
gecilebilmesi icin dogrulamasi yapilmis taksimetrelerin ayarlarinda yapilan degisikliklerin takip
edilebilir olmasi gerekmetedir. Bu nedenle s6z konusu bilgiler kayit altina alinmaktadir.

Ulkemizde, iTaksi uygulamasinin hayata gectigi istanbul haricinde, taksimetre — arag sistemleri kapali
devre galigan sistemler olup uzaktan veri aligverisi yapilmasina imkan tanimamakta, katedilen toplam
mesafe, alinan toplam Ucret gibi sinirl veriler son kullanici ile sadece cihaz araytzinden
paylasiimaktadir. Ucret ile ilgili verilerin devlet kurumlari tarafindan takip edilememesi, basit usiile gére
vergilendirilen[3] taksicilik gelirlerinin dogru tespit edilememesi problemini de ortaya gikarmaktadir.

Ozellikle tlkemizi ziyaret eden yabanci turistler dahil olmak (izere sik sik tiiketicilerin sikayetlerinin
konusu olan taksiler ile ilgili denetimler yapilsa da yapilan bir manipilasyonun tespiti olduk¢a zor
olabilmektedir. Yapilan sikayetlerde eldeki tek referans kaynagi aracin kendisi olurken, yolculuga ve
yolcuya dair herhangi bir kayit tutulmadigi igin, ¢ekilmis gériinti olmadigi takdirde, ilgili sikayet ile
araci eslestirmek de mimkiin olmamaktadir.

Taksimetrelerin kapali sistemler olmasinin getirdigi bir baska dezavantaj da; tarife degisikligi yada
diger ayarlamalar igin cihazlara tek tek elle midahale edilme zorunlulugu getirmesidir. Ozellikle
biyuksehirlerde tarife degisiklik donemlerinde, zaml tarifeyi bir an ©nce kullanmak isteyen
kullanicilarin olusturdugu talep nedeniyle 24 saate varan tarife ylikleme stregleri olmaktadir.

Batin bu durumlar géz 6nlne alindiinda; taksimetrelerin, uzaktan glvenli baglanti yoluyla veri
alisverisi yapabilmesi ile, ginimuzde yuksek islem guci gerektiren uygulamalarin uzaktaki gugli
bilgisayarlar ile yapildiktan sonra iglenen verilerin c¢iktilarinin son kullanicinin bilgisayarina
gonderilmesi temeli dayanan “cloud computing” sistemine entegre edilerek taksimetrelerin, her
yolculuk i¢in bir kimlik numarasi olustururak yolcugun suresi ve katedilen mesafe bilgilerinin yetkili
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otorite sunucularina génderilmesi ve Ucret bilgisinin alinmasi seklinde bir galisma manti§i kazanmasi
halinde, insan mudahalesi olmaksizin tcret hesaplanacagi i¢in sahteciligin dntne gecilmis olacaktir.

GPS, GLONASS gibi konum belirleme hizmetleri ayni zamanda zaman bilgisini saglayabildigi icin
taksimetrelerde kullaniimasi en uygun sistemler olacaktir. Taksimetrelerin kdpru, otoyol gibi Ucretli
yollarin girisinde yer alan elektronik Ucret toplama sistemleri ile veri alisverisi sayesinde
ongorilemeyen ilave Ucretler de kullanici midahalesi olmaksizin yolculuk Gcretine dahil edilebilir.

Konum belirleme hizmetleri ile aracin faaliyet gosterdigi yerlesim yeri tespiti ile kullanilacak tarife
bilgileri yetkili otorite sunucularindan alinabilecegi i¢in taksimetrelere tarife yiklemesi yapilmasina
dolayisiyla ayar sonrasi yapilan dogrulama islemine (ilk muayene) gerek kalmayacaktir.

Sekil 1. Bulut Tabanli Bilgisayarlar ile Ucret Hesabi

4. TAKSIMETRELERIN AKILLI ULASIM SISTEMLERINE KATKISI

3. Bolumde bahsedilen, yolculuk bilgilerinin degerlendirilerek musteriye sunulmasi hizmetinin ¢ok
benzeri sistemler aslinda Uber, Lyft gibi slris paylasim sistemleri tarafindan halihazirda
kullaniimaktadir. Bu sektoriin énde gelen kuruluslarindan olan Uber, 2016 yilinda veri glivenligi krizi
yasamis ve milyonlarca kullanicinin bilgileri bagkalari tarafindan ele gegcirilmisti[4]. Sirket tarafindan
yapilan agiklamada sirlcu lisans numaralari ile yolcularin, yolculuk gegmisleri de dahil olmak Uizere
kisisel bilgilerinin ¢alindigi ifade edildi[5].

Bu durum her ne kadar veri glvenlidi konusu olsa da, taksilerin yerine kullanilan bu tagsima hizmeti ile
ne tdr verilerin elde edilebileceginin gértlmesi agisindan énemlidir.

Trips originating on Uber’s HQ block

Sekil 2. UBER Harita Verileri
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Sehirlerin  akilll  ulagim doénugtumlerinde yapilmasi dusunllen yatirimlar igin gerekli fizibilite
calismalarinda, sehir halkinin ulasim aliskanliklari ile ilgili mimkin oldugunca fazla veri elde etmek
onem kazanmaktadir. Bu durum Uber sirketi tarafindan “Uber’in kullanici agi genisledikce bize fiziksel
diinyayr anlamamiza yardim edecek sensérlerin sayisi da artmaktadir. Bu bilgiyi harita olugturmakta,
piyasayi optimize etmekte ve kendi kendine giden araglarimizi egitmek igin kullaniyoruz[6]" cimlesi ile
ifade edilmektedir. Sekil 2'de Uber tarafindan, merkez ofisinden yapilan yolculuklarin yapildigi yerlerin
istatistiki verileri hakkinda ipucu verecek bir harita paylasilmistir.

Yeni eklenecek / dizenlenecek ulasim guzergahlarinin belirlenmesi, yapilmasi dugunulen yeni
karayollarinin belirlenmesi, hatta sehir planlamaciiginda dahi kullanim alani olabilecek bu verileri, bir
firmanin kendi imkanlariyla topladigi distnildiginde, kimlik bilgileri ve yolcuya ait diger ayirt edici
bilgilerin toplanmamasi kaydiyla, ilgili kamu kurumlarinin ihtiyaci olan veriler, taksi yolculuklari
sayesinde daha kapsamli bir sekilde elde edilebilir.

Bu verilerin gercekligi ile trafikte izlenen araglarin sayisi dogru orantili olmakla beraber kullanicilarin
rizasi olmadan yapilacak bu tarz bir izleme, uUlkemiz de dahil olmak Uzere pek c¢ok ulkede gizlilik
yasalarina aykiri olacaktir. Diger taraftan bu siirece gonulli olarak dahil olacak surlclu grubuna ait
orneklem uzayinin dogru secilememesi de dogru veri alinmasini engelleyecektir. Dolayisiyla sehrin
genelinde kullanilabilecek ve kullanici gizliliginin garanti altina alinacagdi bir modele ihtiya¢c ortaya
¢ikmaktadir.

Ulasim altyapisinda kokli degisiklikler yapilmasinin getirecegi riskler, sistem mimarisinin ilk taniminin
dogru yapilmasi ve ayni zamanda uzun vadeli trafik telematigi perspektefinin net olmasi sayesinde
ciddi oranda azaltilabilir. Bu da ancak gerceve mimari, ideal bir referans mimari ve trafik telematigi
amacinin belirlenmesi ile mumkandur{7].
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Sekil 3. Trafik Sistemi Gelistirme Asamalari [7]

Akilli ulasimin iki temel bileseni olan arag — ara¢c (V2V) ve ara¢c — altyapr haberlesme (V2I)
protokollerini destekleyen altyapi degisikliklerin hayata gecirilmesi sirasinda ortaya ¢ikabilecek riskleri
minimum seviyeye c¢ekebilmek icin pilot uygulamalar énem kazanmaktadir. Bununla birlikte,
haberlesme protokollerinin heniz daha standart bir hale gelmemesi ise araglarin bu teknolojileri
kullanabilen donanimlar ile dretimesine engel olmaktadir. Bu slUre zarfinda, pilot uygulama
yapabilmek icin konsept araba Uretmek/Urettirmek yerine kullaniimasi distnilen haberlesme
teknolojilerinin taksimetrelere entegre edilmesi, ilgili otoriteyi ciddi bir mali yukten kurtaracagi gibi farkh
araclara uygulanabilmesi yonuyle esneklik saglayacaktir.

4. HIZ iHLAL TESPIT DONANIMLARININ AUS’A ENTEGRASYONU

Arag trafiginin yodun oldugu saatlerde kalabalik yollarda trafik akis hizinin oldukga azalmasi
surlculerde genel bir memnuniyetsizlik yaratmakta ve artan stres seviyesi ile birlikte dikkat daginikhgi
ve buna bagl olarak kaza yapma riskinde artis gézlemlenmektedir. Bu nedenle trafik yogunlugunu
dizenleme ve suris guvenligini arttirmak adina degisken (dinamik) hiz limitleri uygulanmasi, c¢esitli
calismalara konu olmus, bazi metropollerde uygulanmaya baglamistir.
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Trafik akisinin, karayolunun bitin noktalarinda hemen hemen ayni hizlarda seyretmesi “homojenlik”
olarak adlandirilirken hizin azalmasi ve homojenligin artmasinin, trafik kazasi riskini ve yol agtigi
hasari azalttigi bilinmektedir[8]. Populerlik ve yayginlik kazanmasina ragmen dinamik hiz limiti
stratejileri hala iyi bilinmemektedir. Genellikle sdylenen faydalari; emisyon degerlerinde ve kaza
oranlarinda azalma ve sikisik trafigin rahatlamasidir. Bu kazanimlarin da kapasite artimi, bir baska
deyisle kapasite duslisini engelleyen trafik akisinin  homojenize edilmesiyle edinildigi
distnulmektedir[9].
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Sekil 4. 17:08'de Ankara Dumlupinar Bulvar Trafik Haritasi

Sekil 4’te gorilecedi Uzere Ankara’nin batisi ile merkezini bagdlayan ve yaklasik 10 km boyunca
herhangi bir trafik 15131 yer almayan yol kesiminde buna ragmen sikisikligin olustugu
gozlemlenmektedir. Kesintisiz bir stris deneyimi saglanmasi igin trafik akisinin lambalar ile sekteye
ugramasinin 6nune gecilmeye c¢aligilsa da, yoldaki ara¢ sayisi tasima kapasitesinin Uzerine
ulastiginda trafik sikisikligi da kaginilmaz hale gelmektedir. Sehirlerin mevcut yapisi géz oniine
alindiginda trafik 1s1gina ihtiyag duyulmayacak sekilde uzatilacak yol kesimleri sinirli olacagindan arag
mulkiyeti kisittanmadigi surece bu ¢ézumlerin belli bir stireden sonra ise yaramayacagd! tahmin
edilebilir.

Bu noktada kesintisiz bir ara¢ surlsiini saglayabilmek icin trafii homojenize etmek gerekliligi ortaya
cikarken, bunun saglanmasi ic¢in iki yontem ortaya konulabilir. Birinci yontem, araglarin arasindaki
takip mesafesinin korunmasi, ikinci yontem de azami hiz sininnin trafik yogunluguna goére
degistiriimesidir. Her ne kadar dinamik hiz limitleri ile ilgili yapilan ¢alismalar dar bir dlgekte ve yapay
ortamda elde edilen bulgulara dayaniyor olsa da [9], ara¢ hareketinin, disuk hizlarda olsa bile,
surekliligi sdracilerin odaginin trafik disina kaymasini engelleyerek, trafik sikisiklidi nedeniyle
olusacak stres faktoriiniin de minimal diizeyde olacagi dustnildiginde kaza riskini azaltacaktir.

2011 yihinda Karayollarn Trafik Kanunu'nda yapilan degisiklik ile belediyeler de hiz ihlali tespiti ve
bunlarin cezalandiriimasi konusunda ilgili paydaslardan birisi olmustur. Son yillarda hem hiz tespitinde
kullanilabilmesi hem de trafigin izlenebilmesi icin belediyeler tarafindan kent trafik yonetim sistemleri
ve gozlem merkezleri hayata geciriimeye baslanmistir. Glinimiz teknolojisine sahip cihazlar ile
kurulan bu sistemler, ¢oklu seritlerde hem takip mesafesi ihlallerini hem hiz limiti ihlallerini tespit
edilecek noktaya gelmistir.

Arac takip mesafelerinin ve/veya dinamik hiz limitlerinin ihlallerinin tespiti icin yapilacak gdézlem
sonucu elde edilen verilerin akilli ulasim agi ile paylasiimasi ise suris 6n bilgilendirme sireglerinde
kullanilabilecegi gibi yogunlugu farkh yonlere dagitacak yonlendirmeler i¢in de kullanilabilecektir. Bu
kapsamda akilli trafik uygulamalarinda kullaniimak Uzere; g¢evresel dlgim sensoérleri ve hiz tespitini
yapabilen entegre cihazlar da piyasada yer almaya baslamigtir[10].

SONUC

Akilli ulagim sistemlerine gegis icin yapilacak yatirimlarin dncesinde gerekli arastirma ve incelemelerin
yapilmasi, yatirrm maliyetlerini diisirmesinin yani sira ihtiyaglara yonelik nokta ¢éztumler Uretilmesini
de saglayacaktir. Bu arastirma ve gézlemlerin karayollarinda gergeklestiriimesi gereken kismi igin hali
hazirda kullanimda olan donanim kaynaginin bu isler icin kullaniimasi 6nemli dlgude tasarruf
saglayacaktir.




Olglimbilim Sempozyumu ve Sergisi / 20-22 Kasim 2019 19

Taksimetreler, hem zorunlu dizenlemelerinin kamu kurumlari tarafindan yapilmasi hem de yolculuk
yapan kisilerin bilgilerinin gizli kalmasi nedeniyle, yolculuk verisinin toplanmasi ve ileride araglara
entegre edilmesi dugunulen teknolojilerin denenmesi amagclari i¢in olduk¢a uygun cihazlardir.

Akilli ulasim teknolojilerinin taksimetrelere entegre edilmesi, Ucret hesaplamasinda kullanilacak
bilgileri arac yerine gevreden almasina imkan taniyacagi icin bu cihazlarin uzun vadede insan
midahalesine ihtiyagc duymadan calismasini saglamasi ve dolayisiyla ¢ok daha guvenli olmasini
saglayacaktir.

Benzer sekilde sehir igindeki trafik akisini kontrol etmek ve hiz ihlallerini tespit etmek amaciyla kurulan
radar ve kamera sistemleri de akilli ulagimin bir pargasi haline getirilerek trafik akisini dizenleme ve
yolculuk dncesi gergekgi alternatifler sunma konusunda énemli rol oynayacaktir.
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