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ISI SAYAGLARININ MUAYENELERI

Erkut KIRMIZIOGLU

OZET

Bu calisma, Ulkemizde merkezi 1sitma sistemine sahip binalarda kullanilan 1s1 sayaglarinin
muayeneleri ile bu muayenelerin kimler tarafindan ve nasil yapilacagina iliskin hususlari icermektedir.
06/07/2018 tarihli ve 30470 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Isi Sayaglari Muayene Yonetmeligi ile
Isi sayaglarinin her bes yilda bir muayene edilme zorunlulugu getirilmistir. Bu muayenelerin
yaptiriimasindan Isi Dagitim Sirketi / Bina Y6netim Kurulu / Bina Yoneticisi / Bina Sahibi sorumludur.
Isi sayaglarinin muayeneleri Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi'nca yetkilendirilen servislerde
yapilmaktadir. Bu servislerde galisan teknik personelin de ayni Bakanlik¢ca belgelendirilmis olmasi
gerekmektedir. Bu iglemlerin yetki belgesine sahip olmayan servislerce ve kisilerce yapilmasi yasaktir.
Is1 sayaglari, servislerde teknik personel tarafindan muayeneye tabi tutulduktan sonra, maksimum izin
verilebilir hata paylari iginde calisanlar damgalanmakta, hata paylari iginde ¢alismayanlar ise tamir ve
ayari yapilmak tzere ayrilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Isi sayaci muayenesi, Isi sayaglari muayene servisi.

ABSTRACT

This study includes verification procedures of heat meters used in district heating systems in Turkey.
Heat Meters Verification Regulation that was published in Official Gazette dated 06/07/2018 and
numbered 30470 requires heat meters to be verified in every five years. Heat Distribution Company /
Building Board / Building Manager / Owner of Building are responsible for verification of heat meters.
Verifications are made by services which are authorized by Ministry of Industry and Technology.
Technical staff working in these services must also be certified by the Ministry. Verification of heat
meters made by unauthorized services and technical staff are prohibited. After verification, heat
meters functioning in maximum permissible error limits are sealed by services, while heat meters
functioning out of maximum permissible error limits are repaired and calibrated.

Key Words: Heat meter verification; Heat meters verification services.

GiRIiS

Ulkemizde merkezi isitma sistemine sahip yeni yapilacak binalarda i1si paylasim sisteminin kurulmasi
zorunlulugu 14/04/2008 tarihinde getirilirken, mevcut binalarda ise 02/05/2012 tarihine kadar bu
sistemin kurulmasi zorunlu tutulmustur. Isi paylasim sistemi; merkezi isitma sistemine sahip binalarda,
Isinma maliyetlerinin 1s1 kullanim miktarina bagli olarak paylastirimasini saglamaktadir. Bu
sistemlerde is1 sayaci veya Isi pay olger kullanimi ile bagimsiz bolim basina disen i1si kullanim degeri
hesaplanmaktadir. Isi paylasim sistemi olmayan merkezi isitma sisteminde, radyatorin sicakligi
ayarlanamamakta, bagimsiz bélim kullaniimasa bile digerleri kadar is1 tiketmekte ve her bir kullanici
ayni 1sinma Ucretini 6demektedir. Isi paylasim sisteminde ise bagimsiz bélimin sicakhgi termostat
vanasi ile istenilen dereceye ayarlanabilmekte ve kullanici tikettigi enerji oraninda fatura 6demektedir.
Kombi sisteminde, kombinin kapatiimasi ile radyatorin isisi tamamen kesilirken, alt ve Ust kattaki
bagimsiz bélumlerde 1si1 kaybl yasanmakta, bu daireler 1sinma i¢in daha ¢ok enerji harcamak zorunda
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kalmaktadir. Isi paylasim sistemlerinde ise termostatik radyatér vanasi kapatilsa bile bagimsiz
bdliman sicakhdr 15 derecenin altina digmeyecek sekilde radyator 1s1 vermeye devam etmektedir. Isi
paylasim sistemindeki temel amag, merkezi isitma sisteminin konforu ile kombi sisteminin tasarrufunu
birlestirmektir.

1. 1SI SAYACLARI

Isi sayaglari; akis sensérd, sicaklik sensorleri ve hesaplayici olmak Uzere (¢ ana bilesenden
olusmaktadir. Akis sensoérl, bagimsiz bolim radyatdrlerinde dolasan suyun debisini 6lgcmektedir.
Sicaklik sensorleri, suyun bagimsiz bolime girmeden Onceki ve radyatorlerde dolastiktan sonra
bagdimsiz boélinden giktiktan sonraki sicaklik degerlerini 6lgmektedir. Hesaplayici, akis senséru ve
sicaklik sensérlerinden almis oldugu degerler ile bagimsiz bélimde tiketilen enerjiyi hesaplamaktadir.
Is1 sayacl, komple, birlesik veya karma (kompakt) olmak Uzere Ug farkli yapida Uretiimektedir. Komple
ISI sayacl; akis sensoru, ikili sicaklhk sensorleri ve hesaplayici gibi alt gruplara ayrilmamaktadir.
Birlesik 1s1 sayacl; akis sensord, ikili sicaklik sensoérleri, hesaplayici veya bunlarin birlesiminden
olusan alt gruplara ayrilabilmektedir. Karma (kompakt) 1si sayaci, tip onayi ve ilk muayene igin birlesik
Is1 sayaci gibi alt gruplara ayrilabilmekte, fakat ilk muayeneden sonra alt gruplara ayrilamamaktadir.

Sekil 1. IsI sayaci

Isi sayaclarinin ilgili teknik dizenlemesine uygun olarak tip onayi alinmig, muayene islemleri,
muayene isaretleri ve/veya damgalama islemleri yapilmis ve onaylanmis kurulug ile islemleri
tamamlanmis olarak piyasaya arz edilmesi gerekmektedir. Sanayi ve Teknoloji Bakanhdrnca isi
sayaclarinin ilgili teknik diUzenlemesine uygun olarak piyasaya arzi, kullanima sunulmasi ve
muayenelerine iligskin islemler yuratulmektedir. Her 6l¢l aleti gibi 1s1 sayacinin da 6lgim hassasiyeti
cesitli nedenlerle zamanla azalabilmektedir. Bu nedenle 1si1 sayaclarinin belirli zaman araliklarinda
muayene tabi tutularak dlgiim sonuglarinin maksimum izin verilebilir hata sinirlari (MiH) iginde olup
olmadiginin kontrol edilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi tarafindan
Is1 Sayaclari Muayene Yonetmeligi 06/07/2018 tarihli ve 30470 sayili Resmi Gazete'de yayimlanmistir.
Bu yonetmelik ile 1s1 sayaglarinin muayenelerinin kimler tarafindan ve nasil yapilacagina iliskin usul ve
esaslar belirlenmistir. Yonetmelik; 1s1 sayaclarinin tamiri, bakimi, ayari, muayenesi, damgalanmasi ile
bu hizmetleri verecek is yerleri ve bu is yerlerinde calisacak personelin belgelendiriimesine iliskin
islemleri dizenlemektedir.
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2. MUAYENE TiPLERI
Is1 sayaglari, asagida belirtilen muayenelere tabi tutulmaktadir:

— ilk muayene,

— Periyodik muayene,
— Ani muayene,

— Sikayet muayenesi,
— Stok muayenesi.

Isi sayaglarinin piyasaya arzindan o6nceki ilk muayenesi; onaylanmis kurulus veya onaylanmig
kurulustan yetki alan Ureticisi tarafindan yapilmaktadir. Isi sayaclarinin piyasaya arzindan sonraki
muayene islemleri ise servisler tarafindan yapilmaktadir. Servisler tarafindan muayenesi yapilacak isi
sayacinin Oncelikle ilgili teknik dizenlemesine uygun olarak piyasaya arz edilip edilmedigi kontrol
edilmektedir. Bunun igin sayacin éncelikle;

— Tip onay belgesinin olup olmadigi,

— Etiket bilgilerinin ve isaretlerinin uygun olup olmadigi,
— Uzerinde bulunan damgalarin uygun olup olmadig,

— Damgasina ve/veya sayaca mudahale edilip edilmedigi

kontrol edilmektedir. Bu sartlar saglaniyorsa, saya¢ servis tarafindan muayeneye tabi tutulmakta ve
maksimum izin verilebilir hata sinirlari (MiH) iginde calisanlar damgalanmaktadir. MiH iginde
calismayanlar ise tamir ve ayari yapilmak Uzere ayrilmaktadir. Servis tarafindan yapilan kontrollerde
teknik diizenlemenin uygunluguyla ilgili tereddit olustugunda, sayaglarin muayenesi yapiimamaktadir.
Bu durumda, G¢ nusha uygunsuzluk tutanagi duzenlenmektedir. Uygunsuzluk tutanaginda belirtilen
hususlarla ilgili olarak, il midurligince yerinde yapilacak inceleme sonucunda, mevzuata aykiri bir
durum varsa kanuni islem yapilmaktadir. Mevzuata aykiri bir durum yoksa il midurligince servis
tarafindan muayene isleminin yapilmasi saglanmaktadir.

Isi sayaclarinin her bes yilda bir periyodik muayeneye tabi tutulmasi gerekmektedir. Periyodik
muayeneyi zamaninda yaptirmayan yukiumlilere damga suresi dolmus 6lgi aletini kullanma fiilinden
dolay! idari para cezasi kesilmektedir. Periyodik muayene sonucunda uygun bulunan isi1 sayagclari,
damgalanmaktadir. Damganin Uzerinde servis kodu, personel kodu ve damgalandigi yilin son iki
rakami bulunmaktadir. Periyodik muayene stiresinin hesaplanmasinda bu deger esas alinmaktadir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi personeli, piyasaya arz edilmis olan isI sayaglarinin bulunduklari yerde
habersizce ani muayene yapma yetkisine sahiptir. Bakanlik personeli muayenelerde, servislerin
laboratuvarlarindan Ucretsiz olarak yararlanabilmektedir. Ani muayene sonucunda tamir, bakim, ayar,
muayene ve damgalama islemleri yapilmak Uzere servise goénderilen sayaglar ile ilgili masraflar
kullanici tarafindan karsilanmaktadir.

Kendisinin veya bir baskasina ait 1s1 sayacinin dogru 6lcim yapmadidindan suphelenen kullanici
servislere basvurarak, sikdyet muayenesi yapilmasini talep edebilmektedir. Servis tarafindan sikayet
muayenesine tabi tutulacak sayacin éncelikle ilgili teknik diizenlemesine uygun olarak piyasaya arz
edilip edilmedigi kontrol edilmektedir. Bu sartlar sadlaniyorsa, saya¢ muayeneye tabi tutulmaktadir.
Sikayet muayenesi maracaatinin kullanici tarafindan yapilmasi durumunda; sayacin dogru veya hatali
cilkmasina bakilmaksizin muayene Ucreti kendisine aittir. Muracaatin kullanici disinda bir kimse
tarafindan yapilmasi durumunda; muayene sonucunda, sayacin dogru calistiginin tespit edilmesi
halinde muayene Ucreti miracaat sahibine, hatali ¢alistiginin tespit edilmesi halinde ise muayene
Ucreti kullaniciya aittir.
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3. DOGRULUK MUAYENESI

Is1 sayacinin dogruluk muayenesine baslamadan énce, servislerce kullanilacak etalon ve ekipmanlarin
gerekli sartlari saglayip saglamadigi kontrol edilmelidir. Isi sayacinin tipine gdére muayene sireci
farklihk gostermektedir. Komple is1 sayacinin muayenesine baslamadan 6nce, sayag lizerinden;

— Dogruluk sinifi,

— A8, (Isi sayacinin MiH'ler dahilinde dogru calismasi icin belirlenen sicaklik farkinin alt
siniri),

— NAOpna (Ist sayacinin MiH'ler dahilinde dogru calismasi icin belirlenen sicaklik farkinin (st
sinir),

— @i (Ist sayacinin dogru ¢alismasi amaciyla izin verilen debinin en disuk degeri),

— (p (Ist sayacinin dogru galismasi amaciyla izin verilen debinin en yliksek degeri)

degerleri okunur. Isi sayaci asagida belirtilen araliklarda muayeneye tabi tutulur.

— AOin=AO=<12MA0hve090,s9=1,1q,
— 10K=A©<20Kve0,1q,=q=0,11q,
— MOk —5K=AB<AOVe(gi<qs12q;

Cikis hatti sicakhk sensérinin daldirilacadi banyonun sicakligi (50+5) °C sicakliginda olmalidir. Girig
hatti sicaklik sensérinin daldirilacagl banyonun sicakhdi ise diger banyonun sicakligindan A© kadar
fazla olmalidir. Her iki sicaklik sensori banyolara en kiglk daldirma derinliginden az olmayacak ve su
icinde kalacak sekilde daldirilir. Sicaklik banyolarina kalibre edilmis etalon termometreler yerlegtirilir.
Sayag, istasyona akis yonine gore baglanir ve test moduna alinir. Isi sayaglarinin diger sayaglar gibi
belirli bir MiH degeri yoktur. MiH degerleri sayac¢ sinifina, sayac¢ sabitlerine ve muayene kosullarina
goére degismektedir. Isi sayacinin toplam MiH degeri; akis sensoériiniin, sicaklik sensorlerinin ve
hesaplayicinin MiH degerlerinin ayri ayri toplanmasi ile elde edilir. Her bir muayene noktasi igin MiH
degeri asagidaki sekilde hesaplanir.

— Sinif 1: £ % 5 den fazla olmamak Gzere E; (Akis sensérii MiH) = + (1 + 0,01 q,/ q),
— Sinif 2: + % 5 den fazla olmamak tzere E;= * (2+ 0,02 q, / 9),
— Sinif 3: £ % 5 den fazla olmamak tzere E;= * (3+ 0,05 ¢, / 9).

E. (Sicaklik sensorii MiH) = + (0,5 + 3 A© i / AB)
E. (Hesaplaylc! MIH) = + (0,5 + AB,i, / AB)
E (Isi sayact MIH) = E;+ E + E,

Sayacgtan gegen su miktari ile banyolardaki etalon termometrelerden okunan sicaklik degerleri
alinarak, gercek enerji degeri hesaplanir. Hesaplanan bu deder ile sayagtan okunan enerji degeri
karsilastirilarak, asagidaki formile gore ytzde (%) hata degeri hesaplanir.

Eb= (Qs'Qe) / Qe x100

Ey: Sayacin enerji hatasi
Qs: Sayactan okunan enerji degeri
Qe: Gergek enerji degeri

Sayacin enerji hatasinin, MiH sinirlari icinde olup olmadigi kontrol edilir. Hata degerinin MiH sinirlari
icinde olmasi durumunda sayacin dogru calistigi kabul edilir. MiH sinirlari disinda olmasi halinde ise
muayene ayni sekilde iki defa daha tekrarlanir. Muayene sonuglarinin asagidaki iki kosulu saglamasi
durumunda sayacin dogru ¢alistigi kabul edilir.

— Ug muayene sonucunun aritmetik ortalamasi ve
— Muayene sonuglarinin en az ikisinin MIH sinirlari icinde bulunmasi.

Yukarida belirtilen muayene adimlari diger sicaklik farki ve debi araliklarinda da tekrar edilir.
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Birlesik 1s1 sayaclarinin muayenesinde; sicaklik sensoérleri, akis sensérl ve hesaplayici ayri ayri
muayeneye tabi tutulmaktadir. Karma is1 sayaglarinin muayenesi, komple Isi sayacinin muayenesi
gibi yapilmaktadir. Ancak, saya¢ tamir, bakim, ayar gibi islemlerden sonra ilk muayeneye tabi
tutulacaksa, birlesik i1s1 sayaci gibi muayene edilmektedir.

4.1SI SAYACLARI YETKILi MUAYENE SERVISLERI

Isi sayaclarinin muayeneleri Sanayi ve Teknoloji Bakanhdr’nca yetkilendirilen servislerde
yapilmaktadir. Bu servislerde galigsan personelin de Bakanlik¢a belgelendirilmis olmasi gerekmektedir.
Bu islemlerin yetki belgesine sahip olmayan servisler ve kisiler tarafindan yapilmasi yasaktir.

4.1. Serviste Kullanilan Cihazlar

Hassas Terazi: Terazinin kapasitesi muayenede kullanilacak su miktarini karsilamalidir. Sistemin iki
terazili olmasi durumunda kiglk terazi kapasitesi daha kiglk olabilir. Terazi gerekli belirsizligi
sag@layacak hassasiyet sinifina sahip olmalidir.

Sicaklik Banyolari: Sistemde en az 2 adet sicaklik banyosu olmalidir. Sicaklik banyolarina sicaklik
sensorleri ve etalon termometreler daldirilarak muayene yapilmaktadir. Banyolarda hem sogutma hem
Isitma fonksiyonu bulunmalidir.

Debimetreler: Muayenede gerekli akigi saglayacak debimetreler kullaniimalidir. Debimetreler
kapasitesine gore birden fazla sayida olabilir.

Basing Sensorleri: Sistemde giriste ve cikista en az 2 adet basing sensori olmalidir.
Sicaklik Sensorleri: Sistemde giriste ve ¢ikista en az 2 adet sicaklik sensoéri olmalidir.

Etalon Termometreler: Sicaklik banyolarinda kullanilacak en az 2 adet hassasiyet sinifi yliksek
termometre bulunmalidir.

Ana Besleme Kazani: Sistem kapali devre uzerine calisiyorsa gerekli hacime sahip kazan
bulunmalidir. Sistemde suyun sicakligini kontrol edecek bir fonksiyon bulunmalidir.

Pompalar: Sistemde su akisini gerekli basingla saglayacak pompa kullaniimalidir.

4.2. Test Masasi Ozellikleri
Test masasi asagidaki 6zelliklere sahip olmahdir:

— Sistem komple paslanmaz malzemeden yapilmis olmal,

— Sistemde kullanilan borular ve malzemeler 1sI kaybini 6nleyecek sekilde kaplanmali,

— Sistem bilgisayar tarafindan kontrol edilmeli,

— Bilgisayar yazilimi yénetmelik ile uyumlu olmali,

— Tudm guvenlik énlemleri alinmali,

— Sayagclara su girisinden 6nce ana hat Uzerinde borulardaki havayi disari atmak igin bir sistem
bulunmali,

— Sayagclara suyun dizglin verilmesi igin pompa sistemi ile sayacglar arasinda en az 30 It
kapasiteli denge tanki olmali,

— Sistemde test debilerinin standartlarin belirttigi debilerde kalmasi igin buna uygun debi
ayarlama sistemleri yapilmall,

— Sistemde test baslamadan 6nce sayaclardaki havayi disari atacak bir sistem olmalidir.
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SONUC

Isi sayaclari muayene yodnetmelidinin yUrarlige girmesi ile sektdér kontrol altina alinmig, 1si
sayaglarinin yiksek dogrulukla olgim yapmasinin saglanmasi amaglanmistir. Is1 sayaclarinin
periyodik muayenelerini yaptirmakla yukimli olanlarin silresi icinde servislere bagvurarak
muayeneleri yaptirmalari gerekmektedir. Periyodik muayene igin belirlenen sire 5 yildir. Bu
muayenelerin Sanayi ve Teknoloji Bakanhginca yetkilendirilen servisler disindaki isyerleri tarafindan
yapillmasi yasaktir. Yetkili muayene servisleri 1sI sayaclarinin muayenelerini yaparken yonetmelikte
belirtilen idari hususlara uymali, 1s1 sayaclarinin muayenelerini yonetmelikte belirtilen teknik sartlara
goére yapmalidir. Servislere 6denecek muayene ve damgalama Ucreti saya¢ kullanicisina aittir. Bu
Ucret Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan her yil yeniden belirlenmektedir.
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