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SAHA KALIBRASYON UYGULAMALARI VE YAPILAN
YANLISLIKLAR

Erdogan SONMEZ

OZET

Saha Kalibrasyon faaliyetleri; Laboratuvarin sabit tesislerinin diginda (yerinde, gecici ve mobil tesiste)
laboratuvar personeli tarafindan gercgeklestirilen deney ve kalibrasyon olciimlerinin beyan edilen
akreditasyon kapsamlarinda gerceklestiriimesidir. Saha kalibrasyon uygulamalari endistride
isletmelerde tasinmasi mimkin olmayacak cihazlarin kalibrasyonlarinin isletme ortam sartlarinda
gerceklestiriimesidir. Saha kalibrasyonu tanim ve adlandiriimasi laboratuvarlar tarafindan Mobil
kalibrasyon, Yerinde kalibrasyon, Firmada Kalibrasyon vb. birgok anlamda adlandirabilir.

Anahtar Kelimeler: Saha Kalibrasyon Uygulamalari, Yerinde Kalibrasyon

ABSTRACT

Field Calibration activities, Test and calibration measurements carried out by laboratory personnel
outside the fixed facilities of the laboratory (on-site, temporary and mobile facility) are carried out
within the scope of declared accreditation. Field calibration applications are the calibration of devices
that cannot be transported in enterprises in the industry under the operating environment conditions.
Field calibration is defined and named by laboratories, Mobile calibration, On-site calibration,
Company calibration etc. name in many ways.

Keywords: Field Calibration activities, On-site calibration

1. GiRiS

Akreditasyon kapsami dahilinde sahada laboratuvar faaliyeti verecek olan kalibrasyon
laboratuvarlarinin  karsilagstirmali  yéntem ve/veya kalibrasyon standartlarina uygun olarak
laboratuvarlari tarafindan hazirlanmis olan talimatlar dogrultusunda kalibrasyonlari gergeklestirmelidir.
Firmalarin kurulu tesisinde veya mdisterinin belirledigi sahada bulundudu sartlarda, kalibrasyona
uygun ekipmanlar ve referanslar ile talimatlarinin belirtildigi dogrultuda saglanmasidir.

Sahada yapilacak kalibrasyon hizmeti Laboratuvarlar tarafindan ¢ok dikkat gosterilmesi gereken bir
konudur. Laboratuvarda gosterilen 6zen ve dikkat nasil uygulaniyor ise sahada da bu sire¢ ayni
sekilde uygulanmalidir. Sahayi ikinci bir laboratuvarimiz olarak goriip mimkin mertebe en yiksek
seviyede 0zen gosterilmelidir.

Saha kalibrasyonunda gorev alacak personelin, konusunda uzman ve laboratuvarin ilgili metod
kapsamlarinda kalibrasyon faaliyetleri icin yetkilendirilmis olmalidir.

Saha Kalibrasyonunda goérev alacak kisi aslinda, laboratuvarin kurumsal yuzu olacaktir. Kalibrasyon
calismalarini yuritecek personel ne kadar deneyim ve bilgi sahibi olursa laboratuvarinizin da bir o
kadar iyi temsiliyetini saglayacak ve kuruma olan guven artacaktir.
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Bu konuda yapilan yanhsliklar ise sahada goérevlendirilecek olan personelin gerekli kalibrasyon egitimi
teknik cihazlarin kullanimi, kalibrasyon referans cihazlarin kullanimi gibi egditimlerin alinmamasi,
Laboratuvar yetkinligi olusmadan gorev ve yetki veriimesi, verecedimiz kalibrasyon hizmetindeki
guvenilirligi olumsuz etkileyecektir.

isletmelerde saha hizmeti gerceklestirecek personelin kalibrasyon ve metroloji konusunda donanimli
olmasi énemlidir. Isletme kalibrasyon hizmeti disinda, uygulanan kalibrasyon metodu veya metroloji
hakkinda sorular sorulabilir. Bu sorulara cevap verebilmek hizmetin bir pargasi olmalidir.

1.1 Saha Kalibrasyonu Sireci

Laboratuvarin saha laboratuvar hizmeti vermesi durumunda, hizmet verilecek ¢alisma alani igin 6zel
olarak hazirlanmis prosedir veya talimat kullanmasi gerekmektedir. Personelin ilgili prosedir veya
talimatin en son revizyonlu giincel dokiimani kullanmasi giivence altina alinmalidir.

Saha laboratuvar hizmeti veren / verecek olan laboratuvar hizmetlerinin ayni akreditasyon catisi
altinda ve tek kalite sistemi icerisinde tanimlanmasi gerekmektedir. TUm idari ve teknik dokimanlar
merkezi kalite sistemi ile iligskilendirilmis olmalidir (hizmet kabiliyeti, organizasyon yapisi, referans
cihazlarin arag/araglarla taginmasi, yerlesim sartlari, sertifikasyon islemler vb.).

Laboratuvar, saha laboratuvar faaliyetlerinin guvenli sekilde yapilabilecegi asgari sireyi ve bir
personelinin bir gtinde ilgili kapsamda azami ka¢ adet saha laboratuvar faaliyeti gergeklestirecegini
dokimantasyonunda belirlemeli ve talep edildiginde TURKAK'a sunmalidir. Laboratuvar faaliyeti
sureleri eger var ise standartlara ve/veya yasal sartlara uygun olmalidir. Bir personelin bir is glininde
calisabilecedi maksimum siire hesabi is Kanununa da uygun olmalidir.

Laboratuvar, kalite sisteminin her bir bolimuni, yerinde, gecici ve mobil tesislerdeki laboratuvar
faaliyetlerini i¢ tetkik planlarina dahil etmelidir. Laboratuvar ydnetim sisteminin tim unsurlarini ele
almali ve en ¢ok 12 aylk periyotlarda i¢ tetkiki planlamali ve denetlemelidir. i¢ tetkikci, i¢ tetkik
surecinin bir pargasi olarak gegici ve mobil laboratuvarlari ziyaret ederek denetlemelidir.

Kalibrasyon laboratuvarlari, misteri memnuniyetini yiksek tutmak, musteri taleplerine hizli bir sekilde
cevap vermek, verdiginiz hizmetin hatalarini en diisiik seviyeye getirmek hatta hatasiz hizmet vermek
igin surekli gelisim géstermelidir.

Hizmet kalitesinin arttirimasina yodnelik faaliyetlerden biri de kalibrasyon hizmet sisteminin dijital
ortama donustirmektir. Kagit kullaniminin kaldirihp dijital kalibrasyon hizmeti saglayan yazilimlar
kullanilabilir ve tim veriler dijital ortamda saklanip paylasim saglanabilir.

Saha Kalibrasyonu icin laboratuvarlarin konumu takip ediliyor olmali ve ne amagla kullanildiklari kayit
altina alinmahdir (GPS, arag takip sistemi vs.).

Talep, Teklif ve Sozlesmelerle ilgili prosedirleri gére gerceklesecek kalibrasyon hizmetinde yerinde
yapilacak kalibrasyonlari/deney iglemlerinin tanimli olmasi ve mdlsteriye teklif ile birlikte iletiimesi
gerekmektedir. Taleplerin, tekliflerin ve sdzlesme yapilacak faaliyete iliskin metot bilgisi ile birlikte
faaliyetin akreditasyon kapsaminda olup olmadigina dair bilgi icermelidir. S6zlesme sonrasinda is
programina gore kalibrasyon/deney igin randevu olusturulmali ve misteri ile mutabik kalinmalidir.

Saha Kalibrasyonu igin On Hazirlik Plani;

e Onayli Teklif Formu veya Soézlesme Formu bilgilerine gére saha kalibrasyon hizmeti
verilecek cihazlar igin 6n hazirlik yapiimalidir.

e Randevu verilen firmaya gitmeden bir giin 6nce musteri aranarak tekrar teyit alinmalidir.

e Kalibrasyonu yapilacak terazi var ise, terazinin dogruluk sinifina gére isinma sureleri g6z
6ndnde bulundurulmali ve islem o6ncesi agik tutulmasi gerekli sire konusunda bilgi
verilmelidir.




Olglimbilim Sempozyumu ve Sergisi / 20-22 Kasim 2019 322

e Etlv ve kurutma firinlarinin, kalibrasyona uygun hale gelmesi icin bildirim yapilabilir.
isletmenin etiiv veya firin igin test/deney veya (iretim planini programlanmasi istenebilir.

e Yerinde yapilacak kalibrasyonlar icin dijital kalibrasyon yazihmi kullaniliyor ise bilgisayar,
etiket makinasi, internet baglanti noktasi géturalmelidir. Dijital bir alt yapi mevcut degilse
yeterli sayida ham veri kayit formu mutlaka alinmalidir.

Hizmet verilen firmada kalibrasyon islemine baglamadan dnce mutlaka firmayl tanimak igin 6n kesif
yapilmali, kalibrasyon yapilacak ekipmanlar icin zaman planlamasi yapiimalidir. O isletmede ilk defa
¢alisma yapilacak ise musteriye kisa bir egitim veya bilgilendirme yapilmasi laboratuvara ve firmaya
katki saglayacaktir. Laboratuvarin gériinen yiizi olan saha personelinin diksiyon, kilk-kiyafet ve
g6rinlds anlaminda 6zen gdstermesi 6nemlidir.

isletmenin aldigi kalibrasyon hizmetinin karsiliginda, isletmenin kalitesine sagladigi katki ve
kalibrasyonun ©nemi hakkinda gortismeler yapilabilinir. Ayrica kalibrasyon hizmeti sonucunda
isletmenin alacagi kalibrasyon sertifikalarinin nasil degerlendirilebilece@i konusunda bilgilendirmeler
saglanabilir.

Bundan dolayl saha kalibrasyonunu planlamasi yapilirken cihaz sayilarina ve yogunluk durumuna
gbre gunde en fazla 2 igletme igin program yapilmasi tavsiye edilir. Aksi durumda kalibrasyon
hizmetinin yetistiriimesi kaygisi, kaliteden taviz veriimesine ve hatali élgiimlerin yapilmasina sebep
olabilir.

Tum saha labaratuvar faaliyeti stireci disunualdiginde ciddi bir zaman ihtiyaci ve 6nemli bir planlama
altyapisinin gerektigi gérulmektedir. Fakat verilen kalibrasyon hizmetinin kalitesini koruyabilmek igin
personel tzerinde ticari endigelerin ve baskilarin olusmasinin éniine gegcmek kesinlikle 6nemlidir.

Saha kalibrasyonunda, proseste yapilan olgimler ve buna bagh sapmalari gérmezden gelmemek
gerekir, kalibrasyon Olgumlerinden ¢ikacak sapmalar kullanici ile bire bir degerlendirilmelidir ¢inku
Uretime direk etkisi bulunan bu sapma, Uriin tolerans degerleri icinde degilse diizeltmeleri yiniinde
katkida bulunmakta fayda vardir. Ozellikle kalibrasyon esnasinda bu énlemi almak seri Gretim
agisindan dusunuldiginde ciddi bir mali zararin 6ntne gegilebilir . Akredite laboratuvarlarin élgimlere
bu duyarlilikla yaklasmalari ayni zamanda firmalar ve (lke butgesine ciddi anlamda katki
saglayacaktir.

Saha kalibrasyonunda Yasanan sorunlar ile ilgili 6rnekler;

Belediye adina asfalt Uretimi yapan 06zel bir firmanin binyesinde bulunan test ve analiz
laboratuvarinda asfalt i¢in baski-cokme testi yapan cihazin kalibrasyonu sonucunda tespit edilen 3mm
sapma isletme tarafindan degerlendiriimektedir. Dederlendirme sonucunda, sapma degerinin asfaltta
kullanilan katki maddesinin fazla atilmasina neden oldugu ve bu katki maddesinin aylik 2 milyon TL,
yillik 24 milyon TL maliyete yol agti§i isletme tarafindan hesaplanmistir.

Ozel bir medikal Uretim firmasinin ihracat yaptigi llkeye Uriinlerin beyan etti§i spektlerde
olmamasindan dolayl 3 konteyner (riiniin iade edilmesi ile sire¢ sonuglanmaktadir. Uriin (zerinde
yapilan arastirmalar sonucunda hatanin kopma testi yapilan iklimlendirme kabininin sicaklik
sensorlerine kalibrasyon yapiimadidi oldugu tespit ediliyor. Kalibrasyon sonucunda sensoérlerde 12 oC
sapma bulunuyor.

Yasanan bu iki érnekte kalibrasyon rakamlar ile dnemini kanithyor. Bu noktada endustriye ¢ok buyuk
gbrev duslyor. Laboratuvarlara Kalibrasyon fiyati Uzerinde maliyet baskisi yaparken aslinda daha
biyltk mali zararlara zemin hazirhyor.
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2. SAHA LABORATUVAR FAALIYETLERINDE (KALIBRASYONLARINDA) HiZMET KAPSAMLARI

Etiv Kalibrasyonu

Kal Firini Kalibrasyonu

Sicaklik Kontrolli Hacimlerin Kalibrasyonu
Terazi Kalibrasyonu

Sicaklik Kalibrasyonu

Basing Kalibrasyonu

Zaman Kalibrasyonu

Elektriksel Kalibrasyon

2.1.Etuv Kalibrasyonu;

Etiv ve Iklimlendirme kabini gibi sicaklik kontrollii hacimlerin (klimatik kabinlerin) kalibrasyonunu
kapsar. Saha kalibrasyonunda Etivlerin galisma aralijina gére Sterilizatdr ve InkUbatér olarak da
adlandiriimaktadir. Etlv kalibrasyonu igin referans olarak genellikle sicaklik kayit sistemleri kullanilir.

Kalibrasyon Amaci;
Klimatik kabinlerin kalibrasyonundaki élgcimler, asagidaki bilgilerin belirlenmesi amaci ile yapilr:

e Kabin igerisindeki kullanim hacminin sicakhginin, firin gostergesine gore farkinin (sapmasinin)
belirlenmesi,

o Belirli sartlarda ve kalibrasyonda élgulen sicakhgdin belirsizliginin bulunmasi,

o Misteri istegine bagli olarak belli sartlarda musteri toleranslarina veya teknik 6zelliklere
uygunlugun belirlenmesi

2000 litreden kiguk kullanim hacimli klimatik kabinler igin en az 9+1(Isima) kalibrasyon noktasi
secilmelidir. Segilen bu 6lgim noktalari, X1=L1/10, X2=L2/10, X3=L3/10 seklinde yerlesim yapilir.
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Sekil 1. Sensorlerin Yerlesimi

Yapilan yanhsgliklar

Etlv kalibrasyonu gergeklestirilirken genellikle etiv dengeye geldikten sonra yarim saat boyunca
Olgimler kayit altina alinarak gerceklestirilir. Etiiv kalibrasyonunda nadiren de olsa bazi modeller
kalibrasyon suresi bu tip etlivler icin yeterli olmayip ve ayni zamanda hatali 6lgime neden olabiliyor.
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Grafik 1. Etivin Dengeleme Zamani

Tabloda da gorildigu gibi etliv ya da inklbator gibi bazi cihazlar stabil olmasindan sonra min-max bir
cevrim gérmek 30 dakikayi gecebiliyor. Bu gibi durumlarda etiiviin ¢calismasini gézlemleyip sireyi bu
dogrultuda belirlemek daha dogru olacaktir.

2.2.Kil Firinl Kalibrasyonu

Kul firini kalibrasyonlarinda da yine benzer sekilde kayit alma sitemi kullaniimalidir. Kdl firinlarinda
stabil olma sureleri etiive gére daha uzun zaman alacaktir.

2.3. Sicaklik Kontrollii Hacim (Klimatik Kabin) Kalibrasyonu

istenen hava sicakhgini kendine ait kapali bir hacim iceresinde olusturan ekipman. Kullanim hacmi
icindeki hava sicakhdinin zamansal stabilitesini ve hacimsel homojenitesini gdsterge degerine gore
minimuma indirgemek icin 1sil yalitim, hava sirkulasyonu, sicaklik yansimasini engelleyiciler gibi
donanimlar kullanilabilir. Klimatik kabinler mobil veya sabit olabilir. Isil yalitimi saglayan duvarlar, bina
veya araglarin bir parcasi olamaz. Klimatik kabine ait 6zel duvarlar olmalidir. (Etiiv, inkiibator,
Stabilizatér, iklimlendirme Kabini, Firin, Buzdolabi, Derin Dondurucu, Soguk Oda, Buz Dolabi Soguk
Hava Deposu vb.)

Bir klimatik kabinin kullanim hacmi, kalibrasyon esnasinda yerlestirilen sensoérlerle (kayit alma
ybntemi) olusturulan 6lgme noktalari ile ¢evrelenen kabinin kismi hacmidir. Bu kismi hacim 6lgme
noktalarinin yerlestirmesine bagh olarak kabinin bitiin hacminden farkli (kiglk) olabilir. Bu durumda
kalibrasyon sadece bu kullanim hacmi i¢in gecerli olur. Eger kalibrasyon tek veya munferit noktalarda
yapllirsa verilen sonuglar sadece belirli nokta veya noktalar igin gecerlidir.

2.4.Klimatik hacim kalibrasyonunda Yapilan hatalar

Ornek olarak bir soguk oda kalibrasyonu yapilacak ise, Soguk odalar hacim olarak gok biiyiikler ve
etlivlere gore ¢ok daha zor ve uzun sirede stabil olur. Laboratuvarlar arasinda fiyat politikalari rekabet
adina her gegen gun biraz daha dustigu icin bir soguk oda kalibrasyonu gogunlukla layigi ile
yapilamiyor. Bir soguk oda kalibrasyonu kayit alma sistemi kullanarak yapilir ve i¢ hacim sicakhgi
homojen dengeye ulasmasi ve stabil olmasi i¢in ortalama 30 dak. fazla zaman gerekiyor.
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2.5.Terazi Kalibrasyonu

Teraziler, Otomatik Olmayan Terazi yikin yik tasiyicisi lizerine konulmasinda, kaldiriimasinda ve
tartim sonuglarinin alinmasinda bir operatériin mudahalesini gerektiren tartim cihazidir.

Terazinin min. ve max. Kapasiteleri arasindaki sahadir. Tartim Alani olarak da adlandirilir.
Kalibrasyonda kullanilan referans kitleler, OIML R111-1 sartlarina uygun referans ekipman
Siniflarina goére kuitleler kalibre edilecek terazi sinifina goére segilmelidir. E, — F; — M3 sinifi kitleler

kullanlir, Terazi Kalibrasyonu Tekrarlanabilirlik, Dogruluk ve kdse testlerinden olusur. Dikkat edilmesi
geren noktalardan biri de terazilerin 1Isinma sureleri.

Sekil 2. Terazi Isinma Sureleri

Max/d = 1.000.000 En az 12 saat
1.000.000 > Max/d = 300.000 En az 4 saat
300.000 >Max/d = 30.000 En az 2 saat
30.000 >Max/d = 6.000 En az 30 dakika
6.000 >Max/d En az 10 dakika

Terazi Kalibrasyonlarinda yapilan yanhshklar

Terazi sahada en yodun kullanilan ve cihaz olarak en ¢ok kalibrasyonu yapilanlardandir. Bununla
beraber de en ¢ok kullanim hatasi yapilan cihaz da terazidir. kalibrasyon esnasinda goguna miidahale
edilen teraziler, su terazisi kaymasi hava akimina maruz kalmasi bulundugu platformun dengesizligi
gibi uygulama hatalari yapilmaktadir.

A En ¢ok yapilan kullanim hatasi su terazisinin yerinde olmamasi. Su terazisi ayari herkese goére kolay
olmayabiliyor bu konuda kullaniciya 6grenmesi adina egzersiz yaptirilabilir. Tabloda da goéruldigu gibi
su terazisinin dogru uygulanmasini 6lgiim ile gérinuyor. Su terazisinin kaymasi genellikle terazinin
birimler arasi yer degisiminden kaynaklaniyor.

Dgru yanhs
‘ - ‘
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A Terazinin kullanildigi ortam sartlari uygunlugunun saglanmasi, terazi yer ve zemini sabit olmasini .
mumkun oldugunca bunlarin kalibrasyon 6ncesi saglanip kalibrasyonu gercgeklestiriimeli.

A Uygulanan yanligliklardan biri de terazinin dogruluk sinifi dikkate alinmamasi. Uygun kapasite ve
uygun hassasiyet segimi genellikle hatali oluyor.

2.6.SicaklikKalibrasyonu

Goéstergeli Sicaklik Olger

Gostergeli direng termometresi direng termometresi, 1sil ¢ift gibi bir sensor ve gosterge elemanindan
olusabilir. Termometre kalibrasyonu gosterge ile birlikte yapildiginda iki eleman igin gecerlidir.

Kalibrasyonda okuma termometreye bagl olan gdstergeden yapilir. Gostergeli termometreler gesitli
tiplerde olabilir. Bunlardan bazilari:
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e Analog Termometreler Kadranh sicaklk olgerler; icinde uygun bir gaz, sivi veya bimetal
bobin bulunan hissedici bir metal hazneye bagli godsterge yapisindan olusur. Direk
gOstergeye bagll tip veya hazne ile gésterge arasinda belirli bir mesafe bulunan tip olarak
bulunabilir.

e Gostergeli Direng Termometresi: Sicaklik- direng referans tablolarina uygun olarak
standardize edilmis PRT sensdrlerine sahip termometreler. (Pt100, Pt1000 vb.)

e Gostergeli Isil gift Termometresi: iki farkli metalden olusan sicaklik-gerilim degerlerinin
Uluslararasi Sicaklik Skalasi-1990(ITS-90) referans tablolarina uygun olarak standardize
edilmis 1sil ¢ift poplu termometreler.

e Gostergeli NTC-PTC Termometresi: Direng degerleri sicaklik degerlerine bagh olarak
degdisen turde poplar. NTC, sicaklik degeri arttikga direng dederi azalan; PTC sicaklik degeri
arttikga direng degeri artan poplarin sayisal géstergeye bagl oldugu termometrelerdir.

. Sivili Cam termometreler: Cam igerisinde buluna sivinin sicaklik ile genlesmesi prensibine
dayanir. Alt bélimde bulunan bir haznede sivi depolanir. Genlesen sivi yukari dogru hareket
ederek skala lzerinde sicakhdi belirler. Skala ayri bir parga olarak monte edilebilecegi gibi
camin Uzerine de ¢izilmis olabilir. Sivi olarak genellikle civa veya organik sivilar kullanilir.
Kararli cihazlar 6zel termometre camindan yapiimis olmalidir.

e Bimetal Analog Termometreler: Bu termometreler, bir metal tip icerisinde bimetalik seritten
olusan sarmal sekilli bobinden olusur. Bu sarmalin bir ucu metal tipe, diger ucu ibreye
baghdir. Farkh sicaklik uzama katsayilarina sahip iki metalden olusan bi-metal elemanin
sicaklik degisimi ile olugsan hareketinin ibreye aktariimasi ile galisir. Olglim araligi genellikle -
30...+350°C arasindadir. Bu cihazlar daldirma derinliginden ve ortam sicakligindan
etkilenirler. Kullanici i¢in belirli bir daldirma derinligi varsa kalibrasyonda bu dikkate
alinmalidir. Ayrica bu tip termometrelerin kiiguk sicaklik degisimlerini algilama yetenekleri iyi
olmadigi géz dninde bulundurulmalidir.

Gaz veya sivi genlesmeli analog termometreler : Bu termometrelerde sicakhdinin degisimiyle sabit
hacimli metal hazne icindeki gaz veya sivinin basincinin degismesi ile, hazneye bagl bordon tibu
hareket ederek bagll oldugu ibreyi hareket ettirir. . Olgim araligi genellikle -50...+350°C arasindadir.
Bu tip termometrelerin de kuguk sicaklik degisimlerini algilama yetenekleri iyi degildir.

Sicaklik Kalibrasyonlarinda yapilan yanhghklar

A Gostergeli termometreler endistride genelde Pt100 ve Isil ¢ift bazli sensorler kullaniliyor. Yapilan
En blylk hatalar ise Pt100 bazl gistergeler 2 kablo olarak baglanti yapiliyor. Misteriye bu sensérler
hakkinda bilgi verip aralarinda olumsuz farki anlatip dogru bir sekilde ¢calismalarini saglamak gerekir.

Kirmuz Beyaz Kimz Kirmizi Bevaz Bevaz
Pt 100/ /2 Pt 100/ /4
95,2 °C 100,3 °C

A Gostergeli Termometrelerde; Isil gift bazli termometre kullaniminda yapilan en ¢ok hatalardan biri
baglanti hatalaridir. Uygun tip 1sil ¢ift olup yanlis tip tlirdes kablosu veya yanlis tip 1sil gift olup uygun
tip tirdes kablosu en gok gdrtinen senaryolardir. Bunlarin disinda soyle hatalar da yapilmakta isil gift
kablosunun bir kismi bakir kablo olup devami ek baglanti yapip tirdes kablo olmasi vs. gibi yanhgliklar
kalibrasyon oélciminde yiiksek sapmalar gikacaktir. Tim baglantilar dogru olup da sapma ¢ok ise
gOsterge Uzerinden ofset ayar ile dizeltme yapilabilir. Tabi tim bu iglemler firmanin sorumlu olan
kisiye yonlendirme yapilarak yapilmalidir.
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SONUC

Laboratuvarda ve sahada kalibrasyon hizmetlerinde endistride olumsuzluklarin, hata ve yanliglklarin
online gecilmesinde en blylk rol akredite laboratuvarlara dismektedir. Endistride kalibrasyon
konusunda dogru olgim ve ydnlendirme, hatalari minimize etmek igin ticari kaygilardan arinip llke
katkisina faydalarini da duslinerek tim laboratuvarlar ortaklasa fikir birliginde olmalidir.
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