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TSE TORK LABORATUVARI TARAFINDAN 0,2 N-m iLE
1000 N-m OLGUM ARALIGINDA STATIK TORK
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OZET

Bu calismada, TUBITAK UME tarafindan yiiriitilen 107G135 numarali TUBITAK KAMAG proje ile
Tark Standartlari Enstitist bunyesine kazandirilan 0,2 N-m ile 1000 N-m &lgum araligindaki tork
kalibrasyon makinalarina ve bunlarin ulusal tork metrolojisine olan yansimalarina yer verilmistir.

Bu amagla belirtilen aralikta ulusal tork metroloji aginin guiglendiriimesi ve yayginlastiriimasi,
sanayimizin rekabet gliciinin artirilmasina yonelik calismalar ve verilen hizmetler ele alinmigtir.

Anahtar Kelimeler: Tork kalibrasyonu, Tork kalibrasyon makineleri, tork o6lgme cihazlarinin
kalibrasyon.

ABSTRACT

In this study, TUBITAK KAMAG project number 107G135 carried out by TUBITAK UME has included
torque calibration machines in the measurement range of 0.2 N - m to 1000 N - m and their reflections
on national torque metrology.

For this purpose, strengthening and expansion of the national torque metrology network, efforts to
increase the competitiveness of our industry and services provided within the specified range were
discussed.

Key Words: Torque calibration, Torque calibration machines, Calibration of torque measuring
devices.

1. GiRiS

Sanayide tork 6lgimleri, yaygin olarak tretim ve proses kontrol alanlarinda kullanilir. Ayrica, trlnlere
ybnelik arastirma ve yeni teknolojiler gelistirme asamasinda firmalarin AR-GE birimleri tarafindan tork
Olgumlerine siklikla bagvurulmaktadir. Tork 6lgiim ve uygulamalari, 6zellikle otomotiv gibi ¢ok parcali
artnlerin imal edildigi, civata ve somunlarla yapilan montajlamanin yogun oldugu alanlarda, yaygin ve
etkin bir kullanima sahiptir. Otomotiv sanayindeki hemen hemen tim prosesler yaklasik olarak % 35
oraninda civatalama iglemlerini icerir. Bu islemler igin siklikla tork el aletleri kullanilir. TSE tork
laboratuvari 0,2 N-m ile 1000 N-m 6lcim araliginda ulusal tork metroloji aginin guglendiriimesi ve
yayginlagtiriimasi, sanayimizin rekabet gucunin artirimasi, tork alaninda hassas kalibrasyon
ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla TUBITAK KAMAG projesi ile 2011 yilinda endiistrinin hizmetine
sunulmustur. Ayni yil gerceklestirilen akreditasyon denetimiyle birlikte TURKAK tarafindan tork el aleti,
tork donustiricl, referans tork anahtari ve tork el aleti kalibrasyon diizenegi konularinda akredite
edilmistir.
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2. YERLESIM PLANI VE GEVRE SARTLARI

TSE tork kalibrasyon laboratuvari ¢evre sartlari hassas klimayla sirekli kontrol altinda tutulmaktadir.
Glncel tork standartlarina uygun olarak sicaklik degeri 21 °C + 1 °C araliginda 0,1 °C hassasiyetle ve
nem degeri 45 %rh + 10 %rh araliyinda 1 %rh hassasiyetle 6lciilmektedir. izlenebilirligi saglanmis
sicaklik ve nem Olger cihazi kullanilarak, 15 dakikada bir sicaklik ve nem deg@erleri kaydedilmektedir.
Laboratuvara gelen cihazlar, en az 24 saat laboratuvar sartlarinda kondusyonlanir.

Laboratuvar yerlesim plani Sekil 1’de gdsterilmigtir.

Sekil 1. Laboratuvar Yerlesim Plani

3. KULLANILAN REFERANS CIiHAZLAR

Proje kapsaminda TSE Tork Kalibrasyon Laboratuvarina kazandirilan cihazlar ve bu cihazlarla verilen
hizmetler agagida belirtilmigtir.

50 N-m ve 1000 N-m’lik Ol Agirlikli Tork Kalibrasyon Makinalart:

Makinanin ¢alisma alani, tork dlgme cihazlarinin statik kalibrasyonunu kapsamaktadir. Makine, tork
6lgme cihazlarinin kalibrasyonunda kullanilan ulusal ve uluslararasi tork standartlarina goére
kalibrasyon hizmeti sunabilmektedir. Ozellikle birincil seviye tork dlgimleri i¢in uygundur.

Tork birimini, dogrudan kitle ve uzunluk birimine izlenebilir olarak gerceklemektedir. Torkun
tanimindan yola ¢ikarak, havali bir yatak tzerine olusturulmus bir manivela ile ona asilmis yer ¢ekimi
ve havanin kaldirma kuvveti etkisi altindaki kitlelerden yararlanmaktadir. Kuvveti olusturmak igin
kullanilan katleler, birbirlerine sirali olarak asilmaktadir. Kitleler, hem sad yonli hem de sol yonlu
torklar olugturabilmek i¢in manivelanin her iki yanina da konuslandiriimistir.
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50 N-m ve 1000 N-m’lik Referans Tork DonUsturicillu Tork Kalibrasyon Makinalart:

Cihazlar esas olarak referans tork anahtarlarinin statik kalibrasyonu igin tasarlanmis olup, bunun
yaninda tork Olgme cihazlarinin ve tork el aletlerinin kalibrasyonlarinin da yapilmasina olanak
saglamaktadir. Ozellikle ikincil seviye velveya endistriyel uygulamalar igin uygundur ve tork
cihazlarinin kalibrasyonlarinda kullanilan ulusal ve uluslararasi tork standartlarina goére kalibrasyon
hizmeti sunabilmektedir.

Tork birimini, referans tork doénusturicisi Uzerinden saglamaktadir. Torku olusturmak igin yiksek
redUksiyonlu bir elektro servo motoru kullaniimaktadir. Tork anahtarlarinin kalibrasyonu igin sabit bir
tork kolu Uzerinde kayan hareketli bir destek noktasindan yararlaniimistir. Kalibrasyon esnasinda
surtinmelerin azaltiimasi i¢in havali yatak kullaniimaktadir.

Laboratuvarda kullanilan referans cihaz ve makinalar asagida belirtiimistir.

e 1000 N-m’lik Olt Agirlikli Tork Kalibrasyon Makinasi, TKM | (Nominal kapasiteleri 50 N-m’ den
blyik ve 1000 N-m ‘ye kadar olan tork déndstirtciileri igin statik tork kalibrasyon hizmetinin
verilmesi)

e 50 N-m’lik Oli Agirlikli Tork Kalibrasyon Makinasi, TKM Il (Nominal kapasiteleri 5 N-m’ den
biyidk ve 50 N-m ‘ye kadar olan tork donusturiculeri icin statik tork kalibrasyon hizmetinin
verilmesi)

e 1000 N-m ’lik Referans Tork Donustiriculi Tork Kalibrasyon Makinasi, TKM Il (Nominal
kapasiteleri 50 N-m’ den biiyiik ve 1000 N-m ‘ye kadar olan referans tork anahtarlari ile tork el
aletlerinin kalibrasyon hizmetinin verilmesi)

e 50 N-m’lik Referans Tork Donusturiculi Tork Kalibrasyon Makinasi, TKM [V (Nominal
kapasiteleri 5 N-m’ den biylk ve 50 N-m ‘ye kadar olan referans tork anahtarlari ile tork el
aletlerinin kalibrasyon hizmetinin verilmesi)

e Tork El Aleti Kalibrasyon Diizeneklerinin Yerinde Kalibrasyon Sistemi, TKM V (Nominal
kapasiteleri 5 N-m, 10 N-m, 20 N-m, 50 N-m, 100 N-m, 200 N-m, 500 N-m ve 1000 N-m olan
referans tork anahtarlari ile bu hizmetin verilmesi)

Bazi kuruluslarin portatif olarak kullandigi tork cihazlarinin kalibrasyonu igin bunyelerinde uygun 6l¢iim
masasi bulunmamasi ve gelen yodun talepler sonrasi, 2015 yilinda TUBITAK UME tarafindan
projelendirilerek imal edilen tork kalibrasyon standi TSE Tork kalibrasyon laboratuvarina teslim
edilmistir. Tork kalibrasyon masasi, kuruluglarin farkli yapidaki birgok cihazinin monte edilmesine
olanak saglayacak sekilde dizayn edilmistir. (Resim- 5)

e Tork El Aleti Kalibrasyon Diizeneklerinin Kalibrasyonu igin Tork Kalibrasyon Standi, TKM VI
(Nominal kapasiteleri 5 N-m, 10 N-m, 20 N-m, 50 N-m, 100 N-m, 200 N-m, 500 N-m ve 1000
N-m olan referans tork anahtarlari ile bu hizmetin verilmesi)

Tork laboratuvari,

e Tork El Aletleri cihazlarinin kalibrasyonu konusunda 0,2 N-m < M < 1000 N-m &lgim
araliginda ISO 3310-1 ve ISO 3310-2 standartlarina gére % 0,2 8lgiim yetenegdi ile TURKAK
tarafindan akredite edilmigtir.

e Tork El Aletleri Kalibrasyon Dizenegi cihazlarinin kalibrasyonu konusunda 0,2 N-m < M <
1000 N-m 6lglim arahginda DKD-R-3-8 standardina gére % 0,2 dlgiim yetenegi ile TURKAK
tarafindan akredite edilmistir.

e Referans Tork Anahtari cihazlarinin kalibrasyonu konusunda 0,2 N-m < M < 1000 N-m &lgim
araliinda 1ISO DKD-R-3-7 standardina gére % 0,02 élgiim yetenegi ile TURKAK tarafindan
akredite edilmigtir.

e Tork Ddnusturtcu cihazlarinin kalibrasyonu konusunda 0,2 N-m < M < 1000 N-m dlgim
araliginda DIN51309 standartlarina gére % 0,01 6lgim yetenegi ile TURKAK tarafindan
akredite edilmigtir.

Poster Bildiri




Olguimbilim Sempozyumu ve Sergisi / 20-22 Kasim 2019 501

TSE Tork Kalibrasyon Laboratuvarina ait gorseller asagida belirtilmistir.

Resim 2. 50 N-m’lik Ol Agirlikli Tork Kalibrasyon Makinasi
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Resim 4. 50 N-m ’lik Referans Tork Dénustiriculi Tork Kalibrasyon Makinasi
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Resim 5. Tork El Aleti Kalibrasyon Diizeneklerinin Kalibrasyonu icin Tork Kalibrasyon Standi

5. KALIBRE EDILEN CIHAZLARA AIT iSTATISTIiKi BILGILER

Tork kalibrasyonlari konusunda 9 yildir sanayiye hizmet veren TSE tork kalibrasyon laboratuvarlarina
musteriler tarafindan kalibrasyon i¢in gdnderilen ya da yerinde kalibrasyonlari yapilan tork cihazlarinin
yillara gore dagilimi Sekil 2'de belirtilmistir.
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Sekil 2. Kalibrasyonlari Yapilan Tork Cihazlarinin Yillara Gére Dagilimi

Poster Bildiri




Olglimbilim Sempozyumu ve Sergisi / 20-22 Kasim 2019 504

TSE tork kalibrasyon laboratuvarinda 2011 yilindan ginimulze kadar kalibrasyonlari yapilan tork
cihazlarinin élgiim araliklarina gore dagiimi Sekil 3'te belirtiimistir.

00,2 Nm-100 Nm
@100 Nm-300 Nm

0300 Nm-600 Nm

0600 Nm-1000 Nm

Sekil 3. Kalibrasyonlari Yapilan Tork Cihazlarinin Olgiim Araliklarina Gére Dagilimi

3. VERILEN HiZMETLER

TSE Tork Kalibrasyon Laboratuvari 2011 yilindan giunimize sanayimize hizmet vermeye devam
etmektedir.
e Kurulan laboratuvar ile birlikte tork metrolojisi alaninda dért TSE personeli uzmanlagmistir.
e Sanayimizde kullanilan tork ile ilgili cihazlarin izlenebilirlikleri, disik Olgim belirsizlikleriyle
akredite sertifika verilerek saglanmistir.
e Bugine kadar farkl sektdrlerden bircok kuruluga ait 2328 adet tork cihazinin kalibrasyonu
yapilmis ve akredite logolu sertifikalari teslim edilmistir.
e Ayni zamanda tork metrolojisi ile ilgili TSE binyesinde planli programlarla teorik ve pratik
egitimler dizenlenmektedir.
e Gelen talepler dogrultusunda firma yerinde teorik ve uygulamali egitimler dizenlenmektedir.
e TSE Tork Kalibrasyon Laboratuvari, Akredite laboratuvarlarin TS EN ISO 17025 standardina
gore karsilastirma ihtiyaglari igin pilot laboratuvar gérevini Gstlenmektedir.

SONUC

TSE Tork Kalibrasyon Laboratuvari, sanayimizin 6zellikle hassas tork kalibrasyon cihazlarinin
kalibrasyonu ihtiyacini disuk 6lgim belirsizlikleriyle saglamaktadir. Bu 6zelligiyle laboratuvarlar arasi
karsilastirma Olgumlerinde pilot laboratuvar olarak kullaniimakta, yurt igindeki kalibrasyon
laboratuvarlarinin  6lcim birlikteligini ve 6lgim sonuglarinin  guvenilirligini  saglamaktadir. Tork
metrolojisi alaninda yetismis olan personellerle sanayinin egitim ihtiyaci karsilanmaktadir. Kuruluslar
tarafindan kalibrasyon i¢in génderilen tiim cihazlar analiz edildiginde, sanayide kullanilan her g tork
cihazindan ikisinin 100 N-m ile 300 N-m arasinda nominal degere sahip oldugu tespit edilmistir.

KAYNAKLAR
[1] TSE Tork EIl Aleti Kalibrasyonu Egitim Notlari

[2] TSE Gebze Kalibrasyon Midurligd Tanitim Katalogu
[3] TSE Kalibrasyon Takip Yazilimi
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